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YHUBEP3UTET Y BEOI'PAlY
PYJAAPCKO - T'EOJIOIIKHA ®AKYJITET
JlemapTMaH 3a re0TEXHUKY

PE3UME

3aBpIIHM paJ] aHATU3UPA TEOTEXHUYKE YCIOBE M3rpaame XoTrena , XWITOH" y
beorpany y yp6aHOj cpevHH /i€ je OTpaHUYeH MTPOCTOP U NMPEACTaBIba 3HAYA]aH U3a30B
NPUJIMKOM TIPOjEeKTOBamka W WU3rpaame ofjekara ca BHIIE TOJ3EMHUX €Taxa.
HcTpaxuBame je 00yxBaTUIO aHATU3Y MOCTOjehe TOKyMeHTaIHje U CIpoBOl)ehe HOBUX
TEPEHCKUX © JabopaTopujcKux wucnuTUBama. IlocebHa mnaxma mocBehena je
KapaKTepuCTHKaMa TJa M CTEHAa Ha JIOKalMjH, YKJby4yjyhu HWHUXOBY JHMTONOTH]Y,
IPaHyJIOMETPHUjCKHU CacTaB, (PU3MKO-MEXaHWYKa CBOjCTBA U XUPOTEOJIONIKE ITapamMeTpe.

AHanu3a XUAPOTeOJOUIKMX YCIIOBa YKJbYYHBAJa je TECTHPAE MHE30METpa U
OIIEHY MapamMeTrapa Kao HITO Cy IPOMyCTJLUBOCT U HUBO MOA3EMHE BoJe, y3umajyhu y
0031p ¥ AMHAMHUKY BOJHOT PEKUMA.

Ha ocHoBy cBuX n00UjeHUX pe3ynTaTa, ypal)eH je TeOTeXHUYKHA MOJEN TepeHa. Y
pajmy cy TpeAcTaBJbeHW TEOTeXHHYKH acleKTH, YKJbydyjyhu reosomky rpal)y,
XETEPOreHOCT Ta, (PU3NKO-MEXaHHUYKE KapaKTCPUCTHKE, YTUIA] TOA3EMHHX BOJA,
MHTEPAKIIN]Yy ca CyceTHUM 00JeKTHMa, T€ YCIOBE 3alITUTE U OJBO/IbaBama. Y paleHa je
aHanu3a crabuiHOCTH Aujadparme, Koja je mpeaBuleHa kao mepa 3a oOe3behuBame
TyOOKOT MCKOTIa Kao U TpopavdyH TeMeJba U clierame 1o Eypokoy.

JletajbHa aHamM3a CBUX pEJIEBAHTHHX (paKTOpa je KJby4yHa 3a YCIEUIHY U
0e30e1Hy U3rpamy, CIpeyaBame NOTEHIUJaTHUX IPOOJIEMa U OCUTYpamkEe yTOPOUYHE
crabunHoctn o0jexkta. IloceObHO ce wucTHuYe ynora HMHTEIPUCAHOr MPUCTYHA Y
IPOjEeKTOBaY, KOJU IMOJpa3yMeBa KOOpAMHALM]Y H3Mel)y HHXKemepa TeOTeXHHKE,
apxuTekara W Jpyrux crpyumaka. M Ha kpajy, pax Hariamasa noTpely 3a
KOHTHHYHPAaHUM MOHHUTOPHMHTOM TOKOM W HaKOH HM3Trpajme, Kako OuW ce ocHurypania
onTUMaJiHa eppopMaHca KOHCTPYKLM]E U 3aIUTUTA CyCEJHUX 00jeKarTa.

Kuyune peuu: 1. zeomexnuuxu ycnoeu 2. Hempasicnu paoosu 3. Temewna jama 4. ujagppazma
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T'EOTEXHWYKU YCJIOBU U3I'PAJBE XOTEJIA , XUJITOH* Y BEOTPALY

1. YBOJA

Hayuno — nacraBHO Behe nmenmaprmana 3a reoTexHUKY Pymapcko — Treosonikor
dakynrera VYuuBep3uTeta y beorpagy, Ha mnpemior pgoueHta gp Jlymana
BepucasibeBuha, omo6puiio je u3pamy 3aBpmrHor pajga Mactep akageMCKUX CTy/Idja Ha
TeMy ,,] €OTEeXHUYKHU YCIOBU M3rpagme xoTena ,, XuiToH“ y beorpamy®.

Tokom wu3page Mactep pama KopumheHH Cy pe3ylTaTd TeOTEXHUIKUX
UCTpaXKUBama Koje je ypamwio npenysehe ,Ilaneqnduk Mrxemepunr noo* n3 3emyHa
3a moTpede u3paje TeoTeXHUIKOT enabopara 3a OCIOBHU 00jeKaT — XOTel ,, XUJITOH .

300r HemocTaTKa MTPOCTOpa M IEeHE Tpal)eBHHCKOT 3E€MJBMINTA Y BEIHKUM
ypOaHuM cpearHama, nu3Boheme JyOOKUX UCKOTIa je TocTano HenzoexHo. C 003upoM n1a
oBH rpal)eBUHCKH PAJIOBH CIIa/1ajy y KATETOPH]y HajTEKHUX, OHU MIPECTaBIbajy OMaCHOCT
3a 00jeKTe y HHUXOBOM OKpPYXKEHhY, a HUCY PETKH CIIy4ajeBH pyIIema JTyOOKHX
TEeMEJbHUX HCKOIa Ca BEIMKOM MATEePHjaTHOM IITETOM. 3aTO, T€OTEXHUYKH YCIOBU
uMajy jenHy OJl Haj3HAYajHUjUX yiora, a MHpOpMamuje 3a mocrojehe reoTexHuduke
HOJIaTKe MOT'Y OUTH OJ1 BEJIMKE KOPUCTH.

VY oBOM pajy onucaHe Cy KapaKTEepUCTUKE Tia W CTEHa, MOJ3EMHUX BOJA,
CEM3MMYKHM YTHLIaJU HA CaMoOj JIOKAalUju KAaO0 M TEOTEXHUYKU YCJIOBH (yHAHMpama
objexTa.

3a ogbpany 3aBpIIHOT paja oapeheHa je TpouiraHa KOMHCHja Y cacTaBy jaoil. Jp
Hymian bepucassweBuh, npod. Hp TI'opmana Xaypm — HuxoBuh u gou. p 3opan
bepucassbeBuh.

Kenum oa uspazum ceojy uckpeny 3axeannocm meumopy /lou. /p /ywany
bepucasmweeuhy xao u ocmanum unanosuma Komucuje 3a Henozpeuiugy nOOPUIKy u
nomoh mokom u3pade moz Macmep pada. Bawa cmpyunocm, cmpnuwermwe u
KOHCMPYKMUGHU CAGemMU CY 3HAYAJHO OONPUHENU 04 UCMPANCUM CEOJy memMy Ha
0yo.ou Hayun. be3z eawe nomohu ne oux mozna oa nocmuznem 06aj 6a)xcan KOpaxk y
MOoM obpazoeamy. Xeana Ha C6AKOM MPEHY RPOBEOEHOM Y PA32080PY U 0e/bervy 3HARA.

AJIEKCAH/IPA KOMA/J] BYYKOBWh 3



IFEOTEXHNYKHN YCJIOBU U3ST'PAIBE XOTEJIA . XUJITOH* YV BEOT'PALLY

2. OIIITE

Jlokanmja xortena ,, XWITOH® Hala3d Cce€ Ha YIIy JBE BEIHUKE TIpPajCcKe
caobpahajuuiie y beorpany: Kpasba Munana u Kpasba Munytuna. ['abaput ob6jekra je
Tpamne3ouIHU, JTUMeH3Huja oko 87.6 X 71.0 m.

®@omo 1: Jlokayuja xomena ,, Xunmon ‘- I'eocpbuja

[Ipojexar n HameHa oOjexTa Bulle myTa je Meman: [IpBo je manupana crambena
3rpajia ca YeTHpH IMOA3EMHE €Taxe, a 3aTUM j€ HOBU HMHBECTUTODP IJIAHUPAO XOTel
»XHWITOH ¥ jelIHOM TIEPUOTY Cca TPH MOA3EMHE €Taxke, a KOHA4HO ca crpatHomhy 411o
+ Ilp + 7 + TexHuuKa eraxka u pectopaH. XoTesa TaHrupa caoOpahajHuIle ca 1Be CTpaHe,

a ca Apyre JiBe, BHUILECIIpaTHE cTamOeHe 00jeKTe mpeapaTHe Tpadmhe ca MOJIPYMCKUM
eTakama.

I'paheBUHCKO — apXUTEKTOHCKO pellieHke 00jeKTa XoTena, MPOM3aluio je U3
Openya xorena ¥ morpeda M yclioBa MapKHpama BO3WIIA, YCIOBUIIO je U3paay JTyOOKHX
eTaxa unje cy HajHrke kote moja — 12.50 m (104.60 m uB). C 003upomM Ha KOTE TepeHa
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T'EOTEXHWYKU YCJIOBU U3I'PAJBE XOTEJIA , XUJITOH* Y BEOTPALY

o1 116.0 —120.0 m B, 1yOMHA MCKOMa Y KOHAYHOM H3TJIey U3HOCH OKo 15 m. OGjekar
je byHnupan Ha TeMespbHO] TIouH aedspuHe 0.70 M.

[Tocne Bumie pa3nMUUTUX aHANIHW3a MPOJEKTa 3AIITUTE HWCKOIa, n3abpaHa je
MeToa 3amTuTe aujadparmMaMa Koja TpeacTaBba BHUIE(ha3HYy U3pany 3alITUTHUX
KOHCTPYKIIHMja, 3aIITHTA OJ BOAC Y CMHCIY JIPSHHpama W OJBOHhaBarkha, €BEHTYaITHO
MOHMpamka, Ka0 W caHalyja Temesba cycemHux oOjekata m yiuma. C o63upom Ha
YULEHUITY JIa jeé MCKOM 3a obOjekaT xorena ,,XWITOH CKOpO HajayO0Jbh Yy UCTOpHUjU
rpajgme o0jekaTa y CTapoM TpajickoM je3rpy beorpana, mpu u3paam oBor pajga HApOIHUTO
je obpahen mocrtojehu apxuBcku (OHJ HCTpaKMBama, Kako OW ce IITO JIeTaJbHU]e
NeUHUCATN CBU aCIEKTH TEPEHa, OJI TEOJIONMIKUX, XUAPOTCONIOMKUX U Pa3HOBPCHUX
TEOTEeXHUYKHUX, Ta JI0 ACTaJbHUX CEM3MUYKHUX, KOJIMKO CE MOoJaIMa pacroiaraio. Tu
NoJaly MOTUYY ACTUMHYHO W3 CTapujux ucTpaxuBama 80. rogumHa 20. Beka,
U3BEJICHUX TMPETEXKHO 3a IUIAHCKY JOKYMCHTAaIlWjy, a HapoYHTO M3 HAMEHCKHUX
HCTpakKMBama 3a MPBE BapHjaHTe 00jeKTa Ha MCTO] JIOKAIIH]H.

3. HPEJAMET 3ABPIHIHOI PAJTA

YumeHunna je 1a yciaoBe CBAaKOT MCKoma ofpelyje cTame Tiia y KOMe C€ MCKOII
U3BO/IM, a CTamke TJia OYMTAajy IapaMeTpud YyTBpHEHM Ha OCHOBY CBUX IIOAATaKa
ucTpakuBama. Ha moxamuju xorena ,,XUATOH MOJAM Cy MPUKYIUBEHH y 3HAYAjHOM
obumy, a Behuna motuue u3 nepuoaa 2007 — 2008. roaune, kKajaa je IiIaHupaHa cTamOeHa
3rpaja CJIMYHUX rabapuTa, CIIPpaTHOCTH U TyOMHE HCKOTIA.

He pauynajyhu moryhHocTtn pacumama y Ty KOjH MOTHYY W3 Pa3IMYUTHX
nmabopaTopyja WM TEPEHCKUX METOJa WCIUTHBamka, Kao W TOAaTaka H3BEACHUX
HOCPEIHO, TPOPauyHCKH, TaOeNapHO WM U3 pa3HUX CTaHJAPIHUX AMjarpama, 3a U3pamy
OyOOKOT WCKOMa HajBaXHHMjE€ je YCIOCTaBUTH peJ BaXXHOCTH wuH(popManuja 3a
IpojeKTaHaTa TeMEJHHOT 00jeKTa M MPOjeKTaHTa 3aITUTE UCKOMa U CyCEeIHUX 00jeKaTa.

HajBaxxuuju mojaiy Koju ce mpe3eHTyjy:

e [eomomka rpaha m ucTopuja CTBapama TepeHa, MHHEPATHO — METPOrpadcKu
cacTaB Tja U TIOTSHIUjallu ajTepanyje;

e XeTepereHocT Tia y reoJoMKoM npoduiy;

e Dusnyko — MeXaHMUYKE KapaKTEPUCTHKE CBUX BPCTa Tia y Mpouiy;

e dakTHuKe NpPOMEHe TeMIepaType 1 BIaKHOCTH TJIa y UCKOIY;

e OtmopHOCT T4 (CTEHE) Y OJJHOCY Ha TEXHOJIOTH]Y UCKOTIA;

o Crame MoJA3eMHUX BOJIa M YCIIOBH IPIUJBCHHA WM TIOHHPabha BOJIA;

e [IpomMeHe MOPHOT MPHUTHCKA MPH HPIUBEHY BOJIE, 300T pa3jiMKe y HUBOY BOJC Y
WCKOITY U BaH Hhera;

e [loTeHnMjany MHTEPAKIIH]E ca CYCETHUM O00jeKTHUMA;
.
AJIEKCAHJIPA KOMAJ] BYYUKOBUR 5



T'EOTEXHWYKU YCJIOBU U3I'PAJBE XOTEJIA , XUJITOH* Y BEOTPALY

e VCIIOBU KOH3EpBallMje CYCeIHHUX OjeKaTa
e AHanu3a CTaOWIIHOCTH KOH30JIHE Aujadparme.

4. BPCTE U ObUM U3BEJAEHUX UCTPAXKUBAIbA

4.1 UcTpaxkuBama U3 apXuBCKe JOKyMEHTAIH]e

UcrpaxxuBama w3 paHmjer mepuoaa kKopuimihema cy u3 ['eonomkor apxusa
(katactpa) y Cekperapujaty 3a ypOanmzam CkymmtuHe Trpaga beorpama. Csu
enabopatu oOyxBarajy JOKallMje W UCTpPaXKHE paJioBe y HAjONMKEeM CYCeICTBY, Ha
TEPEHY KOjH j& TeOJIOMIKH MOTITYHO UJICHTUYAH:

1. “T'eomexaHnyka WCTIHUTHBama 3a W3rPaalky HOBOr oOjekra y yin. Kpasma
Munytuna Op. 73 y beorpamy”, MHctuTyT 32 mcnuTtHBame marepujana PemyOmmke
Cpb6uje, 1969. rogune;

2. “Teomexannuku m3BemTaj 3a xoten “Crnoxna Opaha” ma yrimy Cerosapa
Mapxosuha u beromese ynure”, “KocoBonpojekr”, 1963.

3. "EmaGopaT 0 re0TeXHUYKUM UCTpaXKUBAbIMa TEPEHA, ICOHHUIIA METPO JINHH]E

99 ¢

M1 u M2 - crapu beorpan”, “I'eozaBon”, 1980. ronuse;

4. “T'eonomiko-reoTexHUYKe MojyIore 3a PerymanuoHu 1wiaH usMel)y ynuna
Kpassa Munytunaa, CBetozapa Mapkosuha, Hemamwune u Tpra CnaBuja”, “T'eo3aBon”,
2003;

5. “T'eoTexHuYka JOKyMEHTaIMja 3a YPOAHUCTHYKHA TIPOJEKT CTaMOECHO-
nocJoBHOT o0jekTa m3Mel)y ynuma Kpassa Munyruna, Kpasba Munana, beromese u
Cgero3zapa Mapkosuha”, “KocoBonpojexr-I'eorexanka”, 2006;

6. “Cemammuuka MUKpOpejoHU3anHja 3a 3rpaay Hapomne Oanke JyrocnaBuje y
Hemamunoj ynunum 6p. 17 y beorpany,” I'eopusnuku uactutyt, 1986-1987. (Enabopar
j€ cacTaBHU JIeO TEOTEXHUYKOT ejradopara 3a u3rpaamy 3rpane Hapoane 6anke).

JlokyMeHTal1ja NCTpaXXHBamba Ha JIOKAIUjH je pa3auyuTor panra. Exadopar nmox
Opojem 1 He MOCTOjU Kao KOMIUIETHA JOKyMEHTaluja, Beh kao ckpaheHu W3BEmITaj
TEKCTYaJHOT TUIIA, U3 KOra Cy KOpUIINEHH caMO TeOJIONIKY OMMCH TepeHa.

HcTpaxkuBama U3 OCTAINX eladopara MOTUYy U3 OJHMCKOT Mepuoja, ca IeTajbHO
KapTUpaHUM ¢ KJIAaCH(PUKOBAHUM CEIMMEHTHMA W KOPEKTHO MEPEHOM I10jaBOM
NOJ3eMHUX BoJa y OymoTnHaMa. Y OBHM enaboparuMa oOpaljeHu Cy reoMexaHHYKd
1a60paTOPHjCKU ONMUTU Koju neduHumry nepopmadbuiaHa U kiacuuKairoHa CBOjCTBA
JIOKAJHOT TJIA.

I ——
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HajoOuMHMja ucTpakuBama U reOMeXaHWYKa MCIUTHBaWka TJIa U3BEJICHA CY 3a
enabopat Op. 2, Tje je y Taaammo] Jadoparopuju “KocoBorpojekra’” n3BeIeHO BHUIIIE
JeceTrHa onuTa uaeHtudukamnyje, nehopmadbuiHocT 1 YBpcTohe Tia.

4.2 UctpaxkuBama usseaeHa no Ilpojekraom 3agaTky

HoBa wuctpaxuBamwa cy KOHIMIMpPaHAa TakKo Ja CBaKh OJl MPOjJEeKTOBAHHUX
rpaheBUHCKUX paJioBa MMa MOAJOTY Yy peNeBaHTHUM mojamuma o Tiay. OOum
UCTPaXUBakha OTPAHWYEH j€ WHBECTUIIMOHHM JIMIMHTOM, TaKO JIa CY HUCTPKHUBAYKH
noJay no o0MMYy, Y OJHOCY Ha BETMYMHY Tpal)eBUHCKOT 3aXBaTa, CaMO MapKHpaId
¢u3MuyKO0 — MEXaHWYKE KapaKTepUCTUKE KBAPTApPHOI  KOXEPEHTHOr  TIa,
MPEKOHCOIHNI0BAHUX KPTUX MAHOHCKUX M CApMATCKUX IJIMHA U JIaropa.

Capmarcku Kpeymhaukd MacuB HHUjE€ HWCHUTHBAaH JabopaTopujcku, Beh cy
KopuimheHn ToJanyd W3 apXUBCKUX emabopara. OcuM Tora, yTBpheHH cCYy
XUIPOJMHAMUYKHN TMapaMeTpH JIOKAJIHE TOpHE H3AaHU IMOJ3EMHHX BOZAA 32 MEPHOJ
ocMaTpama.

HctpaxkuBama 3a npeMeTHH 00jeKaT Cy U3BelieHa y Tpu ¢as3e U To:
1. Y npBoj dazu:

e JIBe ucTpaxkHe OYIMIOTHHE Ca jeJHUM IMHE30METPOM Ha OCHOBY UHjET TECTHUpPamba
Cy A00MjeHH U TIPBU MOJIAIU O CTalky MOA3EMHUX BOJIA;

e Onutu k1acudukanyje u uaeHtTudukaimje Ha 12 y3opaka Koju cy MOCITYy UIH 32
oreHy QUITPAIMOHUX CBOjCTaBa TJIa;

2.V npyroj dazu:

e JleBer uctpaxxuux OymortuHa nyoune 20.0 m, na je ykynuau ooum Oymema 180.0
m

e UYernpu nue3oMeTapcKe CTAaHUIIE paJiv MPOLeHe 00MMa 3aIITUTE KCKOTIA OJ1 BOJIA;

e T'comexannuke aHanuse yBpcrohe u aedopMabWIHOCTH Tia Ha jom 13 HOBHX
y30paka KojuMma cy o0yxBaheHe cBe JTUTOJIOIIKE jeIMHUIIE K CBU BUCHHCKU HUBOH
Ha npod ity UcKoma;

3. Y tpehoj dazu:

e Jlecer uctpaxxHux OyImoTHHa o 060oay napiesne, aa Ou ce yrBpausia KoTa YBpcTe
CTEHCKE Mace.
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4.3 TexHMYKH MOJAIM 0 UCTPAKHUM PATOBUMA

IIPBA ®A3A MHCTPAKUBAIbA, oOyxBaTuia je camMO JeJIMMHYHA

UCTpakuBamwa, 300r 3ayszeha mpoctopa moctojehum oOjextuma. HcTpakuBame je
W3BEJICHO TOKOM PYIIEHa jeHOT 0] 00jeKaTa y KOMIUIEKCY, U TO y ciiefaehem obumy:
1. Ucrpaxno Oymieme W3BEICHO je HA JIBa HMCTPaXHA MECTAa, HA PACHOJIOKHBOM
MPOCTOPY Y JIBOPHUIITY, Y YKYMHO] MeTpaxu oa oko 40.0 m (tabena 1). bymeme je
u3BezeHo Oymahom portanmonom rapautypom I'JIP-300, 6e3 Boae no 6.0 m nyousne; ca
BOJIOM je OYIIeHO JI0 MOjaBe MaHOHCKUX MPEKOHCOJIMIOBAHUX JIallopa, a y OCTaTKy ca
UCIIJIAaKOM OJ IIeMeHTHOT Miieka. [Ipeunnk Oymema je 0=146.0 mm. M30ymieHo je3rpo
jé KapTupaHo, a WJICGHTU(HUKAIHMja TJa U3BEACHAa je TpeMa CTaHJIapAHUM
k1acuukanmjama y ckmagy ca geregaom  KIK  1:10 000, yBaxaBajhu
XpoHocTpaTurpadcke MpUHITUIIE KapTHpamba Tia.

[Tonoxaj OymoTMHA TpHWKa3aH j€ Ha CUTyaluju TepeHa (mpwior Op. 1), a
CTPYKTYPHH U TEOJIOIIKO-TEOMEXaHHWYKH Mpoduian OymIoTHHA Ha 3aluCHUIMMA
(mpuno3u Op. 5), u mpecenuma TepeHa (Mpuiio3u Op. 2); HAIOMUILE C€ J1a Cy 00e
OyUIOTHHE W3BEJACHE Kao CTPYKTYPHO-T€OMEXaHUYKE, a jelHa je€ HCTOBPEMEHO
MEe30MeTapcKa;

TaGena 1 — Ilogaum OymoTrHa U3 pBe (aze UCTPAKUBAHA

dyouna Hpeunux

O3Haka Koopauunare Kora Huso Boae Bpcra
paxoBa TepeHa Oymorune | Gymera Iouer/3aBpi OymoruHe
X Y (m) (mm)
KM-1 4.962.350.00 | 7458.200.00 119.60 19.50 146.00 5.60/8.00 Crpyx/reom
KM-2 4.962.322.00 | 7.458.199.00 | 118.00 20.40 146.00 4.60/6.50 Crpyk/reom/nme3

2. U3pana nue3oMeTapcKe KOHCTPYKIHUje u3BpiicHa je y Oymotunu KM-2
(ITo) 1 To on mnactuunux [1BI] nieBu, nyoune 19.6 m; Ha npuiiosuma Op. 6, mpukazaHu
Cy TMpeceny NUE30METapCKUX KOHCTPYKIMja Ca CBUM TEXHUYKAM HUBOMMA; Ha
MUE30METPY CY TOKOM IPBOT MecCella HAaKOH W3rPajiih¢ M3BPIICHA YETUPU MECceuHa
ocMaTpama HUBOA BOJIA; OCMATpambe j¢ HaCTaB/bEHO MEPCHEM HUBOA JIBA ITyTa MECEUHO;
MoJaIy U TMHAMUYKE aHaJIM3€e BOJA JIaTe Cy y MOriaBiby 9.4,
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TaGena 2 — Iloganu nuezoMeTapa u3 mpae Gase NCTPAKUBABA

Koopaunare Kora Ayouna Mpeunnx Bpcra
O3Haka TepeHa/KoTa GymoTmHe/ Gymer.a/ rpaljennx Bpera
P KOHCTPYKI. | 3alleB/bemba yre o0jexTa
X Y HEeBH (m) (mm) HeBH
Pol 118.00/
KM-2 4.962.322.00 | 7.458.199.00 118' 00 20.40/19.6 146.00/50.8 MBI [uesomer.

3. Onutn kjaacudukaumje u uaeHTHPuKauuje ypaheHu cy 3a mporeHe
GUATpAIIMOHUX CBOjCTaBa M (PU3MUKE KIacH(pUKAIM]e Tia; OMUTH Cy U3BEACHU Ha IO
IIECT y30paka TJIa U3 CBake OyIIOTHHE; MOJAIM Cy MpHUKa3aHW Ha 30MpHO] Tabenu u
JjarpaMuMa KOjH ce Hajla3e n3a TEKCTa.

APYT'A ®PA3A NCTPAKUBAIbA, 3a uspany ['maBHOr mpojexta o0jexTa,
o0yxBaTuja je u3paay OCTAIUX MPOJEeKTOBAHUX M JOMYHCKUX HCTpakuBama. [lomoxaj
UCTPaXHUX PaJiOBa HUj€ HA MPOjeKTOBAHUM MECTHMAa, IIPETEKHO Ty Oce aujadparme,
KaKo je IuiaHupaHo, Beh yHyrtap moctojehux oOjekaTa o KOJUX Cy Y TPEHYTKY
HUCTpakKMBamba, YKIOHEHU caMo 00jeKTH Ay Topme Tpace aujadparme. M3 Tor pasziora,
UCTPaXHU paZoBU cy MelhycoOHO jako OJMCKH, Maja Cy IOCTaBJbEHH Y3 Kpajibe
PacroioKUBe UBUIIE:

1. Hcrpa:xkHo Oyumieme HM3BEACHO j€ Ha JOII ceaaM HCTPaXHHX MeCTa, Ha
CJI000HOM MPOCTOPY Y ABOPHUIITY, Yy YKYIHO] AyxuHH 07 oko 140.0 m (tabena 3);
M0JIOXKa] OYIIOTUHA TPHUKA3aH je Ha CUTyaluju TepeHa (mpwior 6p. 1), a CTpyKTypHH U
TEOJIONIKO-TEOMEXaHUUKH Tpodmin OyImoTHHA Ha 3amucHHUIMMA (TIpwiIo3u Op. 5), u
npeceruma TepeHa (mpuiosu op. 2);

Tabena 3: [loganwm OymotuHa U3 apyre $haze uCTpaxuBama

O3Haka Koopaunare Kora Ayouna | Hpeunuk | g BojIe Bpcra
pamoBa TepeHa Oymoruue | Gymema moyer/3aBpm. | OyIIOTHHE
| X | Y (m) (mm)
Crpyk/reom
KM-3 4.962.370.00 | 7458.212.40 | 118.94 15.50 146.00 8.18/ /mue3
Crpyk/reom
KM-4 4.962.384.70 | 7.458.196.14 | 118.88 19.00 146.00 8.2/6.69 /mue3
Crpyk/reom
KM-5 4.962.374.71 | 7.458.187.23 | 119.06 19.50 146.00 8.2/8.17 /mue3
Crpyk/reom
KM-6 4.962.353.64 | 7.458.226.90 | 120.64 16.50 146.00 8.6/8.9/9.0 /mue3
Crpykt/
KM-7 4.962.363.70 | 7.458.187.10 | 118.77 18.80 146.00 8.2/ reoMex

I ——
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Crpykt/

KM-8 4.962.347.60 | 7.458.196.10 | 119.49 19.20 146.00 8.8/ reoMex

Crpykt/
reomMex

KM-9 4.962.343.40 | 7.458.213.50 | 118.63 17.00 146.00 7.65/8.0

2. IIne3omeTapcke KOHCTPYKIMje yrpaheHe cy y yeTupu OyIIOTHHE U TO Kao
oynapcke y KM-4 u KM-5, on denuyHux 1eBW ca 3aneBbemeM f=114.0 mm, a y
oymortuaama KM-3 u KM-6 on mnactuunux [1BL] neBu ca 3aneBibemeM npeunuka 50.8
mm. Ilpecenn cBuUX mue3oMeTapa ca CBUM TEXHHYKHM HHBOMMA TPUKA3aHU Cy Y
npusiory 0p. 6. [lnesomerpu cy HakoH yrpahuBama TeCTUPaHU IPILUBEHEM U MEPECHEM
KOJINYMHA HCLUPIUBEEHE BOJE, KA0 U OCMATpameM JOTUIAja Y MEPUOAY J0 yCTabermha
HUBOA BojJie. TOKOM MpBOr Mecena HAaKOH yrpaame M3BpIICHA Cy YEeTUPHU MeceyHa
OocMaTpama HUBOA BOJIa; OCMATPamke je HAaCTaB/LEHO MEPEHEM HIUBOA JIBA ITyTa MECEUHO.
[Momamnu nprsbema 1 ocMaTpama, Kao U IWHAMUYKE aHaJTN3€e BOJA JaTH CY y MOTJIaBJby
op. 5.4.

Tabena 4 — [Nonam nuezomerapa u3 Apyre Gase UCTpAKUBaAbHA

K Jyouna Ipeynux Bpcra
oopiumare Kora OyLiema/KoH oymema/ yrpahe Bpcra
O3naka X Y Tep./lleBH crp. 3aleB/bemba HHX o0jexTa
(m) (mm) eBU
loP-1/ 4962384. 7458196.
K . i 118.88/119.3 19/17 180/ 160/114 Perpax
loP-2/ | 4962374, | 7458187 e
0 ' ' 119.08/119.3 19.5/18 180/160/114 Oynap
Km-5 7 2
P-1/ | 4962353. | 7458226. | 154 6411906 /125 101/50.8
Km-6 6 9 TIBI MHE30M
Kpng 4902870, TASE21Z. | 118041189 | 155/135 101/50.8 S1ap

3. JlaGoparopujcke reomMexaHudke aHajdM3e Tjia WH3BeAcHE cy Ha 25
HeropemeheHHX y30paka Tia W TO Meronama ¢u3nuke uAeHTU(UKanuje u
kinacuduKanmje Tiia, YBpcrohe u aedopMadbmTHOCTH Tiia. McnuTtuBama cy u3BeeHa Ha
IO JIBa y30pKa ca cBake Oymotune. Ogabup y3opaka U3BpIIIEH je Tako J1a je o0yxBaheHa
CBaKa M3/IBOJCHA JIUTOJIOIIKA JEIMHUIIA Ha UCTPAKUBAHOM MIPOCTOPY, Y OOUMY KOjH je
JI03B0JbABA0 PACTIONIOKHBH (DOHJI HCTIUTUBAKA. Pe3ynTaTtu ucnuTuBama MpuKa3aHu cy
Ha 30uMpHO] Tabenw, MOjeAMHAYHMM Tabenlama 3a pa3He JIUTOJOIIKE HUBOE U
OpUTHHAITHUM JWjarpaMuMa (Ipuiior u3a Tekcta). Ocum Tora, y TEeKCTy U3BellTaja JaTe
cy u Taleie MpouemeHnX pedepeHTHHX mapaMerapa Tia Koju Tpebda Ja mociyxke 3a
IPOpPavYyHCKY HOCHBOCT TEMEJHHOT TJIa ¥ aHaJu3a CTAaOMIHOCTH KOH30JIHE aujadparme,
MOTHOPHE KOHCTPYKIIMj€ U HAIpe3ama TJia Moj| 00JeKTOM.

I ——
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Tabena 5 — O6uM 1a00PATOPHjCKUX TEOMEXaHUIKIX aHAIN3a TJia

‘ Cpenuna Bp. Hpup. | I'panune | 3npemune ‘ I'panya. | Koed. CeK.. Knacud Yspcr. ‘ Ms | Viyn
2 Y30p. | BIaXKH. | KOHCTHT. TeKUHE cacraB ¢uarp | cacrojum CMHL
Q| 3 | 241 | 241 241 241 | 241 | 2+ | 1 o241 - | - |21
Qi | 4 | 341 | 3+1 [ 3+1 [3+1 | 3 3 | 3 31 1 |1 | 3
QM | 5 | 243 | 2+43 [ 2+3 |2+43 | 2+43 | 2+3 | 2#43 | 243 | 3 | 3 | 46
. Qdpr | 5 | 2+43 | 2+3 |[2+3 [2+3 | 2+3 | 2+#3 | 2+#3 | 243 | 3 | 3 | 46
o Megl | 3 | 1+2 | 142 [ 1+2 [1+2 | 1+2 | 1+2 | 1+2 | 12 | 2 | 2 | 28
ML | 5 | 2+43 | 2+3 |[2+3 [2+3 | 2+3 | 2+3 | 2+3 | 2#3 | 3 | 3 | 46
.S | 25 | 25 | 25 25 | 25 | 24 | 23 | 22 25 | 12 |12 | 218

TPERA ®A3A UCTPAKHUBAIDA je pahena y jyny u jyny 2016. rogune 3a

BpeMe M3rpaJke caMor 00jeKTa paau yTBphuBama KOTe M0jaBJbHBabha YBPCTE CTEHCKE
mace. Behuna Oymiema cy pahena Ha camom o6oay napuedne, ypaheno je 10 ncrpakanx

OymoTuHa ykynHe gyoune 197.0 m.

TaGena 6: Iloganu Oymotuna u3 Tpehe dase ucrpaxupama

O3Haka Kora Ayouna Tpeunui Bpcra

paaoBa TepeHa Oymotune | Gymera OymoTrune
(m) (mm)

Crpyx/

b-1 119.64 18.00 146.00 reomex

Crpyx/

b-2 119.80 17.00 146.00 reoMex

Crpyk/

5-3 119.55 18.00 146.00 reomex

Crpyk/

b-4 120.05 20.00 146.00 reomex

Crpykt/

b-5 119.95 18.00 146.00 reomex

Crpykt/

b-6 119.45 20.00 146.00 reomex

Crpykt/

b-7 118.00 19.00 146.00 reomex

Crpyx/

b-8 115.50 20.00 146.00 reoMex

Crpyx/

b-9 116.40 25.00 146.00 reomex

Crpyx/

b-10 116.18 22.00 146.00 reoMex

I ——
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5. PE3YJITATHU UCTPA’KUBAIbA

[lompydje Ha xKome ce Hama3u objekar, mpumnaaa naauHckoMm neny CraBuje.
N3rpaheHo je o1 HEKOJIMKO BpPCTa Tia KBapTapHOT Mopekia jo ayouse ox 12.0-18.0 m,
yrja JeOJbMHA CYKIIECMBHO pacTe nmnpema yi. Kpama Mwunana, 3aTuMm  of
NPEKOHCOJIMIOBAHUX JIAMIOPOBUTHX TJMHA IMAHOHCKE W CapMaTCKe CTapoCTH, 4YHja
MOBJIATHA 30HA MPATH Majieopebed KpeumhauyKor MaCUBa U YUjH j€ JIMTOIONIKU, (PU3UIKU
U CTPYKTYpPHH IIpeJia3 HejacaH; ’hHXO0Ba YKyIHa J1e0JpHrHA je HeBenruka — oko 4.0-5.0 m.
Hajzan, wucTpa)keHy OCHOBY TepeHa IMpelCcTaB/ba CapMAaTCKA KPEYHhadyKH MAacHB
yrBphene nedsprne 10 20.0 M Koju JIe)KH Ha KPEUHayKo] OCHOBU KPEIHE CTapOCTH,
NOTITYHO JIpyradrjer cacTana.

5.1 Kpatka ucropuja tepena

OBaj TepeH je miale reosnomke CTapocTu — mepuo] MuoleHa, Kao U CBO
Oeorpazacko modphe, mrymaaujcku 6aceH u mocaBcko mpuodasse. Hactao je y mepuony
HaKOH AJITICKe OporeHe3e U u3Amn3ama JHa nmpaokeana [lapareruc, kaga je HacTana HOBa
npepacrojiesia OKeaHCKUxX OaceHa. BUBIIM peTMKT OKeaHa KOjH je 3aXBaTao JaHAIliby
[Tanoncky Hu3Mjy u 06oze 1o ctapux macuba Kapmara u Popona ncnpaxmeH je, a Ha
MOBPIIMHM CYy, KpajeM MHOILIeHa, OCTallid MJIaJIi MAPUHCKH CETUMEHTH KOjU u3rpalyjy
nanammba noobpha llymanuje n mocaBckor OaceHa. Tu ceaMMEHTH Cy HapOYUTO
pa3BujeHu y 13B. beorpaackom GaceHy, rie ce jaBibajy y CBUM CTapOCHHM KaTOBHMa
nomer Muoniena, on AkButana, bypaurana u Xensera. OJIMKyje UX OTPaHHUYECHO
pacmpocTpamehe U aTUIIMYHA JIUTOJOMmKa rpaha, y K0joj ce IMO0jaBJbyjy BYJIKAaHCKU
OpalMHacTd epynTuBd. Muahu nHuBom, no Toprona m CapmaTta KOju BPEMEHCKU
3axBarajy cpelmbu MHOLIEH, a KOJU Cy TUIICKa pa3Buha NpeKOHCOJIUI0BaHUX IIMHA KOje
Ce y CBETCKO] T€0JIONIKO] HOMEHKJIATypu Ha3uBajy “Buimnmwunuke riaune”; HajMiahu,
ropmu MuotieH - karoBu [lanona u pehe [lonta, n3rpalyjy Takohe nmpexoHconumoBane
rinuHe (anopu). Y TloHTy, neproy cacBUM IUTMTKOT MOpa ca MpoliecuMa Oje3epaBama,
nojaBJbyjy ce MohHe Haciare yrjbeHux Oacena nurauta y CpOuju u ceBepHoj bocHu,
Kao U Hacnare conu y Ty3naHckom OaceHy.

Ha mnonpydjy CnaBuje, pa3BHjeHH Cy YIPaBO JIAIOPOBUTO-TIUHOBUTH
npekoHcoauaoBanu cenqumenTn [lanona n Capmara ca cipyTHUM Kpedmanuma y 6asm,
T'JI€ j€ TeO0JIONIKa OCHOBA KPETHU Kpeumkhauku MmacuB. OBe MUOIICHCKE Hacliare, CTBOpPEHe
Cy CEIMMEHTAIlMjOM y TUIMTKOBOJHUM, QM TOIJIOBOJHUM MapHMHCKHUM YCJIOBHMA, Y
TOIJIO] KIIMMM, Ca BACOKOM MHCOJIALlMjOM U BUCOKHUM CAJIMHUTETOM MOpPCKE Boje. baceH
j€ Kpo3 Bpeme IImhao M CyIIHo ce, Aa OM y KOIMHEeHO] ¢a3u J0OMO TIOKPOB CTapuje
KBapTapHe CeIMMEHTalldje - Hacjara HacTaluX MONHMM CEIMMEHTAllMOHUM |
€pO3MOHO-aKyMYJIATUBHUM TPOLIECHMAa Yy HOBOHACTAJIMM YCIOBHMA ITOCTMAapHHCKE,
J€3€pCKO-CIaTKOBOJIHE CEAUMEHTAIMje, TIe j€ MPUHOC Marepujaja OHO OrpoMmaH,
najaBuHe OOWJIHE, a KIMMa BeoMma XjajaHa. Jesepcku U je3epcko-0apcku
CeIMMEHTAIIMOHN ¥ KOITHEHH €PO3HOHO0-aKyMYJIaTHBHH TaJ03H, KACHH]OM €PO3HjOM CYy
-
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MEHmalli CBOje OOJIMKE, OJHOUICHH Cy, pa3MEIITaHH W IOHOBO CEIUMECHTOBAHH,
Memajyhu cBOja CTPYKTYpHO-TEKCTypHa W TeTporpadcka CBOjCTBa, MMa TaKO MHOTa
KBapTapHa TJja IMajy MHHEPAITHH CaCcTaB TUITMYaH 32 MAPUHCKE WM BYJIKAHCKE CTEHE.

Hakon oBux paHokBapTapHuX (a3a, HacTana je mepuoja JeAeHOr a06a y
KOME je Ha OBUM IIPOCTOpUMA JICTIOHOBAH €0JICKU MaTepujaj, TOKOM Jomer KBaparapa
- [Ineuctonena u aenumudHo ropmwer Kaparapa - Xononena. To cy 604HH, OJHOCHO,
nepuQepHU peIUKTH JIECHE CeJUMEHTAIMje KOja je TUITMYHA 32 1IeJTy CEBEpHY U UCTOUHY
EBpony, Hapouuto 3a Pycky Tabny u cpenwmy Asujy. Hactanmm cy Tanoxemem
MOPEHCKHX MpalliHa HOLIEHHX CHAXKHUM BETPOBHMMA Ca CeBepa, MOKPUBIIM CTapuje
KBapTapHe Hacjare. JlecHe Haciiare cy 3HauajHe e0JbUHE y TAHOHCKO] HU3HU]HU, K0 U Ha
iarouma nodpha. Y 3onama najguHa 1e6pMHa Jieca je MHOTO Mamba, a YECTO CE YMECTO
aeca cpehy HEeroBH U3MEHEHU BAPH]ETETH, TAJT0KEHH y TUIMTKUM BOJlamMa, IOKpETaHH
JEHYIAIlMjOM WJIM KPETaHU KIM3amheM U MEIIAmkEeM ca JIObUM TIOM KOje jé Ha OBOM
IPOCTOPY MPUCYTHO Ca HEKOJIUKO TUIOBA.

Hakon necHe cemuMeHTainuje, Koja j€ TEOJIOIIKO-UCTOPUJCKH TIEJaHO
penaTUBHO MIIajia, HUje OUIIO IPYTrUX BpCTa Tajaora, a HeKe TeoOpHje roBOpe Ja je epo3uja
y TOCIIEIH0] TEOJIOIIKO] €MOXH CHU3UIIA BUCUHE TepeHa 3a oko 20.0 m.

5.2 MopddoJionike oaiMKe TepeHa

[Monpydje CnaBuje OmIIO je y TeOJOLIKO] MPOIUIOCTH Tpaca BOIOTOKA KOJH je
JOTUIIA0 U3 YiI. MEeKeH3HjeBa, y KOjH Cy CE YJIMBAIN BeroBr 00YHU mpaBiy. ['0TOBO cBe
OouHe ynuile Koje rpaButupajy CnaBuju, Ouie cy MamH, HajBepOBaTHUjE OyjUIHHU
BOJIOTOIIM KOjU CYy TOKOM HCTOpHje ypOaHW3alWje HUBEIHCAHU WM 3aleBJbEHU. Y
HOXUIM MajguHe ucnon OyneBapa Kpasba Ajekcannupa, yceueHa je JaHAIliba YIIHIA
Kpasma Munana, kao u CBe Apyre TpaHCBEp3alHE YIHIE, TE CE OHA JaHAC YMHH Kao
iato, 300r CBOje IIMpPUHE, NOK je yia. HemamuHa TpacupaHa mo mpaBily BOJOTOKA.
[IpaBu mnmato u Bomonennuna 6uo je OyneBap Kpama Anekcanapa, omH, 3a BpeMe
Typcke, Llapurpaacku npym.

Jlanamme KOTe TepeHa Ha mmpeM mnpocropy CrnaBuje, HpeAcTaBibajy KOTe
BUIIIECTEIIHE NCTOPU]jCKE HUBEJAIMje KOj€ Ha JOKALKjU 00jeKTa HUCY 3HaYajHO CHUKECHE
y OJHOCY Ha TPUPOJIHE, C 003UpPOM Ja mpBa ypOaHU3alMja OBOT Jeja MajauHe, HUje
uMana Benuke rpaheBuHcke 3axBare. [IpupoaHu TepeH je 6Mo TeK KOju MeTap BHIIH,
IITO C€ BUJY y HAUMHY XOPU30HTHPAKA JIECHUX HUBOA, YMjH je mpodui u Opoj u BpcTa
XOpH30HATa, TOTOBO HMJICHTHUYAH yJa/beHHMM TEpEeHHWMa, Kao INTO Cy MaJuHEe Npema
Hpsenom Kpcry, Aymanosny n KowmapHuky.

5.3 CtpykrypHe ¥ pU3HUKO — MeXaHMYKe OJJIMKE TJIa U CTeHA

Knacudukanmja cemuMeHTHUX Tpylia Ha TePeHy U3BPIIEHA je TpeMa CTapOCHO)]
HPUIATHOCTH, TEHETCKOM MOPEKITY M JTUTOJIONIKOM CacTaBy TJia ¥ CTCHA.
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VY OKBUpY KBapTapHUX rpyla TJia U3JIBOjEHO jé HEKOJMKO JUTOTHIIOBA TUIICKE
CeIMMEHTAallMje KapaKTepUCTUYHE 3a OeorpaJcko moOphe Koju cy CBU ojpesa
MPAIIMHACTOT CacTaBa, ca MPUCYTHUM NPAMIMHACTUM IECKOM, PETKO Ca KPYIHHUjUM
dpakuujama Koje Cy TUITMYHE CaMO 32 MPOJTYBH]ATHO TJIO:

- CEeOMMEHTH KOMHEHOI Topekna, JiecHe cemumentanmje (Qql),
3aCTYIUBEHU Cy CBYJa Y TOBPIIMHCKUM 30HaMa U BbUX0Ba J1e0JprHa je 10 5.0 M; cBU Cy
TAJIOKEHU M3HA]] HUBOA IMOA3EMHUX BOJIA;

- y 6a3u JIECHOT CJI0ja U3/BOjEH j€ U jelaH HIUBO KOjH MPEICTaBha MOATHIT
jeca, ca KapaKTepUCTHYHOM BHCOKOM CaJIp>)KHHOM KapOOHATHHX 3pHA, Ha3BaH “‘0apcKu
aec” (Q2l*), najuenthe ne6spune 1.0-1.5 m, anu je merosa nebspruna Ha OymotuHa KM-
1 u KM-2 kaptupana u g0 5.0 m;

- JeNyBHjallHE CEIUMEHTAIMje Cy HUIACHTU(PHKOBAHU Kao JACIYBH]jyM
necHor nopekna (Qqdl), mama mocroju u Kiacudukanyja Ha JBE BPCTE — MECKOBHUTE
NpamvHe W MPaIIMHACTO-TIECKOBUTE TIMHE, Yhja CE pas3liika y T'PaHYJIOMETPH]CKOM
cacTaBy MO’KE 3aHEMapHTH; CBH Cy 3acHMheHM NOJ3eMHUM BojaMa, a JeOJbUHA UM je
nojeauHavyHo 1.5-3.5 M, anu uma HuBoa nedspune u 4.0-5.0 m;

- nposyBujasiHe cenumeHtanuje (Q:dpr) mpexacraBibajy 0a3HU €0
CeIMMEHTaIje, TUJICUCTOIICHCKE CTapocTH, 4Hja je acOspmHa 2.5-3.5 m, mok je y
oymorinan KM-8 nebsprHa oBOT T1a 0KO 6.0 M; IPOTyBHjaTHO TJIO j€ TJIaBHU KOJIEKTOP
MOJI3EMHUX BOJIa TOPHE HM3JaHM Ha JIOKAIMjH;, OBA JIUTOJIONIKA TpyIa 4YecTo je Ha
npenasy npemMa JOHmUM, JAlOPOBUTHUM TIIMHAMA, WX je ca HhHMa W3MEIIaHa, Ma y
pasnBajamy Moryhe ga WMa W rpemiaka, ¢ 003UpoM Ja je KopuliheHa camo
MaKpOCKOTICKa METO/Ia.

MpuoneHCKH ceIMMEHTH YTBpheHH cy CByaa Ha JIOKalMju YKyNHE JeOJbUHE 0
5.0 m, a pa3aBojeHHM Cy Ha TJIMHOBUTO-JIATIOPOBUTO TJIO TAHOHCKE M CapMaTCKe
CTapOCTH, C TUM IIITO j€ ¥ OBJIC TPAHUIIA HEjaCHA.

[ToBpmnHCKa 30HA TepeHa MPEKPUBEHA j€ XaOTUIHUM HUBEIAIMOHIUM HACUITUMA
HEBEJINKE J1€0JbUHE.

Hacun (1) je mpeTeXHO 0J1 NIMHEHOT TJa JOKATHOT MOpeKya Ui rpal)eBUHCKOT
otnana, nebspune q0 1.0 m. [Ipema momarmuma Oyiiema, caap XM M CHTHE OETOHCKE
KoMajie, alnu U OeToHCke Mame OnokoBe. Hacum je cmehe Ooje, 30ujeH, HejeaHAKO
KOHCOJIUJIOBaH, MPETEXHO cpelme aepopmadmiaH, usrpaeH oj mocHuUX rivHa. Y
MOBPIIMHCKOM HHUBOY XYMH3UpaH, MOPO3aH M BOJOMPONYCTJbHMB, HeMa 3HAyaj 3a
U3rpasilby 00jeKTa.

KBAPTAPHE KOITHEHE HACJIATE

Magnuckn _gec (Q2l) ne6pune 4.0-5.0 m, HacTao je HaBejaBakbeM MOPEHCKE
npamvee y MutaheM nepruoay KBaprapHe Tianujanuje. JlecHa mpammHa TalokeHa je y
KOMHEHO] ¢a3u, y BpeMe KaJa j€ pPENUKT CIaTKOBOAHOTI OaceHa Beh 3arpman
npeaxoaHuM (azaMa HaBejaBamba.
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[TaguHcku Jec je mo cacraBy KapOoHaTHa mMpallldHa, XyTo-cMehe 0oje, ca
npeonal)yjyhom npammuactom ¢pakujom o 68.0-76.0 %, rmurenom ox 7.0-9.0 % u
neckoBUTOoM o1 15.0-27.0 %. I'nunene ¢paxuuje cy o MUHEpaia UIUTA, IPALINHACTE
Cy Ol KapOOHATHUX MHHEpaya, a MECKOBUTE OJl Pa3IUYUTHX MHUHEpATHHMX TpYyIa,
YIJIaBHOM KapaKTePUCTHUYHUX 3a Majieo30jcke creHe. [lopen ocHOBHOT cacTaBa Tiia,
KapaKTePUCTUYHO j€ U MPUCYCTBO CEKYHIAPHUX TaJlOTa MOMYT KapOOHATHOT Ipaxa y
00JIMKY >KHJTUIIA U OYBPCIUX 3pHA KapOoHaTa, ca HApO4YHUTO MOBehaHOM KOJIHMYMHOM y
0a3HO0j 30HU Jieca Koja je U3BOjeHa Kao rnmocedHa cpearHa.

JlecHO TNO OINIMKYyje KapaKTepHCTUYHA MacHBHA TpyABacTa CTpyKTypa, 0e3
U3paXKeHe TEKCType; U3IJIe] Jieca je XOMOTeH M yjeJHaueH JUTOJIOMIKH, cMehe — KyTe
0oje, ca peTkuM octanuma OuspHOr netputyca. [IpeoBnalyjyha moposHocT neca je
[eBacTa, ca nopama y oOJHMKY YCKMX BEpTHKaJIHMX KaHaiuha, mpedHuka 2-3 mm, u
PETKUM Makpo-mopamMa npeyanka 10 0.5 mm; y BUIIUM HUBOMMA TTOPE Cy MOTITYHO HITU
JETMMUYHO 3ayHeHe TIIMHEHUM TaJIOTOM U3 TOBJIATE.

JlecHO TJIO je B€3aHO KapaKTEpUCTUYHOM KapOOHATHOM PEIIETKOM, TPOILHO U
JaKo JpoOJbUBO; y BEPTHKATHOM TMpoduiay 30HJEHOCT Tjia pacTe ca JAyOHHOM;
BOJIOTIPOITYCTJBMBOCT OBOT TJIA j¢ MHTCH3MBHA Y BEPTHKAIIHOM TIPABILY, Ca IPUOIMKHUM
koeumujenToM ¢Quarpamuje peaa Kp=10°-10° cm/s; y xopusonramHom mpasiy
xoeduuujent Kp=10"°-10"" cm/s; cpeauna je KOIEKTOP-CIPOBOJHMK Y KOME CE€ BOJIa HE
3aJp)KaBa, OCHM y 30Hama ca BOJOHEMNPOITYCHOM TojutoroM. OBaj XOpU3OHT je YBEK
W3HAJ HUBOA MOI3€MHHX BOJIA MPBE M3IAHU.

CarnacHO BHCHHCKOM TOJI0Xajy y TE€pPEHY, OIH, MOJIOXKajy Y OJHOCY Ha HHMBO
Bosio3acuhema, PU3NIKO-MEXaHHUKE KapaKTEpUCTHKE JECHOT TJa ce Mo0oJbIIaBajy ca
nyouaoM. U3 pacmonoxkuBe JOKyMEHTaIMje MOCTOjehnx NCTpaKuBamba Ha JIOKAIMjH U
OKO 1€, M HOBUX HCTpakMBama 3a o0jekar, yrBpheHe cy cienehe BpeaHOCTH
napamerapa JIECHOT TJia:

[IpupoHa BIaKHOCT: W=20.0-23.1 %
['panuia Teuema: WI=32.2-44.1 %
WNHpex ninacTUYHOCTH: Ip=11.5-20.1
WNHnex koHcUCTEHIH]e: 1c=0.85-1.11
3anpeMHHCKa TEKUHA

IPUPOIHO BIAYKHOT TJIA: 1=18.0-18.6 kN/m?
3anpeMuHCKa TeKUHA

npocyiieHor ia Ha 105°C: vd=14.5-16.7 KN/m3
VYrao yHyTpalemer Tpema

METOJIOM JIUPEKTHOT CMULIAkA: 0=22-24°
Koxesnja Tia: ¢=15.0-22.0 kN/m?
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Moayn CTUIIJBUBOCTH Y IPUPOJTHOM

CTamYy BIaKHOCTH: Ms(50-100)=3.500 kN/m?
Moy CTHIIJBHBOCTH Y CTarby

KOHCTaHTHOT Bojio3acuhiermba: Ms(50-100)=2.000 kN/m?
Moy CTHIIJBMBOCTH Y IPUPOTHOM

CTambYy BIAXKHOCTH: Ms(100-200)=4.600 kN/m?
Moy CTHIIJBHBOCTH Y CTarby

KOHCTaHTHOT Bojo3acuhiema: Ms(100-200)=3.800 kN/m?

Jlec je y cyBoM cTamy n00po 30HjeH, Cpeiihe YBpcTohe Ha MPUTHCAK i CMUTIAEE
U Cpelhe CTHILJBUBOCTH. Y CIOOOMHOM HCKOMY JpPXH C€ TMOJ MpPaBUM yIIoM. Y
IPUPOJIHO BIAKHOM CTamy TJIO je HocuBo 10 150.0-170.0 KN/m?; usHan oBuX HamoHa,
y Ty Cc€ pealin3yjy HemoBpaTHe TuIacTUYHe Aedopmaryje.

Jlec je Bucoko paedopmabmman moj yrtunajem Boge. C o03upoM ga uMa
KapaKTEePUCTUYHY CTPYKTYPY UHjH j€ HOCHJIAI] KapOOHaTHA pelieTka, KapOOHATHE COJIH,
pacTBOpJbHMBE Y BOAM, Tpellaze y JAPYro arperaTHO CTame, a JIOM Tja je TPEHYTaH.
HNupnexc Tomema, kao napamerap n1eGopmMabUIHOCTH Y YCIOBUMA JAOMYHCKOT BIIaXKEHa
y30pKa, MOy37aH je 3HaK MPEOCETJHUBOCTH Tja HE CaMO Ha BJIaXeme, Hero U Ha
nputucak. OnHOC cierama Tia y M[PUPOJHO BJIAKHOM (CyBOM) M HaKHaJIHO
IPOBJIAKEHOM JIeCy, Ha OBO]j JIOKAIHju je MpUOMmKHO 1:2, a Koe(UIUjeHT TOmeHa
necHor Ti1a je a0 0.015.

Hckonu y necy Mory ce popMupaTi kKao BepTUKaIHN uin y HaruOy 1:1 10 3.0 m
nyOHMHE; 3aIITUTa UCKOTIa 10 OBE TyOMHE HHje HEOMXO0JHa caMo KoJ ciobogHocTojehux
objekara; cpeiHa je OTroHa 3a PyYHH U MAIIMHCKU pajl, a mpema kiacuduxanuju GN-
200 mpunaza I kateropuju.

Tabena 7 — PehepentHe BenmmuuHe mapamerapa 3a IpopadyHe Y JIECHOM Ty

TJIO Wupexc 3amp. VYrao Koxesnja Moyn cTHIIIEUBOCTH Koed. @ur.
KOHC. TEXHH. YHYT. c Ms Kr usbr
Ic IIpupoaHo Tpema (kN/m?) (kN/m?) (cm/sec)
(Q2l) BIL o° 100-200 200- 400
Y
(KN/m?)
<3.0 2.0-24x 10
m 0.85-0.90 18.0-18.6 22-24 15-22 3.500-4.000 56
>3.0
m 1.0-11 19.0-20.0 24-26 24-26 4.600-5.000 2.0x10%
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Bapcku aec (Q21*) ne6mune 1.0-1.5.0 m, usyzerno 5.0 m, npeacraBba 6a3Hu
HUBO JICCHOT' XOPU30HTA; MIPETIIOCTaBKa je Jia je TaloXeH y (a3u Tormmmx 0apcKux Bojia
KOje Ccy mpeKpuiii Mitah)y JIECHU CJI0jeBH.

[lo cactaBy je uaeHTHYaH Jecy, Tj, MpalidHa KapOOHATHOI cacTaBa Koja y
rpaHyJOMETPHjCKOM cacTaBy yuecTByje ca 61.0-81.0 %, rimna ca 4.0-8.0 % u nmecak ca
12.0-32.0 %. I'munene ¢paxkmuje cy OA MHUHEpaja WIUTA, NPALNIMHACTE CY O
KapOOHATHUX MHHEpasia, a MEeCKOBUTE OJ pa3IHMuMTHX MUHeparHux Tpyma. [lopen
OCHOBHOI' cacTaBa TJia, Y BEIUKOM IMPOILEHTY Cy HW3[BOjeHa KapOOHaTHAa 3pHA H
CEKYHJIapHO M3JIy4YEHHU pax.

bapcku nec ommKyje KapaKTepUCTHYHAa MAacHBHA CTPYKTypa, 0e3 u3pakeHe
YCIIOJEHOCTH; U3IJIe[] j€ XOMOTeH M HeyjeAHayeH JUToNomKH, cmehe Ooje.
[Ipeosnalyjyha mopo3HocT Gapckor jeca je IeBacTta, MpedyHuKa 2-5 mm, ca peTKkuM
Makpo-nopama npeynuka 10 0.5 mm.

BononponycTibUBOCT OBOT TJIa je ca MPUOINKHUM KoehUuIlujeHToOM GuinTpayje
pena Kf=10°-10° cm/s; cpeauna je KoneKTop-CIIpOBOJHUK y KOME CE BOJIa HE 3a/pKaBa,
OCHM y 30Hama ca BOJOHEINPOMyCHOM TojuioroM. OBaj XOPH30HT MOXKe OUTH y 0asu
3acuheH BojaMa mpBe U3/1aHu.

U3 pacnonoxuBe JOKyMEHTalM]je mocTojehnx ucTpaxkuBama Ha JTOKALUJU U OKO
1€, 1 HOBUX MCTpakMBama 3a 00jeKkT, yrBpheHe cy cienehe BpenqHoctu mapamerapa
OBOT TJa:

[Tpupoana BIaXHOCT: W=20.0-30.3 %
['panuna Teuema: WI=32.2-49.7 %
WNHpex ninacTUYHOCTH: 1p=19.8-26.2
WNHpex KoHCHCTEHIIH]€: 1c=0.74-1.11
3anpeMHHCKa TEKUHA

IPHUPOJHO BIAKHOT TIA: 1=19.3-20.3 kN/m?
3anpeMHHCKA TEKUHA

npocyiieHor Tia Ha 1050l1; vd=14.8-16.7 KN/m3
Yrao yHyTpamemer Tpemwa

METOJIOM JIUPEKTHOT CMHULIAA: 0=16°

Koxesuja Tia: c=40.8 kN/m?

Moayi CTUIIJBUBOCTH Y IPUPOJIHOM

CTamby BIAXHOCTH: Ms(50-100)=4.000 kN/m?
Moy CTHIIJBMBOCTH Y CTaby
KOHCTaHTHOT Boji03acuhema: Ms(50-100)=2.700 kN/m?

Monyi CTUIIJBUBOCTH Y IPUPOJIHOM
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CTamby BIAXXHOCTH: Ms(100-200)=6.000 kN/m?
Moy CTHIIIJBMBOCTH Y CTaby
KOHCTaHTHOT Bojio3acuhema: Ms(100-200)=4.200 kN/m?

TaGena 8 — PedepentHe BennurHe napamerapa 3a ~0apcku jgec”

TJIO Wnpekc 3amp. VYrao Koxesuja Moy cTUILBUBOCTH Koed. dunt.
KOHC. TEXHUH. YHYT. c Ms Kt usbr
Ic [pupoauo Tpema (kN/m?) (kN/m?) (cm/sec)
(Qal*) BIL ¢° 100-200 200- 400
Y
(kN/m?)
1.4x10%
0.7-11 19.3-20.3 16 40.8 4.000-5.000 5.000-6.000 3.6 x10°®
AEJTYBUJAJIHE HACJIATE

JenyBujaane npamunacte raune (Q: dl) ne6pune 1.5-3.5 m, nokanuo u 4.0-
5.0 m, cByza npate iecHy CEIUMEHTAIM]y 1 TI0 IPaBUITy ce Hanase y 0a3u neca. Hacrane
Cy MpeTeXHO (U3NYKO-XEMHjCKHM IpOIECHMa IpeTaliokaBama, peTKo mys3ama. Ha
JIOKallMj¥, Haj3HAYAJHUJU YTHUIIa] UMaJie CY U3JJaHCKE BOJIE KOje Cy MOTIYHO YHHIITHIIC
CTPYKTYpYy KapOOHaTHe pemieTke 300T Koje je M3MEemeHa NPUpOJHa CTPYKTypa Tia,
nosehana 30MjeHOCT Ha padyH MOPO3HOCTH U oBehaHn mapameTpu uBpcTohe y OAHOCY
Ha MPUPOJIHO JIECHO TJIO.

JlecHu aenmyBHjyM je TIO cacTaBy MpallMHACTa TTIMHA, HEeYyjeIHaueHe KyTo-cMmehe
0oje, ca cieaehuM MNpoOIEHTYaTHUM OJHOCHMMA 3acTYIJb€HUX (pakuuja TIUHE U
npaivHe: riMHeHa ¢ppakuurja 3actymbena je ca 7.0-10.0 %; npamunnacra ppakuuja Huje
npeoBnalyjyha, Beh ¢pakiuja mpamuHactor necka koja je peaa 63.0-77.0 %, a 'y
YKYITHOM TMPOLEHTY, mneckoBuTa (pakuuja usHocu ox 13.0-30.0 %, mro rosopu o
3Hau4ajHO]j JIUTOJIOIIKO] XeTepOreHoCcTH; uayhu HaHmxke, nosehasa ce rivHeHa ¢pakuuja
y mipotieHTy u 10 25.0 %. MuHepanHu cactaB Qpakiuja je uJeHTHYaH Kao U KOJI Jeca.
[Topen ocHOBHOT cacTaBa, y 0BOj CPEIUHH Cy YecTa 3pHa KapOOHATHOT Mpaxa, BeTUIHHE
70 1.0 cm.

JlecHu nenyBrjyM HEMa cauyBaHy JIECHY CTPYKTYPY U BUIIIE JieiTyje Kao amopdHa
MacuBHA M XOMOT€HA 3eMJbaHa Maca, Jako BiakHa U Meka. [IpeoBnalyyjyha mopo3Hoct
JICTYBHUjyMa j& CUTHO TMPCIIMHCKA, Ca je/IBa BUIJbUBUM CUTHUM IICBACTHM IOpaMa Koje
HU HEMajy HUKaKBY BOJIOCIIPOBOJIHY (DYHKITH]Y.

Jlecun penyBujyM je MEKO A0 TBPAO TJIO, CPeAme 30HjeHO, HOPMATHO

KOHCOJIMA0OBAHO, HUCKC 10 CPCALC MIIACTUIHOCTH, BUCOKC BJIA)KHOCTH, jaKO T'E’bCYUBO,
I ——
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ca MEKHM, MECTUMHYHO U JKUTKUM CTamkeM KOHCHUCTEHIIMje; TIO j& MOTILYHO
Bosmo3acuheHo, ciabe BOJOIMPOIYCTJEMBOCTH, Ca CIIOPUM KpEeTameM BoAa Yy
BEPTUKATHOM M XOPH3OHTAIHOM  mpaBiy.  llpubmmwxan  KoeduimjeHt
BOJIONIPONYCTJBUBOCTH je peaa Kf=1.7-2.7 x 10 cm/sec; cpenuna je cinabu KOJIeKTop y
KOME je€ TMHAMHKa BOja HeyjeHauYeHa, 300T moBehaHe caJp)KUHe MeCKOBUTE (pakiiyje.

W3 pacrionoxuBe qOKyMeHTaIHje MocTojehnx ucTpakuBama Ha JIOKAIUJU U OKO
we, yTBpheHe cy cnenehe BpeqHOCTH apameTapa OBOT TJa:

W=22.1-24.2 %
WI=37.8-63.2 %
Ip=15.6-36.9
1c=0.947-1.166

[IpuponHa BiakHOCT:
['panuna teuema:

WNHaex miacTU4HOCTH:

WNunex koHCHUCTEHIH]e:
3anpeMrHCKa TeKUHA
MPUPOIHO BIAKHOT Tia:
3anpeMHUHCKa TeXUHA
npocyieHor tia Ha 105011;
Yrao yHyTpalmewmer Tpemwa
METOJIOM JTUPEKTHOT CMULIAMA:
Koxesuja Ta:

Moayin CTULIIJBUBOCTH Y TPUPOTHOM
CTamy BJIAXXKHOCTHU:

v=19.7-20.4 KN/m?
yd=16.0-16.7 KN/m®

¢=18-20"
=19.8-33.9 kN/m?

Ms(50-100)=7.155 kN/m?
Ms(100-200)=7.460 KN/m?

HocuBocT OBOT Tia je y MIMPOKOM paclioHy M Yy TOPHUM 30HaMa 3a70BOJhaBa
Hanone 10 130.0 kN/m?; Ha mojeAMHMM HMBOMMA, TJ€ Cy 3HAYajHHje 3aCTyIUbEHE
Cpenme3pHe eCKoBUTe (hpakiivje, HAaoOHH y TIIy Mory ce Tonepucaru 10 150.0 — 160.0
kN/m?2,

VY wmckory, JemyBHjaIHO TJIO j€ CKJIOHO MCTHaJamy U oljiamamy. Mckomu ce He
MoTy (hopMHUpaTH Kao BEPTHKAIHU HUTHU 1MOJ Haruomma Behum o 45°, y3eBim y 003up
¥ TOPHbH, JIECHU HAJICIIOj; 3aIITUTa HCKONa 00aBe3Ha je; CpeIMHA je MOT0/IHA 32 PYYHH U
MAaIIuHCKH pajl, a mpema kinacudukanuju GN-200 npunazga I-1I kareropuju.

Tabena 9 — PedeperTHe BeMuHE TTapameTapa 3a JielyBUjaTHe TpailuHacTe TInHe

TJIO Wnnexc 3amp. VYrao Koxesnja Moyn cTHIIIEUBOCTH Koed. @unrt.
KOHC. TEXHUH. YHYT. c Ms Kt usbr
Ic IIpupomano Tpema (KN/m?) (KN/m?) (cm/sec)
(Qadl) BIL o° 100-200 200- 400
Y
(kN/md)
1.1x10°-
0.95-1.17 | 19.7-20.4 18-20 20.0-35.0 | 7.500-8.000 2.7x10°
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JAEJTYBUJAJIHO-TIPOJTYBUJAJIHE HACJIATE

JleyBujajHO-TIPOJyBHjaTHe neckoBuTe npammuHe (Q:dpr) nedmune 2.5-3.5
M, mpe/ICTaBbajy 0a3He KBapTapHe Haclare KOmHeHor Tumna. Hacrane cy KoMIieKCHUM
npolecuMa Melllamba KOIMHEHE W BOJCHE CeIUMEHTaIMje y MpHo0ajby CIaTKOBOJHOT
OaceHa, Ha ITOJUTO3H OJ1 MAPUHCKHX INIMHEHUX CEeMMEHAaTa TAaHOHCKE CTapoCTH. 3aTo je
TPaHYJIOMETPHjCKH CacTaB MPOJTYBUjyMa YeCTO CIIMYaH CacTaBy MTAHOHCKUX TIIMHA.

VY ckiamy ca ycioBMMa HacTaHKa, OBE TEKOBHUTE MpAIIWHE CACTaBJbEHE CYy O]
npeonnal)yjyhe npammnacate ¢pakuje koja je caapxkana g0 63.0-85.0 %, raune 6.0-
10.0 % u mecka u cuTHOr NUbYHKA pa3HoT rpanyiata 10 10.0-20.0 %. [IponyBujanHa
mpamuHa je TamHo-cMehe 0oje. MwuHepanmHu cacTaB TIMHEHUX M MPAITWHACTUX
dpakiyja je WINTCKO-MOHMOPHUOHUTCKU U KapOOHATHHU.

[TponyBHjaiHO TJO je MPBUYACTO - TPYABACTE CTPYKTYPE, MAaCUBHE, HEYCIIOj€HE
TEKCTYpe.

[Ipeosnalyjyha mopo3HoCT mpoiyBHjymMa jeé MPCIMHCKO-MYKOTHHCKA. Tio je
n00po 30Mj€HO, Cpelme MIACTUYHOCTH, TBPJE IO YBPCTE KOHCHUCTEHIIUjE, 3aCMheHO
BOJIOM, CPE/IEh¢ BOAOIPOITYCHO; KOS(UIIUJEHT BOJIONPOITYCTIHHMBOCTH je peaa Kf=2.7 X
10% cm/sec; cpeauHa je KOIEKTOp BOJa HUCKOT KalaluTETa.

W3 noxymenTanmje nocrojehnx u HOBUX UCTpanuBama, yTBpheHe cy cienehe BpeAHOCTH
napamMeTapa OBOT TJIa:

[Ipupoana BiaxHOCT: W=21.8-23.4%
['panuia Teuema: WI=41.8-49.9 %
WNHaex miacTU4HOCTHU: Ip=13.8-24.4

WNunex koHCUCTEHIH]e: 1c=0.92-1.12
3anpeMHUHCKa TEKHUHA

IPUPOIHO BIAYKHOT TJIA: 1=19.8-20.6 kN/m?
3anpeMHHCKA TEKHUHA

npocymeHor ia Ha 1050L1; vd=15.0-16.90 KN/m?
VYrao yHyTpalmemer Tpema

METOJIOM JIUPEKTHOT CMHULIAKA: ©=19-21°

Koxesnja Tia: c=24.5-40.0 KN/m?
Moayn cTUIIJBUBOCTH Y IPHUPOJTHOM

CTamby BIAXXHOCTH: Ms(50-100)=4.150-7.500 kN/m?

Ms(100-200)=8.300-8.500 kN/m?

OnTuManHy HamoHW 3a 0BO TIO cy A0 6=200 kN/m®. Tno je cTabuiHO y IJIMTKOM
UCKOITY.

I ——
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TaGena 10 — PedepenTre BenmuunHe mapamerapa 3a JAeITyBHjaTHO-TIPOTYBH]jaTHE IECKOBUTE MPAIIMHE

TJIO Wunexe 3anp. VYrao Koxesuja Moayn CTUILLIBUBOCTH Koed.
KOHC. TEKHH. VHYT. c Ms dur.
Ic Ilpupomao | Tpema (KN/m?) (kN/m?) Kr usbr
(Qudpr) BIL ¢° 100-200 200- 400 (cm/sec)
Y
(KN/md)
0.92-1.12 | 19.8-20.6 19-21 245-40.0 | 8.000-8.500 2.7x10°

MHUOLHEHCKHA CEAMUMEHTH
ITAHOH

Jlanoposure raune, tanopu (Ms? gl, 1) cy nurosnomku ucre pauuje MapuHCKOT
nopekJia, Hactaje y 3aBpiiHOj ¢aszu orumhaBama maneobaceHa Teruca y mepuomy
[Tanona. CeguMeHTH Cy Ha JIOKalKju HeoOM4HO Maie aebspune, 10 5.0 m. [IpakTudHo,
BHUXOBA CEAMMCHTAIM]a TPATH pesbed) CApMaTCKOT KpeUuhaka, 1a je 1eOJbiHa Y3 TaJuHy
3HATHO Beha.

HaOymiene namopoBuTe TJIMHE Ha JIOKAIMjU TMPEJCTaBJbajy 3aBpIIHY ¢aszy
ceIMMEHTAIN]j€ KOjy KapaKTepHIlle MPUCYCTBO MPOayKaTa OKCHI0-penyKuuje. [ mune cy
cmehe-3enene 0oje, ca 3HAYajHO HATATOKEHMM KapOOHAaTHUM mpaxoM. lJmHE cy
cacTtaBjbeHe o] npeosinal)yjyhe npamumHacte pakuuje koja je caapxana 10 60.0 %,
rimae 10.0 -30.0 % u necka o 10.0-30.0 %. MunepanHu cactaB TMHEHUX (Ppakiuja je
WINTCKO-MOHMOPHOHUTCKHM, a TMpallliHACTHX KapOoHaTHH. JlamopoBuTe TIiUHE CYy
MacHUBHE CTPYKType, HeyciojeHe TekcType. [IpeoBnal)yjyha mopo3HOCT je MpCIuHCKO-
NyKOTHHCKA; Behe “macThuHe” MyKOTHMHE UCHYHEHE Cy TUMIICOM, aHXUIPUTOM WIIU
KaJILMUTHUM TPaxoM; OBaj HUBO je c1a0o0 3acuheH BOJOM.

I'mune cy npexoHconumoBane, Bucoke miactuaHoctu ca W1 go 80.0 %, uBpcre
KOHCHUCTEHIIH]€, MPAKTHYHO BOJIOHETPONYCHE Y Macu ca kKoehuiujeHToM Guirpaiuje
pena Kfv= 5.6 x 10® cm/sec; cpenuna je Ge3Hauajan KoleKkTop Boja rie je audysHa
UpKYyJIaldja BOJa MPHUCYTHA MO CHUCTEMY NMYKOTHHA, 8 YMjH WHTCH3UTET 3aBHCH O]l
CTETeHa pachaJHyTOCTH.

VYTBphene cy cienehe BpeaHoCcTH mapaMerapa OBOT Tia:

[Ipupoana BiaxHOCT: W=28.4-33.0 %
I'panuma Teuema: WI=78.4-89.6 %
MHuaex miacTHIHOCTH: Ip=36.4-53.5
WNHnex KoHCHUCTEHITH]e: Ic=1.06-1.19

I ——
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3anpeMHUHCKa TeXUHA

IPUPOTHO BIAKHOT TIIA:
3anpeMuHCKa TeKUHA

npocymieHor tiaa Ha 105°C:

Yrao yHyTpamewer Tpewa

METOJIOM TPUAKCHAITHE KOMITPECH]E
Koxesuja Ta:

Moy CTHIIIJBUBOCTH Y TIPUPOTHOM
CTamby BIAXHOCTH:

y=18.9-19.4 kN/m®
yd=14.6-14.8 KN/m®

0=18"
€=22.0-40.0 KN/m?

Ms(100-200)=8.500 KN/m?
Ms(200-400)=13.000 KN/rm?

OnTuMaHK HAamoHM 3a 0BO TIIO ¢y 70 250.0 kN/m?; 110 je Bpio HecTaOUIIHO y
ucKoiry. MacuB je HEMmorojaH 3a MAaIIMHCKU M MOA3EMHHU PaJl, JENJbUB jeé U XEMHU]CKU
OPOMEHJBMB y BpeMeHy. Y AyOOKHM HMCKONHMMAa KapaKTEPUCTHYHO j€ HaKHaTHO
UCTHIIaE BOJIA U3 MMYKOTHHCKOT CHCTEMa, JIOKAJIHO M ca CHAKHUM MpHUTHlajuma. Ha
JIOKaIlMjH MpeJIcTaBba c1abo Bojgo3acuheHn n30JaTop.

Tabena 11 — PepepenTre BenmuuHe mapamerapa 3a MaHOHCKE JAIIOPOBUTE TIIHHE

TJIO Wnnexc 3amp. VYrao Koxesnja Moy CTHIIJEUBOCTH Koed.
KOHC. TEXUH. YHYT. c Ms Dut.
Ic Ilpupomao | Tpema (KN/m?) (kN/m?) Kr usbr
(M3s?gl) BIL 0° 100-200 200- 400 (cm/sec)
¥
(KN/m?)
1.06-1.19 18.9-19.4 15-18 22.0-40.0 8.000-9.000 | 12.000-13.000 5.6 x 108
CAPMAT

Tabauuacru aamopu (Ms!l) cy 3acTymubeHM HemocpeaHO HM3HAJ CIIPYIHOT
Kpeumaka, Kao JIaryHcke (q1yO0oKoBoJIHE MpruoOaiHe) MapuHcke ¢anuje. Pazpujenu cy
Ha JIOKanuju y makety neospune 3.0-4.0 m.

[To cacraBy cy mpeTexHO JIATOPOBHUTE TIIMHE WM JIATIOPH, TICEYA0-JIUCTACTE 0
Tabnu4acTe TEKCType, KobanT-miaBe 0oje. IM3mehy mamopoBuTux mpociojaka
HaTaJIOXKEH je TaHak GuiM kapOboHaTHOT npaxa. OCHOBHHU cyOcCTpat oBOT TJia uirpalhex
je onm mpeosnalyjyhe mpammuacre ¢pakuuje koja je caapxkana go 60.0-70.0 % y
jenwauMnyM 3anpemune, rauHe 15.0-25.0 % u necka mo 15.0-30.0 %. Munepainu cacras
IIIMHEHUX (paKIyja je WINTCKO-MOHMOPHOHUTCKH, a MPAIINHACTUX KapOOHATHHU.

[Ipeosnalyyjyha mopo3HocT je mehycnojHa ¥ MpCIWHCKO-TYKOTHHCKA. Jlamopu

(rmuHEe) cy MpeKoHCcOoNUa0BaHe, BUCOKe miuactuyHoctu ca W1 1o 75.0-90.0 %, uBpcre
[ e e e e
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KOHCHUCTEHIIMje, y NyOJ/bUM 30HaMa Koj AcOenux MakeTa, Ha TPaHUILM CY KPYTOCTH;
c1ab0 BOJOMPONYCHE; KOe(HUIHUjEHT BOAONPONYCT/BUBOCTH je pena Kf=4.1 x107 - 1.7 X
10 cm/sec; cpenuna je c1ab KOJIEKTOp BOA HUCKOT KAIalUTeTa.

[TapameTpu oBor Ti1a cy cineaehu:

W=28.4-31.6 %
WI=72.4-85.7 %
Ip=37.5-51.3
Ic=1.0-1.12

[IpuponHa BiakHOCT:

I'panuna teuema:

WNHaex miacTUH4HOCTH:

WNunex kKoHCHUCTEHIH]e:

3anpeMHHCKa TEKUHA

MPUPOTHO BIAKHOT TJIA:

3anpeMuHCKa TeKUHA

npocymiesor Tia Ha 105°C:

Yrao yHyTpalmewmer Tpewa

METOIOM TPUAKCHUATHE KOMII.:
-onTepeheme yrnpaBHO

Ha CJI0J€BUTOCT:

-ontepeheme 1Mo MpaBIly CJI0JeBUTOCTH:
Koxesuja Tna:

-onTepeheme ympaBHO Ha CJIOj€BUTOCT:
-ontepeheme 1o MpaBILy CJI0JEBUTOCTH:
Moys CTHIIIJBUBOCTH Y TIPUPOTHOM
CTamy BIAXHOCTH:

v=18.2-19.3 KN/m?

yd=13.6-15.0 kN/m3

¢=18.0-24.0°
¢=10.0-12.0°

¢=32.0-32.3 kN/m?
¢=20.0-26.0 kN/m?

Ms(100-200)= 9.000-13.000 kN/m?
Ms(200-400)=10.900-16.500 kN/m?

OnTyMaIHu HAIIOHH 32 0BO Ti0 ¢y 10 300.0 kN/m?; TI10 je HeCTaOUIHO Y UCKOILY.

Macus je HenmoroAaH 3a MalIMHCKYU U TIOJI3EMHH PaJl, MIPOMEHJBUBE CTAOUITHOCTH;
CKJIOH j€ MCIajamy O0JI0KOBa, OTKUJAkY M Kin3amy. Omiukyje ra 1udy3HO UCTUIIAEkE
BOJIa Y MCKOITY, Ca CTAJIHUM, YE€CTO CHA)KHUM JOTOKOM Boze. Ha nokanuju npencraBiba
cmabo Bosto3acuheHu KOJIEKTOP.

Tabena 12 — PedpepenTHe BeMunHE MapaMeTapa 3a capMaTcKe Jarnope

TJIO Wunexe 3anp. VYrao Koxesuja Mopayn cTUILIBUBOCTH Koed.
KOHC. TEKHH. VHYT. c Ms dur.
Ic IIpupomHo | Tpema (KN/m?) (KN/m?) Kr usbr
(M3t BIL ¢° 100-200 200- 400 (cm/sec)
Y
(KN/md)
9.000-
1.10-1.12 | 18.2-19.3 18-24 30.0-32.0 13.000 10.900-16.500 1.7 x10°®
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CIHPYJHU KPEUIbAK (M3'k) 6ennuacto-kyre 60je, KaaKapeHUTCKOT THIIA,

OCHOBa ¥ BE3WBHM CyOCTpaT KapOOHAaTHOI cacTaBa, 3pHACTE CTPYKType, ca
NPOMEHJEUBHM CTerneHoM Kammudukanuje. OnKyje ce M3pa3uToM CcyHhepactom
nopo3Homthy, AETUMUYHO KaBEpHO3HOM, Ka0 W TMPCIMHCKOM H MehyciojHoM. Mma
MPOMEHJPMBY 4YBPCTONY — CEerMEHTH MOTy OHTH OJ BHCOKE Kalludukamuje 10
MOJTYBE3aHOT KapOOHATHOT TECKa.
[ToTnyHO je BOMONPOIYCTJ/BUB, a CTame BOJO3aCMNEHOCTH W HUBO H3JaHU HUCY
ucTpakeHu. Ha mojenMHUM CIIMYHUM JIOKallMjamMa U3/laH U3 OBOT Kpedrhaka Mmokas3aja je
CHA)XHM KalaIUTeT, Kao W JIOKAIHH KapCTHH KapaKTep, alk U TEPMOMHUHEPATHU CTaTyC
BOJIA.

[Tomamy o TEXHUYKUM KapaKTepUCTHKaMa CIPYIHOT Kpedmhaka, pey3eTH Cy U3
UCTpakMBama ca 30He TammMajaaHa koja je o0aBuo WHCTHTYT 3a HCHUTHBaHmE
matepujasia Penyonuke CpOuje; moapasymena ce Ja Cy UCIHUTAHU CaMO KBAJIUTETHUJU
y30pIIHM KpeUmhaKa; HalIOMHbE Ce J]a Y KpeUmhaukoM MaCcHBY MOCTOj€ M KaPCTHE KaBEpPHE
KOje MOry OUTH U METapCKUX AUMEH3H]ja:

Crneuuduuna TexuHa: 21.70 - 26.90 KN/m?

VYrao yHyTpalmer Tpema: 38 - 40°

Koxe3suja: 4.000 - 6.000 kN/m?
[Topo3HocT: 21.0-25.0%

Koedurnujent nopo3noctu: 27.0-32.0%

I'yctuna: 0.760 - 0.790

Monyn nedopmanuje: 14.200.000 - 15.200.000 kN/m?
Moy enacTHYHOCTH: 15.000.000 - 16.700.000 KN/m?
JIMHAMHAYKA MOJYJI €J1. 24.000.000 - 38.000.000 kN/m?
bp3una 3Byka: 3.7 -4.5 km/sec

5.4 XuaporeoJiomke O1JIUKe TepPeHa

W3 cBuX mojaTaka TEPEHCKUX pajoBa OylIerma Kao M MPETXOTHHUX T'€OJOIIKUX
UCTpaKUBama YTBpH)EHO je Ja Cy Ha JIOKAlMjU 3aCTYIJbEHE YETHUPU XHUAPOTEOJIONIKE
CpeIrHE ca KapaKTePUCTHUYHUM XUAPOTEOIOMKAM (YHKIHjama:

- IECHE HacJare Kao XuIpOoreoIOMKH KOJIEKTOPU CIIPOBOIHUIN KPO3 KOj€ C€ BOJIE
0J1 a/IaBUHA Ka0 M MOA3EMHE BOJIC U3 BUIIINX JI€TI0Ba TepeHa GUITPUPA]Y U UCTTYHHaBajy
Mel)y3pHCKH 1 TyKOTHHCKH TMPOCTOP y JOWKUM JETOBHMA JIECHUX Hacjara;

- IeTTyBHjaJTHE U ICITYBUJATHO - IPOJTyBHjaTHE MTPAIIMHACTO - IECKOBUTE HAcCJare
Ka0 XHUIPOTEOJIONIKN KOJICKTOPH;

- JIaTIop W TJIMHE TIAHOHCKE W CapMaTCKe CTapOCTH, KOjU CY TI0 XUAPOTEOIIOIIKO]
GYHKIUJU XUAPOTEONIONIKA H30JIaTOPH, AW Cy CTBApHO BOAO3acHhEHU y TOPHUM
pacrnagHyTUM U (PU3HMUKO-XEMHU)CKUM U3MEHEHIM HUBOUMA.

- KpeUmalli Cy U3Pa3UTH XUAPOTEOIIONIKY KOJIEKTOP MOA3EMHE Boie, POpPMHPaAjy
U3/J1aH 3Ha4ajHUje U3/1alTHOCTH.

I ——
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I'pyna cemumenata wu3HAA Kpeymhaukor MacuBa (QopMHUpa CIOXKEHY H3/aH
(dpeaTcko-MyKOTUHCKOT THMA. M37aH MMa BEMMKO MPOCTPAHCTBO a MO KOJWYMHU
MOJI3€MHHX BOJIa KOJ€ C€ U3 B¢ MOTY OUEKHBATH, TO j€ U3JaH ca MaJOM H3JaIlIHOIINY,
IITO CY MOTBPAWIIA U XUAPOJMNHAMHUYKA UCTIUTHBamka Ha OymoTuHaMa KM-2 /Tlo/ u
KM-1.

Tectupamem OyIIOTHHA U TPBUM OCMaTpamHUMa MOJ3EMHHUX BOJA y MEPUOAY
neuemoOap 2006. - janyap 2007. rogune, Ha tuesomeTpy KM-2 /Ilo/, HUBO moa3eMHUX
BOJIa Ce 3ajprKaBa Ha TyOWMHU o7 6.5 M, ca TEHAEHIIM]OM CJIa0oT pacTa HAKOH Mepuoja
KpPaTKOTpajHUX TajaaBuHa. VcTH muje3oMmerap, ocMaTpameM TOKOM mpojeha u jera
2007. roguHe, CUTYpHO 300T 3HAaYajHOT M30CTaHKa MaJaBUHA OCUM y Majy Mecelly, uMa
CIIYLITEH HUBO BOJIe Ha 8.0 m.

3axBasbyjyh TaMIIOHCKO-M30JIATOPCKOM CJIOJy OJf TIMHOBHUTO-JAMIOPOBUTHX
celMMeHATa HATAJIOXEHUX Y KPOBHHH KpEUmhaka, CylneproHUpane u3nanu (ppearcko-
MyKOTHHCKA M KapCTHA M3JaH) HUCY XUIPAYITHYKH IMOBE3aHE, TAKO Jla U3JIAHCKE BOJIC
dbopMupaHe y Kpeumanuma (KapcTHa u3laH), Ha Oyayhe pamoBe uckomna Hehe umMaTu
HUKaKaB yTHUIIA].

5.4.1 Tecmupare /upn.vere/ ucmpaxcuux oywomuna 'y I ¢pazu

Ha ase 6ymotune (KM-2 /ITo/ u KM-1) u3Bpiiena cy XuapoIuHaMUIKa
UCIIUTUBAka KOja Cy Ce cacrojayia o]l KPaTKOTPajHOT HMHTEPMHUTEHTHOT IPIJhEHA
NOJ3€MHE BOJIE M PETUCTPOBAh-a BpEMEHa IMOBPAaTKa Ha TIOYETHHU HUBO.

3a paznuky on OymotuHe KM-2 y ko0joj je yrpaheHna mujezomerapcka
KOHCTpyKimja (mpmior 6.6), y Oymoruan KM-1 omur upmsbema je u3BEOeH Yy
HE3aIeBJbEHO] OYIIIOTHHH.

[

Domo Huje3-0_Mémp KM-2 /Ilo/ y nusoy mepena uzepahen 00 I1BL] yesu
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Onut upmbema je u3BeaeH Oyhkamuiom 3anpemune 2 |, a Mepeme HUBOA je
BPILIECHO MUIITAJLKOM M MaHTJBHUKOM, y OoJpeeHUM BpEeMEHCKUM HHTepBaiuMa. Moxke
ce KOHCTATOBATH JIa j€ Y CBAKOM 00jEKTY JOIUIO J0 MOBPAaTKa HUBOA HA MIOYSTHH HUBO,
HITO yKa3yje Ha Jo0pe ycloBe 0OHaBJbamka U3ITaHCKUX BOJIA.

3anucHuIM Mepema oBpahaja HUBOA MOJ3EMHUX BOJIa, TOCTUTHYTA CHIDKEHA U
KOJIMYMHA IPIJbEHE BOJE NpPUKA3aHU Cy Yy HapeaHuM Tabenama, a HHUBOTPAMH U
XHIIPOTpaMU IPIJbEHa Ka0 U aHAIUTHYKA 00paja mojgaTaka TeCTUpama, MPUKa3aHu Cy
Ha CIIMKaMa y OBOM TIOTNIaBjby. Ha OCHOBY OBHMX NpeTMMHHAPHUX HWCIUTHBAbA
npopadyHaTH Cy XUIPOTECOJOMIKH TapaMeTpu TJIMHOBUTO TMPAIIMHACTOT Tia KOje
yIJIaBHOM TipeoBiial)yje Ha MpeIMETHO] JTOKaIIH]H.

ITpopadyH XHIPOTEOJOMIKKUX Iapamerapa je M3BpIIEH Ha OCHOBY IOJaTaka O
MOBPaTKy HHMBOA MOA3EMHE BOJIC Ha MOYETHH, MO aHAIUTHYKO] METOIH, Kopuctehn
Theis-Jacobovu anpokcumariujy, 3a ycioBe CTpyjarmba MOI3EMHUX BOJIA MO IPUTHCKOM.
ITo oBoj MeTomomnoruju je 3aoctano cHmwkeme ( AC') jerHako

AS':@ |Og£
AxT t'

r7ie je t-BpeMe y MHHyTaMa MPOTEKIIO O] MOYeTKa IPIUberkha, a t' BpeMe y MUHyTama
HAKOH IIITO j€ MPIUBEHE MPECTao.

[Ipopauyn koedunujerTa puiaTpaimje je U3BpIIeH je Mo GopMyIIH:

I'me je K — Kedunmjent duntpammje; T — xoedumujeHT BOAONPOBOAHOCTH U M -
npocedyHa aebsprHa cinoja (y m), rae je 3a ne0/puHy TIUHOBUTO-TIPAIIMHACTOT CJIoja
y3eTa pa3jmKa o MoJioXkaja HUBOA MOJI3eMHE BOJIE 10 Kpajibe 1yOnuHe OyIoTHuHE.

3anuCHUK HPIUbeha €2 MHTEPMUTEHTHUM NPOTHLAjeM
nujesomerap KM-2 /Tlo/

Tabena 13 - | mecm

Bpeme .
Jatym Texyhe TeCTHPabha HIIB CHuxeme | IIporunaj
Bpeme (m) y (m) (I/s)
MHH CeK.
09. 01 8% 0 0 6.96 0
2007. g g 5 | 300 9.06 21 0.066

I ——
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Tabena 14 - Obrnasmarve HuU60A NOO3eMHE 00€

BpeMme noBpaTka
Tatym Texyhe P Hm;ap HITB (m) CHuKeme y
BpemMe (m)
MHH celr
9:00:00 5 300 9.06 2.1
9:01:00 6 360 8.60 1.64
9:02:00 7 420 8.27 1.31
9:03:00 8 480 7.97 1.01
9:04:00 9 540 7.79 0.83
9:05:00 10 600 7.60 0.64
9:06:00 11 660 7.45 0.49
o 9:07:00 12 720 7.38 0.42
'5' 9:08:00 13 780 7.30 0.34
Q 9:09:00 14 840 7.28 0.32
Si 9:10:00 15 900 7.23 0.27
o 9:12:00 17 1020 7.18 0.22
< 9:14:00 19 1140 7.14 0.18
9:16:00 21 1260 7.10 0.14
9:18:00 23 1380 7.07 0.11
9:20:00 25 1500 7.04 0.08
9:25:00 30 1800 7.02 0.06
9:30:00 35 2100 7.0 0.04
9:35:00 40 2400 6.98 0.02
9:40:00 45 2700 6.96 0

[IpopaduyHaTt XUIPOTEONIOIIKM IIapaMETpU 3a IPalIMHACTO-TJIMHOBUTE CEIMMEHTE
(me6spuae H=9.6 m) cy:

T=1.2 x 10° m?/s

K=1.2x 107 m/s

Cnenuduuna nzgamuoct oymotune je : g=0,03 I/s/m

5.4.2 Onumu upn.werva oynapa y Il ¢ghazu

Pamu yrBphuBama XUIPOAMHAMHYKUX KAapaKTEPUCTUKA W3IAHCKUX BOJA,
MOTyhHOCTH TPaBUTAIIMOHOT CHIDKEH-A HUBOA MOA3EMHUX BOZA J0 MPOjeKTOBAHE KOTE
UCKOMa CHCTeMOM OyHapa W jaeuHHCama XUAPOTCOJOIMIKUX IapaMerapa, Ha
peaAMETHO] JIoKaluju cy ypahena aBa uctpaxna OyHapa Moll-1 u Uoll-2 u nBa
nujezomerpa [1-1 u I1-2.

HbuxoB momnosxaj je mpukazaH Ha CIHIH 3.
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Legenda :
4862380 .
1&%@ © | FPuezometn
o Km-7 | Strukturna
busotina

4962340

4962290 | |

7458140 7458200 7458240

Cnuka 3 - Honoocaj mecmupanux oynapa 10P-1 u loP-2 ca npamehum nujezomempuma

JleTajbHE TEXHUYKE KapaKTEPUCTHKE OYHAPCKUX W IHjE30METAPCKUX KOHCTPYKIIH]ja
MpuKa3aHe cy y npujiory op. 6.

bynapu UoIll-1 u HoOII-2 cy ypahenu mamuHckoM rapautypom YPb-2/1/2
pOTaIMOHOM METOJIOM Ha CcyBo. Hajmpe je u3BpIieHo je3rpoBame cpHOM 1eBu ¢ 101
MM, a moToM je OyIIOTHMHA MpOoIIMpeHa crupaioMm npeunuka ¢ 180 mm no kpajme
nyoune. Y OymoTuHy je yrpaheHa OyHapcka KOHCTPYKIIMja OJf YeITUYHHX IEBU ¢
114/108 mm, 4uje je criajame U3BPIICHO BAPECHEM.

byHapcka KOHCTpyKIMja c€ cacTOju O] TalloHWKa AyxkunHe 2.0 m, ¢uirepa
nyxkuHe 6.0 m u HapduiITepcKe IIEBUM MPOMEHJbUBE NykuHe. Duinrepcke 1eBU Cy
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[UIMIIOBAaHE OTBOPHMA MPAaBOYTaOHOT MOMPEYHOI Mpeceka, MPEeKo KOjUuX je CIUPaTHO
OMOTaHa OCJIOHauka uia ¢ 1.2 mm, a moToMm je mpeko Iesne MoBpIIMHE (uiaTepa
MOCTaBJbEHO IUIACTHYHO CIIENaK CUTO U UCTO (PMKCUPAHO MOLMHKOBAHOM XULIOM ¢ 1.2
mm.

QOwitepcke 1eBU Cy MO3UIMOHMpAaHE y HUBOY IMpallMHAa KOje ce CMaTpajy
XHUJIPOTCONIIIKAM KOJIEKTOpHMa ciiabe BOJAOMPOITYCHOCTH, a JEIMMUYHO U Y JIAOpUMa.
ITo ce Tuue octamux OymoTuHa (2 XUAPOTEOJOUIKE U 3 TeOMEXaHWUKe), HCTE Cy
ypahene npeunukom Oymewma ¢ 101 MM ca KOHTMHyaJlHUM je3TpoBameM. Y JBe
OymoTtune ca o3HakoMm II-1 u II-2 yrpahena je mmezomerapcka KOHCTPYKIHja M
HOCITYXXHJIE CY 32 OCMaTpame yTUllaja paaujyca CHIxema y Oynapuma Moll-1 u Moll-2.
Ha aBe uctpaxno-ocmatpauke OymotuHe (MoIl-1 u MoIl-2) y xojuma je yrpahena
OyHapcka KOHCTPYKIIMja, M3BpIICHA Cy XHUIPOJMHAMHYKA HCIHUTHBama Koja Cy Ce
cacTtojajia O KpaTKOTpajHOT LPIJbEHa MOJ3€MHE BOJE M PErucTpoBama BpeMEHa
MOBpaTKa HUBOA HA TToYeTHU HUBO (DoTO 2).

A e

g et e e Iyed -
@omo 2. — [{pnwere na bynapy 10P-2
OnuT 1uprbema je u3BeAeH NoaBoAHOM myMmrioM tumna T/150 cnemehux TexXHUYKHX
KapaKTEPHUCTHKA :

Q=5 do 50 I/min

H=113do5mi

P=1.1 kW

ca MOTHCHUM BOJOM OJ OKHTEH 1pesa ¢ 25.4 mm. [loaBoaHa mymria je mocTaB/beHa y
TaJI0KHUK, ca ycucoM mmymrie Ha 0.2 M ox qome uBuIe Guirepa.

Ha nBa cara mpe m3Bolhema omuTa IpIJbeHa W HEMOCPEIHO Tpe HM3Bohema OmuTa,

HU3MCPCHU CY IMOYCTHU HHUBOM IOJA3CMHE BOJAC HAa CBUM OCMATpavYKUM O6jeI(TI/IMa.
I ——
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Mepeme HHBOA BOJIE j€ BPIIIEHO HUBOMETPOM KaKO y TECTHPAHOM O0jeKTYy Tako W Ha
cyceqHoMm o00jexkty. OcmaTpame HMBOA IMOJ3EMHHUX BOJia M3BPIICHO je mo cienehoj
TUHAMHUILK (Tabena 15):

Tabena 15 - OcmaTpame

Bpeme npnibema (MHH) HuTepBann mepema
0 1o 15 Ha 1 muH.(15 Mepema)

15 no 30 Ha 5 muH.(3 Mepema)

30 o 60 Ha 10 mun. (3 Mepema)

60 mo 180 Ha 30 muH.(4 Mepema)

[IpoTumaj mymre je MEpeH 3alpeMUHCKOM METOA0M, KopucTtehu mronepuily u
Oype 3ampemune 220 1. TokoM Impribema BoAa je Omia MyTHa, IITO YKasyje Ha
HEJIOBOJLHO HCIHPAE TECTHPAHUX 00jeKara.

Ha ocHOBY mojaTaka TecTupama MpopadyyHaTH Cy XHIPOTCOJIONIKH TapaMeTpu
TJIMHOBHUTO-TIPAIIMHACTOT TJIa KOje yriaBHOM mpeonal)yje Ha jokauuju. [Ipopauyn
XHUJIPOTEOJIOMIKMX TapaMeTapa M3BpPIICH je Ha OCHOBY IOJaTaka O MOBPATKy HUBOA
MOJ3E€MHE BOJI€ Ha TMOYETHHU, MO TpadoaHanmutuuko] metonu, kopucrtehu Theis -
Jacobovu anmpokcuMaiinjy, 3a ycioBe CTpyjama MOA3€MHHUX BOJIa IO/ IIPUTHUCKOM.

3a ne0sbUHY TJIMHOBHUTO-TIPANIMHACTOT CJi0ja y3€Ta je pas3jiKa O] IOoJoXKaja
HUBOA TOJI36MHE BOJIC /IO MOJWHE BOJOHOCHOT CJI0ja. 3aMMCHUIIM Mepema MmoBpahaja
HUBOA TMOJI36MHUX BOJIa, IOCTUTHYTA CHUKEHa U KOJTUYHHA I[PIJbEHE BOJIC MPUKA3aHU
cy y tabenama 16 mo 19.

3anuCHUK ONUTA HPIJ/beHha A KOHCTAHTHUM NPTHILIAjeM
nujezomerap Uoll-2

Tabena 16- | mecm

Bpeme .
Tatym Texyhe TecTHpama HIIB (m) CHuzkeme | IIporunaj
BpemMe y (m) (I/s)
MMH CeK.
16:10:00 0 0 8.175 0
18. 16:10:30 0.5 30 10.245 2.07
06.2007. | 16:11:00 1 60 11.425 3.25 0.66
g 16:11:30 1.5 90 13.375 5.2
16:12:00 2 120 15.625 7.45
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Tabena 17 - 3anucnux noepamxa Hu60a nod3emue 600 HA NOYEMHU

BpeMme noBpaTka
Jlatym Texyhe b Hm;o;) HIIB (m) Crmxeme y
Bpeme (m)
MHH CeK.
16:12:00 2 120 15.625 7.45
16:13:00 3 180 13.505 5.33
16:14:00 4 240 13.325 5.15
16:15:00 5 300 12.925 4.75
16:16:00 6 360 12.625 4.45
16:17:00 7 420 12.345 4.17
16:18:00 8 480 12.025 3.85
16:19:00 9 540 11.845 3.67
16:20:00 10 600 11.625 3.45
,3’ 16:21:00 11 660 11.445 3.27
S 16:22:00 12 720 11.225 3.05
o 16:23:00 13 780 11.105 2.93
8 16:24:00 14 840 10.985 2.81
© 16:25:00 15 900 10.815 2.64
16:26:00 16 960 10.645 2.47
16:27:00 17 1020 10.465 2.29
16:32:00 22 1320 9.875 1.7
16:37:00 27 1620 9.345 1.17
16:42:00 32 1920 8.945 0.77
16:52:00 42 2520 8.505 0.33
17:02:00 52 3120 8.305 0.13
17:12:00 62 3720 8.265 0.09
17:42:00 92 5520 8.22 0.045

ITpopauyHaTH XUIPOTEOIOIIKH MAPaMETPH 3a MPAIIMHACTO-TIIMHOBUTE CETUMEHTE
(ne6spune H=6.825 m) cy:

T=3.1x10°%m?%s

K=4.5x 107" m/s

Ha ocnoBy mpotuniaja mymne (Q=0.66 1/s) u mocTurHyTor cHuxkema (S=7.45 M),
npopadyHaTa je crienu(uaHa u3anrHoCT O

= 20,088 l/s/m
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3anuCHUK ONHUTA HPIJ/beHa €A KOHCTAHTHUM NPOTHIAjeM
nujesomerap Moll-1

Tabena 18 - | mecm

Bpeme .
Tatym Texyhe TecTHpama HIIB (m) CHuzkeme | IIporunaj
BpemMe y (m) (I/s)
MMH CeK.
16:15:00 0 0 6.69 0
19. 06 16:15:30 0.5 30 9.21 2.52
20(')7 16:16:00 1 60 11.46 4.77 0.62
4 16:16:30 1.5 90 14.01 7.32
16:16:50 1.83 110 14.61 7.92

Tabena 19 - 3anucnuk nogpamxa Hugoa nodzemme 800e Ha NOYEHHU

BpeMme noBpaTka
Hdarym Texyhe i Hmsof HIIB (m) Crumere y
BpeMe (m)
MHH CEK.

16:16:50 | 1.83 110 14.61 7.92
16:17:50 | 2.83 170 13.34 6.65
16:18:50 | 3.83 230 12.96 6.27
16:19:50 | 4.83 290 12.86 6.17
16:20:50 | 5.83 350 12.7 6.01
16:21:50 | 6.83 410 12.56 5.87
16:22:50 | 7.83 470 12.51 5.82
16:23:50 | 8.83 530 12.46 5.77
16:24:50 | 9.83 590 12.44 5.75

:’ 16:25:50 | 10.83 650 12.41 5.72
= 16:26:50 | 11.83 710 12.4 5.71
o 16:27:50 | 12.83 770 12.39 5.7
8 16:28:50 | 13.83 830 12.385 5.695
o 16:29:50 | 14.83 890 12.36 5.67
16:30:50 | 15.83 950 12.34 5.65
16:31:50 | 16.83 1010 12.32 5.63
16:36:50 | 21.83 1310 12.19 55
16:41:50 | 26.83 1610 12.13 5.44
16:46:50 | 31.83 1910 12.02 5.33
16:56:50 | 41.83 2510 11.81 5.12
17:06:50 | 51.83 3110 11.73 5.04
17:16:50 | 61.83 3710 11.59 4.9
17:29:50 | 74.83 4490 11.36 4.67

20.06. 8:00:50 | 945.83 | 56750 7.19 05

[IpopaduyHaTi XHIPOTEOIONIKY TApaMETPH 3a MPANTUHACTO-TIIMHOBUTE CEANMEHTE
(ne6seuae H=4.31 m) cy:

T=1.07 x 10 m?/s
K=2.5x 10" m/s
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Ha ocnoBy mpotumnaja mymmne (Q=0.62 1/s) u mocturayror cHuxkema (S=7.92 m)
npopadyHaTa je crienu(uaHa u3anrHoCT O

g="2=0,078 lis/m

Kao mTo ce BUAM W3 MpHKa3aHUX pe3ynTara, paad ce O ciabo BOJOMPOITYCHHM
HacjaraMa ca BpefHocTuMa koepuuujenta guntpaunje og K=2.5 x 107 m/s no K=4.5
x 107" m/s.

TokoMm u3BOhewma OMHUTAa IPIUBEHA, y CYCEIHOM OCMAaTpaykoM O0jeKTy, Ha
pactojamy on 13.4 m, komuko wu3Hocu pacrojambe ox Moll-1 mo Woll-2, nuje
PETUCTPOBAHO CHIKEHE HUBOA TIOJI3EMHE BOJIE.

[Topen panoBa TecTHpama HaBeJJeHHX OyHapa, Ha CBUM OCMaTpadykuM 00jeKTHMa
npeay3eTa cy IoBpeMeHa Mepermha HUBOA MOA3EMHIX BoAa. MepemnmMa cy oOyxBaheHe
U TeoMEXaHW4Ke OyIIOTHMHE 4YHja je CTaOWJIHOCT 3HuJoBa odyBaHa. Tako cy y
HE3aleBJFEHIUM T'€OMEXaHNYKUM OymoTuHama usMepene cienehe nyoune Boge: KM-7
10.2 m, KM-8 14 m u KM-9 11.2 m.

3a crame HHMBOA MOJA3eMHUX Boja uaMepeno 21.06.2007.r. ypahena je xapra
XUJIPOU3OXUIICH U JIe(UHHCAH je CMep KpeTama HUBOA MOA3EMHHUX Boja. Takolhe, Ha
OCHOBY TOjlaTaka OCMaTpama HHBOA MOJA3EMHHUX BOja, ypaheHa je kapta qyOWHE 110
HHMBOA TMOA3EMHHUX BOJIa KOja je jeAHa O]l OMTHUX TOAJIOTa 3a HU3paay MpOjeKTa

OTKOIIaBarba 1 JIeUHICAbE MOYETKA PAJ0Ba Ha IpeHHupamy moa3eMuux Boaa (Cruke 5
u 6).
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KARTA DUBINE DO NIVOA PODZEMNIH VODA 1 : 1 000

14962450

14962400—

14962350—

14962300—

T T T
7458150 7458200 7458250
Legenda :

Izolinije dubine do NPV-a, stanje 21.06.07.g (0.2 m)
Pijezometri

Km-7 -

o Strukturna buSotina

Crmuka 5 - Kapra ca u3onuHrjaMa 1yOuHe HUBOA TOJ3EMHHUX BOJIA

W3 npunoxkeHux cimka BUIU ce Ja je AyOuHa 0 HUBOA MOA3EMHUX BoAa of 7.2
o 8.8 m. Hajmama nyOmHa 10 HHMBOA MOJ3€MHUX BOJa j€ pErucTpoBaHa Yy
CEBEPO3anaJHOM JIe]y UCTPaXHOT Moapy4dja, y 30Hu OyHapa Moll-1. Y Tom nemy tepena
Cy HaKOH pyIliema objexara, perucTpOBaHEe KAMEHOM O3UJaHEe CENTUYKE JaMe MPEeYHUKa
0.7 m u nyobune Behe o1 4 m, Tako J1a c€ MPEKO UCTUX BPIIY MPUXPamhaBabe N3TaHCKUX
Boza (doro 3).
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Domo 3. — Cenmuura jama npema coproem d)pOHm); 3é;5ada

Hanas uctpaxxuBama je 1a cy kote HuBoa noazeMuux Boga ox 111.80 mo 110.60
mnv, ca TOKOM IOA3EMHHX BOJIa y CMEPY jyrosaraja.

[IpuxpamuBame TMOA3EMHUX BOJA BpUIM C€ HA pPayyH HHPHUITpaLuje
atMocdepckux Boja y moazemsbe. HakoH mamaBuHa Boja ce Op30 MHPUATpUpA KPO3
JecHe Hacjare. 3amakeHo je Ja C€ H3BeCHa KOJMYMHA BOJE M3 HEUCHPABHUX
BOJIOBOJHUX MHCTAJAIMja KOHCTAHTHO UCTUYE U yauBa y OymoTtuny KM-9.

VY 0B0j (ha3u XUAPOrEOJIONIKUX NUCTPAKUBAKHA, HA OCHOBY JIOOMjEHUX PE3yJITara,
npopadyHaTe Cy CTaTHYKE pe3epBe CyMapHO 3a MpOCTOp Koju je mpeaBubeH 3a
OTKOIIaBakb€ U KOjH 3ay3uma noBpiuuny ox 4.030 m?,

Kopucrehu onmre mpuxsaheny hopmyny 2Qst. = p * V, rae cy:

-Qst — cratnuke pesepse (md);

- - cnenuduYIHA U3JANTHOCT U3/IaHU KOja je mpopadyHara 1mo Gopmynu
Bermnckor (n=0,117 ¥k ; k=0,038 m/dan ; p=0,073);

-V - 3anpemuna uzganu (P x Hsr)=4030 m? x 7 m =28.210 m?

CpauyHarte cy cTaTHuKe pesepse u ucte uznoce Qst. =2.060 m2,

[Tpu mpoceunom ApeHupamy Hacnara y konuunHu ox Q=0.5 /s, y Bpemeny on
1.5 mecena, 1eI0KyIHEe cTaTUYKE pe3epBe MOA3EMHUX BoJa Ou O6uie usapeHupane. Ha
OCHOBY TOJIaTaka Mepema HUBOA MOJ3EMHMX BOJAa U XMIPOTCOJOMIKHX Iapamerapa
IpopadyyHaTHX HAa OCHOBY PE3yNITaTa OMUTHOT [PIIJEHa U TeOMETPH]€ U3/1aHH, U3BPIICH
je mpopavyyH AMHAMUYKHUX Pe3epBU, MpemMa pOpMyIH:

Quin= Kfsx Hgr X Bsr X |, T cy.
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-Qdin— HoTumaj moazemHe BoJe MpemMa KOHTYPH HCKoma (JUHAMUYKE
pesepse y m®/s);

-Kfs— Ipoceunn koepumujent punrpaunje (Kfs=4.5x10"7 m/s);

-Hs— Cpenma nebspunHa uzganckor Toka (Hs=7 m);

-Bs— Llupuna nzganckor Toka (Bs=75 m);

-1- Xunpaynuuku rpagujent (1=0.05)
Ha ocHoBy natux mapamerapa mpopadyHare Cy AHHAMHUYKE pe3epBe IMOJI3eMHUX BOJA H

OHE U3HOCE: Quin=0,012 I/s.

KARTA NIVOA PODZEMNIH VODA 1 :1 000

14962450—

14962400 —|

14962350

14962300

T T T
7458150 7458200 7458250

Legenda :

Hidroizohipse, stanje 21.06.07.g (e=0.1 m) Strukturna busotina
Pijezometri E Generalni smer kretanja podzemne vode

Cruxa 6 - Kapma xudpouszoxunca (cmarwe 21.06.07.2.)
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5.4.3 Xemujcke ananuse y3opka ooe

Ha jennom y3opky nmoazemue Boje ca Oymotune KM-2, u3Bpiiena je ckpahena
XEMHjCKa aHaIM3a Koja je jana cienehe pesynrare:

- yribo-kucena arpecuBHOCT CO2 y BOJM, H3BPIICHA j€ MEPEHEM KOHIICHTPAIH]e
OBOT' raca Impe M TOCIE KOHTaKTa BOJE ca KallujyM — KapOoHaTtoMm. Bpemnoct
KoHIIeHTpanuje arpecuBHOT CO2 je MO3UTHBHA, IITO 3HAYH Ja C€ KOHIIEHTpaI1ja YIbeH-
mrokennaa (1j. konuenTpanuja jona HCOs-) y y3opunma nmosehana, mocie KOHTaKTa ca
Kamujym - kapooratoM. To ykasyje Ha pacTBapame KallujyM — KapOoHaTa, a He JI0
TaJIOKEHHa, IITO TOBOPH J]a BOJA CaAPKH arpeCUBHU yIbeH-TUOKCH]T;

- KapOOHATHA arpeCUBHOCT yKa3yje Ja BOJa MPUITaia KATErOpHjU TBPAUX BOJA;

- OIITA KUCEJIWHCKAa arpeCHBHOCT KapaKTepUCTHYHA je 3a Bojae uuja je pH —
BpPEHOCT Mama of 6.8, ako mpoJiaze Kpo3 10 ca koedunujentom dunrpamuje og 10
m/dan. ¥V a"anu3upanom y30pky BpeaHocT pH=6.9, mTo ykaszyje Ha CKOpO HEyTpaJHY
CpeIUHY;

- cysidaTHa arpeCHBHOCT MTOKa3yje KOHIIEHTpaIja cydara koja je y y30pKy BojJe
ucnof rpanute og 250 mg/l, Te ce Moxke cmaTpaTH Cyl(aTHO HEarpeCUBHOM;

- MarHe3ujyMcKa arpeCUBHOCT je JaJIeKO MCIIOJ] TPAHUIIE 3a MTOA3EMHE BOJIE;

- aMOHM]jYMCKa arpecuBHOCT yKa3yje Ha BpenHoctu NHas- joHa; y y30pKy Boze
caJipkaj aMOHH]YMOBHX COJIH j€ MamH O] rpaHudHe BpeaHoctu o1 S00mg/l, Te ce Moxe
cMaTpaTH aMOHH]jYMCKH HearpeCuBHOM.

VcnutuBanu nmapaMeTpy XE€MHjCKOT cacTaBa MOA3EMHHX BOJa MPHUKa3aHU Cy y Tabenu
20.

Tabena 20 — Pezynmamu ucnumugarsa

Peonu 6poj IMapamerpu %
1. Ca?* (mg/l) 64,4
2. Mg?* (mg/l) 30,5
3. NO?* (mg/l) 8,80
4. NOZ(mg/l) 0,174
5. HCOs (mg/l) 375,2
6. NH4 " (mg/l) 10,64
7. S04 (mg/l) 4,95
8. CO,uk (mg/l) 2,74
9. COzrav (mg/l) -0,15
10. COqagr (mg/l) 20,9
11. p-aciditet 0,25
12. m-alkalitet 6,15
13. Ukupna tvrdo}a °dH 16,1
14. pH 6,9

Ha ocHoBy cBux aHaimza, yTBpHEHO je Ja ce€ BOJAa OJUIMKYje YIJbO-KHUCEIOM
arpecuBHOIIhy Ha OETOH.
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5.4.4 Paouu ycnosu

[Ipema pe3ynTaTma CHpOBENEHUX HCTpakHBama Moryhe je JaTu HpOLEHY O
XHJIPOTEOJIOMIKMM YCIOBUMAa CpeArHE y K0joj he ce oJBWjaTH pajoBW Ha HCKOIY
TeMeJbHE jame ayOouHe 10 15 m.

[Ipema TUTONOMIKOM cacTaBy CTEHCKHMX Maca M MpopadyyHaTUM (UITPALHOHUM
KapaKkTepUCTHUKaMa JOKAJIHOT TJa, pajy ce 0 ci1abo BOJAONPOIYCHO] CPEANHH Y KOjO] CY
aKyMyJIdpaHe pelaTMBHO Maje KOJWYHMHE Moa3eMHuX Boja. [Ipema crnenuduvHOj
u3namHoctu OymoruHa ox =0.019 - 0.088 I/'s/m u Op3uHM oOHaBJbaka HUBOA
NIOJI3EMHUX BOJIa HAKOH IMPEeCTaHKa I[PIUbEHha, youaBa ce Ja Cy y M0jeAMHUM JEeTIOBHMA
TEpEeHa Pa3InYUTH UHTCH3UTETH PUIMBA MoA3eMHUX Boaa. C 003upom Ja je JioKaiuja
Oyayher uckoma y HOXHUIM MaJuHE U J1a C€ HaJlA3W y TPAH3UTHO] 30HU IUPKYJIaluje
MOJ3EMHUX BOJa MpeMa TPaBUTAIIMOHOM Oa3uCy, MOXKE C€ OYCKHMBATH KOHCTaHTaH
NIPUJINB TOA3EMHUX BOJIa MambeT MHTCH3UTETA.

['MUHOBUTO - JTATOPOBUTH CETMMEHTH KOjU CE€ Hajla3e HEMOCPEAHO y KPOBHUHU
CapMaTCKUX Kpeumaka Je0/bMHEe cy OKO 5.5 m M y CYIITHHU IMPeACTaBIbajy
XHJIPOTEOJIONIKY Oapujepy 3a eBEeHTYaHH MPUIINB BO/IAa U3 KAPCTHE U3/IaHU y TEMEJHbHH
uckon. J[youna no kpeumaka je ox 14.0 - 21.5 m.

Ha ocHOBy pesynrara wucTpaxHor Oymiema, J1abOpaTOpHjCKUX U
XUJAPOJMHAMUYKAX UCIUTHBAKA W JIOCAAAIIBET MOHUTOPHHTA PEKHUMA IOJ3EMHHUX
BOJIa, 3aKJbYUCHO je ciefehe: - mpagaH je ¢dopmupaHa |y  JIeNTyBH]jaJIHO-
MPOJIYBHjAIHUM CEIMMEHTUMA, Ca HUBOOM T0JI36MHUX BOJia Ha AyOuHU o7 7.2 110 8.8 m,
3a pa3IUYMTE MEPUOJIe XUAPOJIOIIKE TOANHE;

- Ha OCHOBY (pHITpalMOHUX KapaKTEPUCTUKA JIOKATHOT Tia, MPOpadyyHATUX Ha
TUTICKUM ~ y30pIlMMa Tja TI0 eMIOupHjckuM ¢dopmyllama Koje Oasupajy Ha
TPaHyJOMETPHjCKUM aHanmu3ama (Tabema 21) W XUIPOAMHAMYKHAM HCIHTHBAKBUMA -
pukoBepy Tect (Tabema 22), pamu ce O TIy ca ciabo BOJONPOITYCHUM JIO
BOJIOHEIIPOITYCHUM KapakTepUCTHKama Yy KojuMa HHje Moryhe TrpaBUTalMOHO
0JIBOJIHaBabEe.

Tabena 21 — Unmepesanu y3umarea y3opaxa

O3H. bym. WuTepBan y3uMama y30paka
KMp-2 47-5m 6-6.3m 9-93m 12.5-12.8 m | 13.3-13.7m | 18.0-18.3m
2.0x10"m/s | 2.8x10®%m/s | 3.6x10®%m/s | 1.7x10®m/s | 1.1x10"m/s | 4.1x10°m/s
KM-1 46-49m 8-83m 9.4-9.8m 11.1-11.5m 15.3-15.7m | 17.3-17.6 m
2.4x10%m/s | 1.4x107m/s | 2.7x10®8m/s | 2.7x10°m/s | 5.6x10°m/s | 1.7x10°m/s

Tabena 22 — Xudpoounamuuxa ucCnumuearsa
Koed. dunrpanuje
k (m/s)

CrienduyHa U3JaNIHOCT

q (I/s/m”)

Oznaka OymoTnHe

1) 1.2 x 107 0.030
KM-2 1) 2.0 x 10”7 0.019
KM-1 5.6 x 107 0.084
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OuiITpalioHe KapaKTepUCTUKE CpauyHaTe Ha OCHOBY pe3yJiTaTa OMUTHUX LPIJbEHa
pasnuKyjy ce on koeduimjeHara Guirpaiuje cpauyHaTuX Ha 6a3u rpaHyIOMETPH)CKUX
UCTIMTHBAA M MPEICTaBIbajy HHTETPATHY BPEIHOCT BOJOMNPOITYCHOCTH CBHUX CIIOjeBa,
jep cy puiarepckuM AeoM U 3acunom o0yxBaheHe cBe ci1aboBOIONPOITyCHE Hacaare. Y
TOM CMHCITy, IPOTHO3UpA Ce:

-PanoBu Ha uckony no mybune ox 7.2 m oxsujahe ce y HaaU3IaHCKO] 30HU;

-Ha nyOunum o 7.2 m no 13.5 m panoBu he ce oaBHjatn y ycnoBruMa KOHCTAHTHOT
NPUJIMBA MTOI3EMHUX BOJIA;

-IToBpmuHa uckona je P=4.030 m? u uckon je o6IUKa MPaBoOYIJIOr Tpamesa, ca
Ty>kMHOM cTpanuiia o1 35.0 1o 85.0 m.

-YKyIHU TNPOTHO3HH MPUIMB MOJ3EMHHUX BOJIa 1y>)K KOHTYpa UCKOIa y MOYETKY
Moxe u3HocuTH U 10 6.0 /s, u xoju he ce TokoM BpeMeHa cMambuTH. Mel)yTuMm, MpuiuB
y 3Ha4ajHO] MEpU 3aBHUCHU 0] OMJIaHCa MaJaBUHCKHUX BOJA Y CE30HH.

3a o6e306eheme cTabMIHOCTH KOCHHA MCKOMA MOpPajy ce Mpeny3eTH JApPeHaKHU
panoBu. C 003upoM Ha MaJie BPEIHOCTH KoedullhjeHTa Guirpaiuje, 3a 0JBOIHABAE
TJIa U CIIpeyaBame NMPUIMBA MOJ3EMHUX BOJa y TEMEJbHH MCKOII, HAKOH OTKONaBamba
TeMeJbHE jame a0 ayOmHe on 6.5 M, mpeTrnocraBba ce Ja je Moryhe mpuMeHUTH
KOMOWHOBaHY METOAY OJIBO/IHaBamba.

-urnountpuma Koju Ou ce ypaJuiu o KOHTYPH UCKOIa U

-IpEHaXHUM KaHaJIMMa ca BOJOCAOMPHMKOM Yy HajHIDKEM Jely MHCKOIa,
ONPEMJbEHUM MYJHHHUM IyMIIaMa, 32 UCITyMIIaBamke IPEHUPAHUX MMOA3EMHUX BOJIa KA0 U
BOJIa U3 TIa/IaBUHA.

W3pana apeHa)kHUX KaHaja OW ce BpIIMJIA CYKIIECHBHO HAKOH CIyIITama 0a3e
McKora 3a cBaka 2.0 m, moueB ox ayOuHe ox 7.2 M, ca THOM KaHaja Koju he y cBakoj
¢da3u uckona OUTH HUXKHU OJ1 KOTA UCKOTIA.

Jpenaxxuu panoBu Tpeba aa Oyny npeamet nocebHor [Ipojexra ogBoamaBama y
kojeM he OuTH pAedUHHCAaHA METOJa OJBOJM-aBama, IMPOpadyyH Opoja oOjekaTa
OJIBOJIhaBama, U300p OmpeMe M MyMIHU 3a OBOJbaBame W JeduHHCcama HaYWHA U
MECTa 0JIBO/Ia MCITyMITaHUX BO/Ia U3 KOHTYPE UCKOTIA.

5.5. Ceu3MHM4YHOCT TepeHa

5.5.1 Texnuuxku onuc

VY HemocpenHoj OMWM3WHHM OBE JIOKAlMj€ paHWje Cy BPIICHA HCIHUTHBAmba 32
norpebe cem3MHUYKEe MHUKpopejoHm3anuje y ynuiu Kpasba MunyTuHa (HEmOCpemHo
nopeJi oBor 00jekTa), 3aTUM, OOMMHHU PaJOBU 3a MOTPEOE MPOJEKTOBAKA M U3TPAIHE
o0jexkrta Hapogne G6anke CpbOuje Ha CnaBuju (CyceaHa 3rpaja MpeKo MyTa) y YJIHULU
Hemamuna. Pe3ynraTu OBHX HWCIHUTHBaka Cy HUCKOPUIINEHU 33 MPEIMETHY
MUKPOJIOKAIIH]y.
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5.5.2 Ceusmonowmke oonuke Cpouje

[Toapyyja ca ymepenum cteneHoM ceumsmuvHocT (6-8° MSK-64) oOyxBarajy
3HauajaH neo tepuropuje CpoOuje. Hajsehu Opoj enmieHTpasiHUX Moapydja oOyxBara
T'yCTO HAaceJheHE 00JIACTH y KOJUMa CYy CMEIITeHU 00jeKTH CBUX KaTeropuja.

Yeohewem EUROCODE-a ocHOBa 3a TpOIEHY CEM3MHUYKOT Xaszapjaa je
MaKCHMaJTHO OYE€KUBaHU 3eMJboTpec (BepoBatHOha 70%) 3a moBpatHu niepuoy ox 475
TOJMHA U MAaKCUMAJIHO XOPU30HTAIHO yOp3ame y 04eKHMBAaHOM (PEKBEHTHOM OIICETY.
3Hava] o0jekTa 3axTeBa OpWKJbUB OAAOMp TOCTyMmaka 3a JAePUHUCAKHE 3aKOHOM
npeaBul)eHux napamerapa.

Ha xaptu cemsmmukor xazappa pemnyOnuke Cpobuje u3z 2018. romunHe Kkoja
MpUKa3yje MaKpPOCEU3MHUYKH MHTE3UTET 3a MOBpaTHU Tiepuona ona 475 roguna, beorpan

ce Hanasu y 30Hu 7 - 8° MCS ckare.

Jlorohenn MakcUMallHi CEM3MUYKHA MHTEH3UTET Ha MoJipy4jy beorpana je 6uo 6-
7° MSK kao manudecTainuja nocienuia Pyaaudkor 3eMmiboTpeca.

OHOBI‘I Can

OVIHf]vua

OLIJaﬁau, .Eeorpan

VII-VIII

@omo 4: Ceusmuuxu xasapo penyonuxe Cpouje 3a nospammuu nepuod 00 475 coouna, Ceusmoarowxu
3a600

Ca ceuwsmonomkor craHoBwinta pernoH CpOuje y mupeM CMHCIY MpUIiaga
npocTopy nentpanHor Menurepana. Cem3MrUUKa aKTUBHOCT UCIIOJbUIIA CE€ HA TPOCTOPY
Cp6uje morahamem mpexo 380 ymepeHHX MW jakux 3emiboTpeca. OBU 3eMIbOTpECH
CBOJUM TIOJIOKAjeM MapKupajy Haj3HadyajHUje >KapullHe 30HEe y mpoctopy CpoOwuje.
[Ipema poroheHuM 3emibOTpecCMMa KApWIIHE 30HE ca HAjBUNUM EHEPreTCKUM
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noTeHijaasoM Ha mnpoctopy Cpbuje cy Csunajnauka, Pymauuka, JlazapeBauka,
Konaonnuka, Muonuuka, Bpamcka, Jaroguncka, Butuncka u Tpcrennuka.

Hajmupe npuxaheHe npeTmocTaBke 0 TeHe3U 3eMIboTpeca y peruony Cpouje je
7la Cy 3eMJbOTPECH BE3aHH 3a TyOMHCKE pazjioMe Kao cTape ociabsbeHe 30He W MakK J1a
bUXOB Y3POK JIEXKH Y HejeTHaKoj Op3uHU caBpeMEeHHUX AU(PEePEHIIN]aTHUX BEPTUKATHUX
Kperama u jnorahajy ce y ocnabibeHUM 30Hama Koje Cy OpHjeHTHCaHe IMOJ YTHIIajeM
PETMOHATTHOT 10Jba HATIOHA.

5.5.3 Ceusmuuxka ucmopuja mepena

3a Hare nmpocTope MHCTPYMEHTATHA PETUCTpaIija MoIpa3yMeBa Kako MOYeTaK
OBAKBOT' PETrUCTPOBamba 3€MJbOTPECA CEU3MOJIOIIKUM CTaHUIlAMa BaH HAIllle 3€MJbE O/
1893, Tako 1 HAIMM CEU3MOJIOLIKKMM cTaHuiama ox1 1906. no ganac. IIpBu 3emsboTpec
YHUJU je enuIeHTap OHo JIoIUpaH Ha OCHOBY MHCTPYMEHTAIHO PETUCTPOBAHUX T10/1aTaKa
0 HACTYIHUM BpeMeHHMa (aza CEeHM3MHYKHX Tajlaca, 3a Hall MpocTop, je Ouo
JlazapeBauku 3eMsboTpec U3 1922. roguse.

Hajcrapuju momanu o cem3MU9IKOj aKTUBHOCTHA Ha OBUM MPOCTOPUMA BE3aHU CY
3a XpOHOJOIIKE 3a0ernemke, 0e3 MHCTPYMEHTAIHE PETUCTpAIfje Kao IMOTBPAEC THUX
norahaja. Y mpocropy Cpbuje mpe 1900. rommHe AOTroAMIIO C€ BHUIIE CHAKHUX
3emJboTpeca u To Ha KocoBy u Metoxuju, Ha @pymikoj ['opu, y obnactu Bpama, Jyxopa
u Jarogune u [N'omynna. ['maBHM mapameTpu 3eMibOTpeca Yuju je uHTeH3uteTr | >=7°
MCK cy npukazanu y tabenu 2.

VY mpotexnux 100 ronuna Ha npoctopy Cpbuje moroamno ce 16 3emIboTpeca
marauryae M>=5. AxtuBHoCT je 3amouena 1905. rogune 3emsborpecom ko Kpymnma,
na Ou ce mocienmu CHakaH 3emJboTpec noroauo koxa ['munmana 2002. ronune. Jake
3eMJbOTpECE Cy MpaTUjie CepHje HaKHAAHUX yAapa, a y IMOjeAMHHM JeIOBUMAa 30HE
norahany cy ce HE3aBHCHH CIaOHju 3eMIJbOTPECH.

OcHoOBHE KapakTepucTuke ceusmMuaHoctu y Cpouju cy:

- JaKu 3eMJBOTPECH CE€ jaBJhajy YBEK Ca HOBUM IIOJIOXKAjeM CIMUIICHTPA;
MOjaBU TJABHOT YyAapa MNpeTxoAu mnoBehame cen3MHuKe aKTUBHOCTH Yy MPOCTOPY
IpUTIPEME 3eMJbOTpeEca;

- cerM3MUUKa eHepruja ce ociaobaha y nepuoay o1 HEKOJIUKO T'OJIMHA;

- nepuoiu nopehane cen3MuUKe aKTUBHOCTH CMEH Y]y TIEPUO/IE 3aTHIII]aA.
3a cem3amuuku xazapa beorpazaa, a caMmuM TUM M UCTPA’KMBAHE JIOKAIIHM]e TOMUHAHTHA j€&
CEU3MHMYKA aKTHBHOCT IE€T CEU3MHYKHX >KAPHIINTA y HETOBO] PEIaTHBHO OJIKO]
okoJinHU. To Cy JKapHIlTa 1o cen3MoreHeTckuM kKananureruma Ceunajuua (1), Pyanuka
(3), Jlazapesma (2), TemumBapa (4) u Muonurie (5). [lapameTpu raBHUX 3eMbOTpeca
OBHX YapHILTa AaTU cy y Tabenu Op. 23.
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Tabena op. 23 - llapamempu enasnux 3emmompeca

coar coar intenzitet
datum vreme geogr. g v.g ) dubina Imax°MSK M u Zariste
{irina duzina

Beogradu
08.04.1893 13:47 44.3 21.3 15 km VI 5.8 VI Svilajnac
24.03.1922. 12:22 445 20.5 20 km VI 5.7 VI Lazarevac
15.05.1927. 02:47 44.3 20.8 24 km VIl 5.7 VI-VII Rudnik
12.07.1991 10:42 45.42 21.07 26 km VI 5.5 v Temisvar
29.09.1998. 00:15 44.24 20.03 19 km VI 5.6 \V Mionica

OueknBaHa MakCHUMallHa MarHuTyAa 3a mnepuoae ocmarpama on 500 u 1000
roguHa W BepoBaTHoha mojaBe oa 70% MakCMMalHO XOPHU3OHTAJIHO YOp3ame Ha
OCHOBHO] CTCHH j€:

ao= 0.04g 3a nepuon ocmarpamwa 100 ronuna u
a,= 0.06g 3a nmepuoja ocMarpama 500 roguHa

5.5.4 Ceuzmomexmoncke Kapakmepucmuke pe2uoHa

Bbeorpan u meroso mupe noapyyje iaexu y Bapnapckoj 30au. OBa 30Ha ClloKeHe
TEKTOHHMKE ONHCaHa W Kao JMHEAaMEHT NyOOKHX pacela W Haj3HavajHUje TOApYydYje
Konusuje enemeHata Ha bankany (JumutpujeBuh, 1992) je mpoctop y Kome je
redHepucan HajBehu O6poj jakux 3emiboTpeca M> 4.9 Ha mpoctopy CpOuje y 0BOM BEKY.
[Ipema ucTpaxxuBamuMa jakux 3eMJbOTpeca Ha mpoctopy CpOuje 3emMiboTpecH ce y
npoctopy nentpaiHe Cpouje norahajy Ha KomyroBaHum paceauma opujenramnuja CU-
J3 u C3-JM ca 1OMHHAHTHOM XOPW30HTATHOM KOMIIOHEHTOM KpeTama. Jledunucama
moryhe noxkaruje Oynyher 3eM/boTpeca HEOXOIHO j€ U3BECTH MPeEMa Pe3yJITaTUMa CBUX
HUCTpaXKMBamkba OKO JIOKAllMj€ Ha KO0jO] C€ 3eMJbOTPECH IpeMa CEU3MOTEKTOHCKHM
KapakTepucTHKaMa mpocTtopa ueHtpanHe CpOuje u yTBpheHHMX CEU3MOTEKTOHCKUX
MoOJiesia KpeTama KOope MOry JOoroauTH. 3a mojnpydje beorpaga HajHenoBoJbHH)jA
JoKalyja, mpemMa 3axTeBUMa MPETXOJHOT CTaBa, je mpoctop Ha 60 km jyrouctouHo on
beorpana.

5.5.5 Ceusmuunocm noxayuje

Censmuuka MUKpOpEOHHM3alMja HHUje pal)eHa Ha JIOKalUju, mMa Cy Mpey3eTH
00jaBJbEHU CTPYYHH PAJOBH U KOC(PUIIMJEHTH CEM3MUYHOCTH 00jeKaTta y HEmOCpEIHO]
omm3unu (3rpaga HBC).

OrneHa ceM3MHYKE YIPOXKEHOCTH TOKa3aja je J1a ce Ha JIOKallUju Cpeamer (Hajuemhe
3aCTyIJbEHOT) TJIa Ha yK0j TepuTopuju rpaaa beorpasa Moxe ouekuBaTu:

-3eMmsboTpec uHTeH3uTeTa VIII© MSK-64, ca BepoBatHohom o 70% y mepuonmy

ox 500 rogmHa;
Fe s ]
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-MaKCUMAaJIHO XOPU30HTAIHO yOp3ame Ha OCHOBHO] CTEHH 3a MOBPATHU MEPHUOJ]
ox 500 roguna ca BepoBatHohoM mojaBe 70% y uzHocy ox ao= 0.06g, mto oarorapa
VIII® MSK-64;

-BepoBaTHoha yOp3ama Huje narta 3a Hku VIII® u VII° MCS F(a);

-koepunujeHT nuHamudHocTH Kd Huje nart;

-koe¢unujeHT cenzmuyHocta Ks=0.035 ;

-koepunujenT censmuuke umnenanie C = 0.47 3a yi = 17.2 kN/m® u Vsi = 0.32
km/s,

-koehUIIUjeHT aMIuTHUKaIF]je Ha MOBpITUHU TepeHa 2.07;

-koe(uIujeHT aMIunQuKaIyje Ha HUBoy GpyHaupama 1.55;

-T710 Tipunanaa camoj rpanui I u Il kareropuje;

-BpEHOCTH CEM3MHUYKOT MHTCH3UTETa Imax Ha MOBPIIMHM TEpPEHA, 3a MOBPATHE
nepuone 200 u 500 roauna, npunaga HajHwKuM BpenHoctuma VIII cremena; ako ce
y3Me y 003up nyouHa GyHIUpama, OHIa OBa BPETHOCT 3a MoBpaTHH mnepuoxa ox 200
roguHa npunaga VII creneny ckaie MKS-64, ma ce ca BeaukoMm mnoy3gaHoihy
nedunuTBHA BpeaHocT Ks moxke ceectu Ha 0.028 — 0.03.

6. TEOTEXHUYKHU YC/IOBHU U3T'PAAILE XOTEJIA
»XUJITOH*

Xoten ,,XuATOoH je jelaH O] KamuTaATHUX o0jeKaTa KOjH Ce Tpajie Y MOCIeambIX
20 ronuna. He camo miTo je y muTamy XOTeNCckH ,,brend*, Beh ce paau u o cerudpuyHoj
CTPYKTYPH TaKBOT THIIa 00jeKaTa KOjH caip>ke He caMo XOTeJICKe jeAnHuIe, Beh u apyre
KOMEpIIMjaJIHe caJipiKaje THUIIa cajla 3a KOHTPece U CUMIIO3H]jyMe, cala 32 CBEUaHOCTH Ca
MHOILITBOM T'OCTH]Y, LITO 3aXTEBa U BEJIUKU OpOj MapKUHT MeCTa.

VYcioB mapkupama yriaBHOM je OAinyuyyjyhH 3a TUTaHHpame M MPOjeKTOBAE
MOJI3EMHUX €TaXka, a ¢ O03MPOM Ha BEIWYHMHY XOTeNld, TO j€ HajBUINE W YCIOBUIIO
u3rpagmy 4 NOA3EMHE €TAKE.

Ogaj o0jekar jefaH o]l OHUX KOjU C€ CMEIITa y CTapOM T'PaJICKOM je3rpy, usmelhy
noctojehux BUIIECTPATHUX 3Tpajia, YIIaBHOM 3WJAAHHUX OMEKOoM cTtapor (opmarta, ca
HAjBUIIIE jETHOM MOA3EMHOM €TaKOM U TeMEeJbUMa CaMIIMMa WM BEITUKUM M IIUPOKUM
TeMeJbHUM Tpakama. Mehytum, oBakBe 3rpaje, 6e3 o03upa Ha MOHYMEHTAJIHOCT U
KJIACUYHHU CTUJI TPaJiihe, YECTO U HEMAjy TeMeJbe, Beh Cy yMecTo TeMesba, OCIOkEeHE Ha
1 -2 pena oneke Kao NpoOYKEHU 3U/I.

OcuMm orexaBajyhux OKONTHOCTH KOj€ C€ OJHOCE Ha KBAJIUTET W OIU3UHY
CyCeIHHMX 3Tpaja, AyOMHY YKomaBama U OOJIMK HUXOBUX TEeMeJba, 3HauajaH €0
npo0JjieMa OBaKBe U3TPaIbe, MPECTaBIba U T€0JIOIIKa CpeuHa, orudeHa y Behem Opojy
Pa3IUYUTUX TUIOBA TJa JIUTOJIOMIKE M (PU3NYKO — MEXaHMYKE XETEPOTreHOCTH.

6.1 HajBaskHUjU re0TEXHUYKH aCNEeKTH

VYcnoBe cBakor Mckoma ojpehyje cTame Tia y KOMe ce UCKOIl U3BOJH, a CTame

TJIa OYHUTYjy TapaMeTpH yTBpHEHM Ha OCHOBY CBHX IOJaTaka HCTpaxuBama. Ha

JOKaluju xoTtena ,,XWITOH MOoJaNny Cy MPHUKYIUbEHU Yy 3HayajHOM o0mMy, a BehuHa
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notuye u3 nepuoaa 2007 — 2008. rogune, Kaja je IIaHupaHa cTaMmOeHa 3rpaja CINYHUX
rabapuTta, CIpaTHOCTH U JyOMHE UCKOTA.

He y3umajyhu y 063up MoryhHOCTH pacumnama mojaTaka o Ty KOju IOTHYY U3
pa3IUYUTUX JlabopaTopvja WJIM TEPEHCKHX METOJa HCIHUTHBama, Kao M MojaTaka
U3BEICHUX TIOCPEAHO, MPOPAYyHCKH, TalOeJapHO WIM W3 pa3HUX CTaHAapAHHUX
oyjarpama, 3a u3paay QyOOKOr MCKOMa HajBaKHM]E je YCIIOCTAaBUTU peA BaKHOCTH
uHpopMaIMja 3a MPOjeKTaHaTa TeMeJbeha 00jeKTa U MPOjeKTaHTa 3alITUTE UCKOMA U
cyceaHuX oOjekara:

6.1.1 I'eonowka zpaha u ucmopuja cmeaparba mepena

BaxHo je 3Hatm ma oxapeheHa Teonomika cCpeauHa HHjE JIONUpaHa CaMo Y
rabaputy o0jekTa, Beh 1a OHa MMa CBOje 3aKOHUTOCTH Y PaCIpOCTPABEHY KOj& MOTY
OuTu 3Ha4ajaH (HaKTOp HEMO3HAHMIIA W PU3HMKA, ajli M OYCKMBAHHUX TPABUIHOCTH U
Ta4HUX MTPOTHO3A.

Kao mro je mpukazano y mormasiby 5.1, HajBHIIM HHBO TEpEHA je€ HACTa0 y
nepuony Ksaprapa m Muoniena. OBae cy MoOJjeTHAKO BaXKHE KapaKTCPUCTHKE 00a
TeoJIONIKa KaTa (BpeMeHa) y KOME Cy OBE JIMTOJIOIIKE jeAuHuUIe HacTajane. [IpakTudHO,
KBapTapHO TJI0 Tpajir BENMHCKH Jieo nmpoduiia moj; 00jeKTOM, a MHOIIEHCKO TJI0 (1 CTEHE)
Npe/ICTaBJbajU YrIIABHOM OCJIOHAI] KOHCTPYKIIH]ja.

Muaahu kBaprapuu HaHocu (Q2) IEMOHOBAHU Cy HAa KOIMHO YIJIABHOM Kao
MaTepHjaJid COJICKOT TIOPEKIIa, HACTAIM OJ MOPEHCKUX IMpalliHa HOIICHUX CHAKHUM
BeTpoBHMMa ca ceBepa. Hajmmahe cy necHe Hacmare neGspuHE Koje wu3rpahyje
TIOBPIIIMHCKE 30HE TepeHa Ha JIOKAIHMjH X0TeNa, 0K ce Y IpOoHITy 1Mo 00jeKTOM Halasze
U JIOWU CTapHjH BapHjeTETH HCTOr TJa, HACTAJIOr y AKBATUYHUM WJIM H3MCHCHUM
yCIIOBMMA TIOJT JISjCTBOM BPEMEHCKHX M JUHAMHYKUX (pakTopa. CBe BpCTE 3aCTYI/BEHOT
TJIa Cy MPETeKHO TMPAIIMHACTOT cacTaBa, OJ CTAOMIHMX M HEAKTHBHHX MHHEpaia
KapOoHara:

- komHeHW naauHcku Jec (Qql1), nebpune oko 5.0 M, usrpalyyje HenocpenHy
HOBPILIUHY TePECHA, TAT0XKEH H3HAl HUBOA MOJ[36MHE BOJIC;

- y 0a3u JIECHOT C€JI0ja 3aCTYIUbCH je moaATun T3B. “Oapcku yiec” (Q21*), nedspune
1.0-1.5m, anu je Ha 6ymotuHama KM-1 u KM-2 kaptupan u 10 5.0 m; yriiaBHOM
HHU]€ BOJIOM 3acuheH, Majia je TaJoKeH Yy OapCKUM YCIOBUMA;

- JISyBHjYM JIECHOT MopekJia - npammuacTa rimHa (Qqdl), nedsbune 1.5-3.5 m,
nojeauHayHo u 10 4.0-5.0 m, yrimaBHoM He3acuheH BOJOM .

Crapuju kBapTapHu HaHocH (Q12) HacTaM Cy y yCIOBUMA OOMITHHX Ia1aBUHA
U BeoMa XJaJHe KIMMe, ca OTPOMHHUM NPHUHOCOM MaTepHjaia, Kao M MPOMEHJbUBUM
nporecuma eposmje u akymynanuje. [Ipu oBum mporecuma cy Memainu cBoje o0IuKe,
OJTHOIIICHH CY, pPa3MeIlTaHH M TOHOBO JIEIOHOBAaHH, MEHajyhu cBOja CTPYKTYpHO -
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TEKCTypHa U neTporpadcka cBOjCTBa, 1a TAKO MHOTAa KBapTapHa TJjia UMa]y MUHEPaJIHU
cacTaB THIHMYaH 3a HEIITO CTapHje MapUHCKE WM BYJIKAHCKE CTEHE.

Opn cTapujer KBapTapHOT TJIa 3aCTYIUbEH je Yy 0a3u caMo IIPOIYBHjyM - IECKOBUTE
npammHe (Q1dpr), nebbrHE caMO HEKOJIMKO MeTapa, YeCTO BPJIO XETePOreHOT cacTaBa
KOjU Ce cMaTpa TJIABHUM KOJIEKTOPOM TOJI3EMHHUX BOJa TOPH-E U3/IaHHU.

MHuUOIEHCKY OCHOBY TepeHa TMpE/CTaB/ba)y MAapHHCKU JIAOPH U TJIMHE,
MPOCJIOjEHH JIOKAJTHO Ca BYJIKAHCKUAM IMPAIIMHACTHM €PYNTHBUMA WK U3rpaljeHu U O]
TakBuX MuHepanHux uectuna (Ms'?). OBM CeIMMEHTH OCIOH€HU Cy Ha CTapuje
CIpy/iHe IIyIUbMKaBe Kpeumake (Msl), ncrom kojux cy jonr crapvju MacHMBHH KPEIHH
kpeumai (KK).

Kapaktep rmHoBHTO — anoposutux ceaumenara (Ms!h?) npousamao je ynpaso
U3 CEJMMCHTAIMOHUX YCJIOBA, Tj, KOHTUHYHWPAHOT MpPUHOCAa BehWHCKOT mpammHacTor
MaTepHjajia y TOIUIOBOJAHMM MapWHCKHAM YCJIOBHMA, Y TOIUIOj KJIIMMH, Ca BHUCOKOM
WHCOJIAIMjOM U BUCOKUM CAJTMHUTETOM MOPCKE BoJie. MUHEpaIHH cacTaB OBOT Tia, 0e3
0o03upa Ha CTymawmk KOHCOJM[IAIMje, OJJIMKYje BHUCOKa XOMOTCHOCT W MHHEpaHa
JETHOOOP3HOCT.

6.1.2 Xemepozenocm maa y zeonouwikom npoghuy

[Ipema mpupoay HaCTaHKA Tia Ha JIOKAIMjH XOTeJa, He MOCTOje YCIOBH 3a OMiI0
KOjH OOJIMK XaOTHYHE CeAMMEHTAIN]je, HUTH MOTYNHOCTH 1I0jaBe IPYruX BPCTa Ta OCUM
HaBeJneHUX. CBe ceAMMEHTHE BpcTe mopehane Cy y BepTUKAIHO] TUCTIO3UIU]H MTpeMa
IPaBUIIHO] XPOHOJIOMIKO] CyKIlecuju. IbUX0B monoskaj u 1uMeH3uje He yKasyjy Ha Ouio
KakBe rnopemMehaje y reoJonIkoj NpouuiocTy, Kao MTO Cy PeleNo3HIIHja WIH KIU3ambe.

[Tocmarpajyhu ykymHe 1MMeH3Hje BepTUKAIHOT poduiia, Moxe ce cMaTpaTH Jia
HE TOCTOju IuToJomKa XxereporeHocT. Y 90.0 % uckorma pajgoBu ce U3BOJIE Y XOMOTEHOM
kBapTapHoM Ty, 10 6.0 — 8.0 m 3acuheHoM BOIOM, a OCTaTrak je y KBapTapHOM
TIPOJIYBHjyMY, TIOTITYHO W YBEK 3acCMNE€HOM BOJIOM M MPEKOHCOIHUIOBAHUM ITAHOHCKHUM,
TOTOBO HE3aCMNEHUM JIalloOpyuMa U TIIMHAMA.

6.1.3 Duzuuko — mexanHuuke Kapakmepucmuke mia y npoghuuy

[Mpema aucnio3unuju objexra Ha mpodmiy ,,M“, nHo objekra — Level - IV ca
KoToM moja etaxe - 12.40 m, Hama3u ce y 0a3M HajHIDKET TUIA KBapTapHOT Tia
(mpoayBujyma — Q1dpr), aebspune 2.5-3.5 m, nokanuo u g0 6.0 m. IIpoayBujaaHO TJI0
j€ TIaBHHU KOJEKTOp MOA3EMHHUX BoJa ropme n3nanu. Moryhe je u ga he nHo nckomna
(nebsprHA TUTOYE, M3paBHABAjyhH CJIOjeBH) TAHTUPATH MAHOHCKE JIATIOPOBUTE TJIMHE U
narope, wim yhu y mux.

CpenuHe Kpo3 Koje ce M3BOJIN MCKOII, IPEICTaBIbajy TPU Pa3InIuTa KOMIUIEKCa,
YHjH CYy M0jeIMHAYHN WIAHOBH Mel)yCOOHO CITMYHU:
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HajBumu I kommiiexe (rpymny) 1ja 4vHe €0JICKe KOITHEHE Hacjare JecHOr U
aecouanor tumna (Qql), (Q21*) m (Q2dl). Omgnukyje ux cnuyna cmehe — xkyra
00ja, UCTH JINTOJIONIKY CACTaB — IPETEKHE KapOOHATHE TpaIlINHE, TPETEIKHA
1eBacTa MOPO3HOCT, J00pa BepTUKAHA BOIOIPOIYCT/BUBOCT, JOK j€
JCTUMHUYHO BOIOM 3acuhen camo jiecHu aenyBujym (Qzdl). Jlecuu nuo (Q2l),
je cpenmbe 10 c1abo HOCUB, BEPTUKAITHO CTaOMIIaH, CTATHO H3HAJ HUBOA BOJIE.
OnHoc cnerama Tia y NPUPOJHO BIAXKHOM (CYBOM) M HAaKHAIHO
MIPOBJIAXKEHOM JIECy, Ha OBO] JIOKallUjH je MpuOMmKHO 1:2, a KoeduIujeHT
Tomema je 10 0.015. OBo je moy3naH 3HaAK MPEOCETIHLUBOCTH TJIa HE caMO Ha
BIaXEHE, HEr0 W Ha mputucak. MelyTtuMm, cTpyKkTypy OBHX BpcTa Tia,
HApOUMUTO KOMHEHOI Jieca, YMHM KapOOHAaTHa pelieTka wusrpaheHa o
KapOOHATHUX COJIM KOj€ TI0JT YTUIAJeM BOJIE MEHhajy arperaTHO CTamke, a JJOM
TJIa je TPEHYTaH,

Kox 6apckor neca (Q21*) u necuux aenysujyma (Qzdl), koju cy crBapanu y
BOJICHO] CPEIMHHU, WITK CYy H JIaHac 101 BOJAOM, OBO CBOjCTBO TOTOBO JIa U HUjE
U3pakeHo. 3a OBe JIBE BPCTE TJIa KapaKTepucTUYHA je moBehana 301jeHocT, na
¥ OIIIIITa CBOjCTBA YBpPCTONE, alk je BUCOKA BIAKHOCT y3POK HECTAOMITHOCTH
y UCKOITY, KOja ce 0JipakaBa OIBaJbUBAHEM U IIKOJbKAHEM.

II koMIIeKe YMHY HAjHIDKY KBApTaPHU HUBO - IETYBHjaTHO — IPOTyBHjalTHA
npamraacta riauHa (Q1dpr) medspune 1.0 — 3.5 m Kojy OAJIHKYje CTaIHO
Bono3acuheme. Ta riMHa je peJaTHBHO XOMOTEHA 110 CacTaBy, ajid, HEPETKO,
CaZp>kKu M pasHe CeKyHIapHe rpyOO3pHE rpaHyJOMETpHjcke kiace. Tio je
100po HOCHBO, HEKOM(DOPHO 3a paJl Ha KOTH UCKOTIa, @ OTBOPSHH UCKOII MOpa
ce oJMax ocurypaTu. ¥ cia000JHOM HCKOMY ce Ilefa U UcMaaa y Buay Behux
MOHOJIMTA, 300T CTaJHOT Bojo3acuhema.

III kommuieke obyBarajy MHOLEHCKH janopu u raune (Ms!?), cpenune na
rpaHULd KpPyTOCTH. Tio je BHCOKe uBpcTohe M BHCOKE KOXe3uje a
CTHILIJBUBOCT TJa je 3aHeMapJbuBa. 110 ce cmaTpa J0OpO HOCHBHUM a 3aBUCH
o1 IMMeH31ja u 1youHe Temesba. [lo MaTepujamHOM cacTaBy OBO TJO Ipaje:

Opaxkuyje TIMHe Koje y jeIUHHUIM 3alpeMUHE YIeCTBY]Y y npoueHTy oa 10 —
30 %, omIHMKyje MOHMOPHUOHMTCKM W WJIUTCKH MHUHEPATHU HU3; MPBHU j€
noceOHO MmpobiemMaThyaH U3 pasyiora BUCOKE O0yOPUBOCTH KOja Y eKCTPEMHHUM
cinyyajeBuMa uzHocu u npexo 100 %;

bpakuje npamuHe ¢y BehMHCKU 3acTymbene, U 10 70 % U mpeTexHo Cy
KapOoHaTHOT cacTaBa. To OBUM IrIIMHaMa Jaje ,,KaMEeHHU — JIAaTIOPOBUTHU  U3pas3,
Kao M MEXaHWYKe KapaKTePUCTHKE BUCOKE KOXE3Wje W yria YHYTpAIImber
Tpewma, Te Moayna 1ehopMadUITHOCTH;
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- (¢pakuyje necka, noapeheHe cy y oqHOCY Ha OCTaje U YIJIaBHOM CY HejeIHAKO
KOHLIEHTPHCAHE Y Macu WIH y Mel)yciiojHiuM paBHIMa TabIMYacTo — IIoyacte
cnojeButroctd. To cy, mehyrum, 30HE mMojavyaHe BOJOMPOITYCTJHUBOCTH H
CTBapama KaBEpPHM BEJHMKOI NMPEYHHKA Y JIAIOPOBHTOM MAacCHBY, M3 KOjHX
CHA)KHO MCTUYE BOJa OTPAaHUYCHOT Tpajara HAKOH OTBaparma UCKOIIA.

OpHoc ¢pakiuja 1 BHUXOB MHUHEpAHU CacTaB, MaHU(ECTyje Ce€ PEeJaTHUBHO Op30M
IPOMEHJbHBOIINY y BpEMEHY — OJ1 CBEKET KPTOT TJIa KOje je Ha Mpena3y Ka KpyToM, y
HEKUM YCJIIOBHMA, MOJ] YTHIIAjeM BOJE, HAacTaje MEKO M JKWJIABO, XUTPOCKOITHO TJIO. Y
noyeTHUM (hazama UCKOTA T/Ie Ce JWKE MpallvHa, HacTaje OJaTmaBa W KajbaBa Maca,
ocnabibeHe yBpcTOhe Ha XOPH3OHTANHE NMPUTHCKE, CKIOHA HCIajamby U MacHBHOM
MIKOJbKAY, YHje CHJIE CMHIAmka MOTY NPEBa3WIA3UTH OTHOPHOCT 3aIITUTHUX
KOHCTpyKuMja. OBe MojaBe HApOUUTO OJJIMKY)Jy CapMaTcKe IUI0YacTo — TabiuyacTte
Janope y kojuma cy hopMHpaHa cBa KJIM3HINTA JyHABCKOT MPHo0asba, ma U HeKa BeJnKa
kiau3uirTa beorpana, koja 3ampaBo, MpeACTaB/bajy CaBpeMEHE HEOTEKTOHCKE MOKpeTe
ymja caHauuja Huje Mmoryha. Cpehom, oBU anopu JIonupanu ¢y y caMoj 06a3u uckormna.

- IV kommiekc ynHE KpyTe CTEHE — y OBOM CJy4yajy CHPYAHH KpEeumak
~kalkarenit“ (Ms?), cutHor no cpemmer 3pHa, KapOOHATHE OCHOBE M BE3UBA,
CHOpaIuYHO CUIN(HUKOBaH, HeyjeaHaueHe uBpcrohe u TBprohe, HajOmmxKu
Kareropuju ,,Mek“. BepoBaTHO, Kao cBaku KapOOHATHU KpeUmhak
KapcTU(UKOBAH, ca KaBepHaMa U IPYTUM BEJTUKUM LIyIUbHHAMA.

6.1.4 Ilpomene memnepamype u 61a3CHOCHU MA Y UCKONY

VY OTBOpPEHOM HCKOITy, CBE BPCTE Tia y MpoQuily, W3JI0KEHE Cy MpOMEHaMa
BJIQKHOCTHU U Temerneparype. Ha oBe mpomeHe HajBuIlle yTUYe reOTEpMaaHa U CyHYEBa
enepruja, u o 3a 1° C ma 33 m nybune, nHeBHO, Konebame Temneparype oceha ce Ha
1.0 m (0.8 m) nybune. [IpoMeHa Temmeparype y TOKYy TOJIMHE, MEHa Ce ca TyOUHOM.
Jlybuna rogummer kKosnebama n3Hocu 13.5 m. Y npunnuny, remneparypa yHu(pOpMHO
pacte y GyHKUjH TyOUHE.

3HayajHO yTHYE M MHUHEpAJIHU CacTaB, OJH, MPUCYCTBO MUHEpajia TJIMHA KOjU
Mory Outn HectabuimHu. IIpema mpupoam HacTaHKa CBUX BpCTa 3aCTYIJbEHOT TJa,
MO3HATO je Ja Ha JIOKAIMju HeMa HMHIWIMja O BYJKAHCKUM IpOIEeCUMa WU TIy U
CTeHaMa BYJIKaHCKOT MJI MHTPY3UBHOT mopeka. CBe BpcTe Ta Cy KOIHEHOT, a CTeHe
CEIMMEHTHOT MOPEKJIa, 11a CBE MPOMEHE HACTajy 300T (PU3UUKHUX yTUIIAja.

- ¥V komiuiekcy I camo HajBuIy wiaH, maguacku jec (Qzl), mpu u3aoxeHoCTH
noBehaHoj TeMernepaTypu He MOKa3yje HU CKYIJbalkhe HU MYKOTHHE CYIICHA,
ocuM moBehaHe MPOBETPEHOCTH. Y CIydajy CHOXKHHUX TNajJaBUHA, TyOWHA
MOBPIIMHCKE WHQWITpamnuje Boae je Makc. 10 1.0 m 3a HEKOIHMKO caTH
Tpajama nagaBuHa. [Iporienqna Moh Tia je 3HayajHa W Taj HUBO y POKY OJ 2
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yaca OCTaje CyB M MpalllHACT. YCea TPajHOT BIaXKema WIH MOJ JejCTBOM
BOJI€ 101 IPUTUCKOM, HAcTaje JIOM Tja 300T XeMH]CKOT pacTBapama.

Jlowa ABa uiaHa, TOTOBO Ja Cy MHEPTHA KaJ Cy y NMUTamby TeMIepaTypHe
IpoMeHe, 10K Ha noBehaHy BIaKHOCT pearyjy camo y 30HH M3HaJ HUBOA
BOJIE, CIIMYHO JIECY.

Y xommuekcy |Il, y Tny cramHo 3acuheHoM BOgOM, HeMa IIpoMeHa
TEMIIEpPaType W BIAKHOCTH y CiIy4ajy OTBapama. HakoH Lprbema BOJE H
MPOCYIINBamka, TIO0 Ce CKyIba U moBehaBa uBpcrohy, anu ce u 6p30 Bpaha y
NPBOOUTHO CTakbe HOPMAIHO KOHCOJHUIOBAHOT TJa, HAKOH TIOHOBHOT
Boji03acuhema.

- Y kommuiekcy |11, rmaBHu yTHIIa) ”Ma HAKHAIHU KOHTAKT ca BOJIOM, YHME CE€
aKTUBHpAJy BUCOKO OyOpMBM MHUHEpasld, 3alpeMuHa Tia ce noBehasa, a
noHerje npoiec Oyopema ce He 3ayCcTaBjba HU HaKOH noBehamwa 3anpemMuHe
ox 100 %. TakBo Ti0 UcCHaga y OTBOPEHU MCKOII, WM CE€ OTBapajy MPOIECH
Kiu3amwa. [Ipu U310KeHOCTH BUCOKO] TEMENEPATYPHU, OBO TJIO CE CKYILJba, IPU
yeMy ce 3HauajHO moBehaBa uBpcToha, amu ce GopMHupajy U MYKOTHHE
cKylubama. [loBpahaj y mpBOOMTHO CTame IUIACTUYHOCTH j€ JBOCTPYKO
CIIOpH]H.

- Y kommekcy IV Hema ycnosa 3a nmpomeHe 300r yTuIlaja HAaBEICHUX areHaca
U OBE CTEHE C€ CMaTpajy MOTIIYHO HUHEPTHUM.

VY menoctu mocMarpaHo, TyOOKH MCKON M3BENEH Kao IMUPOKH 0e3 3alTHTe Y
HaBEJICHUM BpcTama TJia, Huje 0e30eman, He camo 300r Oau3nHe OKOJHUX obOjekara, Beh
¥ 300T pU3UKa JAC3UHTErpalldje, pyliemha CTPYKTYpe WIH OJIPOHA M UCTIaIama.

6.1.5 Caspemenu 2eo0unamuuKku npoyecu

Hewma peructpoBaHux WiM BUAJBUBHUX IEOJONIKUX TPOIIeca Ha JIOKAIUjH, Beh oHn
MOTy OWTH TOCIenuIa AYyroTpajHUX JejcTaBa, HE CaMO HABEACHHMX areHaca, Beh
HAPOYHUTO HEPUMEPEHUX 3alITUTHUX KOHCTPYKIIM]ja Ha IIUPOKOM rckorry. HapouuTo je
Taj PU3UK MPUCYTaH 300T TOra IITO j€ JOKalHja y HOXKHUIM TMajauHe, Ta OWIO KaKBU
MIOKPETH Ha UCKOITY MOTY YCJIOBHUTH MPEPACIIOISITy Maca M y BHIIEM, MaJHHCKOM JCTy
KOjH j€ 3a1oceIHyT 00jeKTHMaA.

[Toceban mpoliiem TpencTaBba YHEHCHHUIIA 1A j€ MHUOIICHCKH TJIMHOBHUTO —
nanopoBuTH Macus (Ms'?), ka0 HajCKJIOHM]M NIPOMEHAMA U HAjpU3UYHU]H 110 MUTAKY
XOPU30HTAIHE CTAOWIIHOCTH, HA TOPHEM ey MajauHe Tumhu, ma caMuM THM U
W3JIOKCHU]H HAIIOHWMA HaIlpe3ama HAaKOH Baljema Tia u3 wckoma. M3 Tor pasmora,
METOOJIOTHja 3allTUTe WCKONa M aJCKBAaTHE KOHCTPYKIUjE, HAjBAKHUJU CY YCIIOB
CUTYPHOCTH JIOKaIlMje 3a BpeMe U3Bohema paoBa.
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6.1.6 Omnopnocm mna (cmene) y 00HOCY HA MEXHUOI02U]y UCKONA

[Ipema GN — 200 xnacudukanuju Tjia, cBa KBapTapHa Tia crnanajy y rpyme I — 1.
Oga Ti1a cy MeKa, opo3Ha, yriIaBHOM HUCY JIeTJbHUBa, Milaha ce He Bajbajy, a cTapHja cy
HemTo xuiaBrja. OTIIOPHOCT TiIa Ha MpUTHCAK anara je yrmasHoMm ucnon 50.0 - 80.0
kPa. 3a cTeHy momyT cpyaIHOT KapOOHAaTHOT Kpeumaka, y3uma ce BpeaHocT of 8.000 —
15.000 kPa. 3a cunudukoane uarepsaie 50.000 — 100.000 kPa.

6.1.7 Cmarve no03zemMHuUx 600a U yci06u ypn.berpa Uil NOHUPArea 6004

HcnutuBama u ocMaTpama IMOA3EMHE BOJIE OOyXBaTuia Cy CamMO TOpmY,
¢dpearcky u3maH Koja je ¢dopMupaHa y KBapTapHUM Haciarama. [lo ommrum
XHUJIPOTEOJIONIKUM OCOOMHaMa, TO j€ M3/IaH Majie IponycHe MOhM M pelaTUBHO HUCKOT
Koe(UIIMjeHTa  BOJOMPONYCTJbMBOCTH.  Mel)yTuM, HHje TO3HAT  KaramuTeT
TPaBUTAIMOHOT MPUJIMBA BOJAE Ca MaJWHE, HUTH CYy MO3HATE Be3e ca JIOHOM, IO CBOj
TPWININ, CHAKHOM U3JIaHU (POPMHUPAHO] Y KPSUHauKOM MacCHBY.

N3mepenn HuBom mom3emHe Boje Bapupajy ox 6.0 — 8.0 m, a Ha OKOJHUM
JoKalujama, paHuje MCTpakMBaHUM, HHBO BoJie je yriaaBHOM u3Mmelhy 6.5 — 12.0 m
nyOuHe.

[pmbewe Boge U3 UCKoma Mopa ce 00aBJbaTH CYKIIECHBHO, Y MHTEPBAINMA U Yy
ckiaay ca (a3zama n3pajie 3allITUTHE KOHCTPYKLK]je uckona. Huje npenopy4ssuBo Hario
npaxmeme uckomna of] Bojae. Hajoosbe je cranuno npahewme n3au3ama HIBOA y CKIIaTy ca
norpebama ocnobahama mpocTopa o1l BOJE, OJIH, PaloBa OCTOHUPHUbA WIH H3TPAIHE
OuI10 KakBUX KOHCTpyKIMja. Hucy mo3natu eextu Lpnsbema BoJie Ha Cyce/lHe 00jeKTe,
¢ 003uUpOM J1a Cy OHM BUCOKO M3HAJ] CTATHOT HUBOA BOJIE.

VYnymrame Bojie y MoA3eMIbe JaKo je U3BOAJBUBO, C 003UPOM J1a je JyOuHa jako
BojonponycHor kpeumaka 17.0 — 20.0 m. [TorpebHo je camo 1a KOHCTpyKIHja OyHapa
CeXe JI0 Kpeumaukor macuBa. Takohe, Hermo3HaTH cy e(heKTH HaKHaTHOT U3IU3amka BOJIC
HaKOH ymyllTama, jep je Beh yTBpheHo ma je noma W37aH BPJIO MPOAYKTUBHA. AJIH,
MIOCTaBJba CE MUTAKE KaKo 3aKOH O 3aIITUTH KUBOTHE CPEMHE TPETHUPA Taj IPoOIeM.

6.1.8 Ilpomene nopnoz npumucka npu ypn.very 600e

V ciyuajy uprbema Bojie U3 HCKOTa, 300T pa3inuKe y HUBOY BOJIE Yy HICKOIY U BaH
Bera, MOTPeOHO je y MPOJEeKTHOM peUIeHhy 3alITHTEe HCKoma aeQuHUCATH OBY
npoOJIEeMaTHKY.

6.1.9 Ilomenyujanu unmepaxuyuje ca cyceOnum oojekmuma

OBaj acmeKkT Mopa ce pa3MarpaTd 3a KOHKPETaH CiIy4aj, ¢ O03UpOM Ja Cy
HAIOHCKa CTama 3HA4YajHO 3aBHCHA O] HHM3a elieMeHaTa Tja ¥ CTeHa, Kao peaTHhX
cpenuHa. [Ipu ToM HEeMa TEOpPHjCKUX M MIPAKTUYHKX MpaBmia, Beh ce yBek aHammsupa,
ocMmaTpa M TeCTHpa Moapyyje mocMaTpama y ojpeheHoj pasmepu, rie ce yIephyjy:
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- YBpCcTOha;

- nepopMaOUITHOCT;

- BJIQXHOCT,

- TIOPO3HOCT;

- UCIYIAJIOCT;

- CTAaTUCTUYKA XOMOTEHOCT;
- aHU30TPOIHja

- BOJIONIPOIYCT/BUBOCT U JIp.

HaBeznene xapakrepucTHKe TJIa U CT€HA ofpel)yjy mpuMapHa HallOHCKa CTamba y
Ty KOj€ je TOoHeKaJ OJIMCKO YBPCTONM TJIa, 11a je MaCUB Y TPAHUYHOM CTamby PaBHOTEXKE,
ITO MOXE JO0BeCTH A0 Joma Tia. CeKyHIapHO HANOHCKO CTamke HACTaje JIEjCTBOM
pazoBa y Ty, a ©Ma JIOKJIIHU KapakTep. Y OBOM CIIy4ajy UCKOIIa 3a XOTel, Taj POCTOp
je 3HauajaH u aaneko Behu o1 30He OTKOIa, TyHeTa Win ci. 30He pactepehema oByie He
o0yxBaTtajy caMo MOBPUIMHCKY 30HY, Beh cexy U y 1yOuHy.

BepTukanHa KOMIOHEHTa HaloOHa MPOIMOPLUOHANIHA je TyOWHH, OIH, TEXKHUHU
HaJCli0ja y OCMaTpaHo] Tauku. TayHuje, HAlOHU Cy Y CBUM MpaBlUMa IOJjeTHAKH,
OJTHOCHO, CTam¢ HallOHAa cMaTpa C€ XHAPOCTAaTHYUM, WK 0ap, XOpPU30HTATHU HATIOH
IPEJCTaBJba CaMO jeIaH JI€0 BEPTUKAIHOT, U He Moke 6utu Behu on wera. C 003upom
Jla je JOoKaluja HOXHIlA IIUPOKE MaJuHe, TEOPUJCKHU, YTHIIQ] BEPTUKAIHUX HAIlOHA IO
HIMPUHY Ha JIOKAIUjU U3HOCH U JI0 6b (IMpuHa majuHe).

Mehytum, kako ce Jokamuja, 06e3 003upa Ha pa3HE CEKyHIapHE pa3jIuKe
MOjeIMHUX JIMTOJIONIKAX THUIIOBA, MOXE CMaTpaTd XOMOTCHOM, HW30TPOITHOM |
€IaCTUYHOM, TIPOCTHpPAkE HAIlOHA Yy HOj, 0ap y KBapTapHOM HUBOY, BPIIA CE TIOJ
JPYTUM yCJIOBHMA, TJI¢ HACTajy CaMO HAIIOHU MIPUTUCKA, a HAITIOHU 3aTe3amha U30CTajy.

WNHurepakinuja reosnomke cpeauHe W oOjekata MaHH]ecTyje ce Ol ToYeTKa
rpajmke, Ma TOKOM YHTABOT Tepuoja kopuiihema obOjexra. [lusp 3amTute nckoma u
olabpaHoOr MOATPAIHOT CHUCTEMa je CTBapame ,,statusa quo‘ MpUMapHUX HAIMOHCKHX
CTama.

6.1.10 Ycnosu 3auumume memeva cyceOnux odjekama

[Ipe moyeTka rpaame €BUACHTHPAHA j€ CTPYKTypa CBUX oOjekara, Opoj eTaxa,
nmoJipyma, Kao u cBa 3aredeHa omrehema. Ce mocrojehe 3rpaze cy npeaparHe rpajme,
yriaaBHOM ca omTehemnMa Ha CIOJBHUM W YHYTpaulmuMm 3upoBuMma. Omrehema Ha
Hocehum cTyOOBHUMa M 3UI0BMMA CYy peha.

Haj3nauajauja omrehema cy Ha o0jekty y yia. Kpassa Munytuna 6p. 12, a koju
TaHTHPa MCKOI ,, XMWITOH™, 32 KOja CTaHapU TBPJIE Jla Cy HAcTaja MPHINKOM H3TPaHEe
IIMIIOBA HAa MambHUM, JEJHOCIPATHUM [BOPUIIHUM OOjeKTHUMA Y3 ABOPHUIIHY JIMHH]Y
perynanuje xa yi. bberomiesoj.
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Ha oBoM 00jeKkTy eBHIEHTHpaHE Cy 3HauyajHE MYKOTHHE HA CTENECHUIIHOM
HOJECTY yia3a, MOAPYMCKOI CTENEHUIIHOT KpaKa 1 Ha IOJly U 3MJJ0OBHMA IIOJIpyMa, Kao
¥ Ha Tu1adoHy MOJpyMa y 30HHU jeHOT CTyOa M BEJNWKO] MOBPIIMHU TaBaHULE. Y TOM
Jielly BUJJBMBU CYy M 3Ha4ajHU HAruOM y Mojay, Kao M Orojb€Ha apMmaTypa U HClaJame
ManTtepa. Mehytum, oBa 3rpaga je W Ham3umana 2004. roawHe jEIHHM CIPATOM H
HOTKPOBJBEM.

Taxole, Ha KOHTAaKTy COKJ€ M TE€PEHa, Y 30HU OJIyKa, HA UCTOM YTy 3Tpaje,
1ocToju omteheme Tuna Jpodsbemha Ha COKIIU.

CBu HaBeieHU 00JE€KTH UMajy IpeTexHa omrehema 01 CTapOCTH, OCUM 3rpajie y
Kpassa Munyruna 6p. 12, unje nedopmanmje notuyy of AONMYHCKUX onTepehema of
Haa3uhHBama 1 BeJIMKe KOHCTPYKTUBHE HHTEpBeHIMje. Hema o6jammema 3a TBpABY J1a
cy omrehema HacTala oOJi HIMIKpama Cycena, 3a IITa je MoTpeOHa eKclepTu3a

KOHCTPYKIIH]€E.

Tpeba nHamoMmeHyTH na HajBehu Opoj 3rpaja Koje TaHTHMpajy HCKON HuMa
noapyMmcke etaxe. [IpakTH4HO, UCKOIl TAaHTUPA]y JBE JBOPUIIHE 3rpajie Haclpam Y.
Bberomese 3a umje cy Temesbe M3BEACHM Mera — IMMoBH. Ha oBuM 3rpagama Hema
HUKaKBHUX BUIJBUBHX nedopMaliyja.

6.1.11 Ycnoeu 3awumume uckona

VYcBojeHO je pelnieme Koje 3axTeBa Ja ce o0jeKaT rpaju y OTBOPEHOM UCKOMy. A
TO TIOJpa3yMeBa Ja OCHOBHA KOHCTpYKIHja obe3behema Oyay mujadparme mo ooumy
TeMeJbHE jaMe, Y OKBUPY KaTacTapcKe mapiiesie, Koje ce TOKOM MCKOIa pa3yIupy.

VYcBojene cy aujadparme nedssune 60.0 cm. ybuna nujadparmu je oapehena
TaKo J1a ce THO AMjadparMu 3aBpiliaBa Ha MOYETKY CJI0ja KpeumakKa, ajlu 3a oTpede oBor
pana, ypaheH je mpopaduyH aKTHUBHMX W MAaCHBHHUX MPHUTHCAKa TJIa KOJU OJCTYIa O]
peaHor cTama.

Hujadparme dhopmupajy YCIOBHO BOJOHEMPOIYCHY 3aBecy. Moryha cy Mama
MPOIypHBama BOJIe Ha CIOjeBUMa AujadparMu WM MECTHMa €BEHTYaIHE CEerperaiuje
(mmro je Heno3BoJbeHO). [locie uckomna nwuie nujadparmu ce odpalyje Tako na Hema
HEpaBHUHA U J]a MOKe OUTH KBAJIMTETHA MOJJIOTa XUAPOU30IALIH]H.

Wsmely nujadparmu, Ha pacrojamuma o mpuoausno 15.00 m cy aenpecuonu
Oynapu. Jlenpecnonu OyHapu UMajy 3aJaTaK Jla HUBO MOJ3EMHE BOJIE y TOKY rpahema
Jp>Ke Ha TMPOMUCAaHUM HUBOHMMA.

[TpopauyHOM je ToKa3aHo Ja ce Mo OyHapy MOKE OUEKHMBATH NIPUJIMB BOJIE pela
BemmmunHe 6.0 I/min, ma cy npeasuhene mymne kanamurera 10.0 I/min. Konnywmna
MOJI3EMHE BOJIE j€ JUPEKTHO 3aBHCHA OJ] KOJIMYHMHE T1aJ[aBUHA.
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Wucrananmnja OyHapa je TpajHa umHctanmanuja. Odekyje ce Ja TOKOM BpeMeHa
MojJ3eMHa Bojia Hal)e cBoje MmyTeBe Te Ja ce paja OyHapa cBele Ha MUHUMYM. Boma u3
OyHapa ce M0O3e KOPUCTUTH Kao TEXHUYKA BOJA.

6.1.12 Ananuza cmabunnocmu oujaghpazme

OcHoBHa ynora aujadparme je aa npuma 6o4yHe nputrcke Tia. CIMYHO Kao U KOJT
NOTIIOPHUX 3W0BA, ajl je 3HaTHa pasiuKa y MOTIYNKy mpopauyHa. OBa pasinka
MPOUCTUYE U3 MPETIIOCTABKU KOj€ C€ yCBajajy MPUIMKOM MpopavyHa aujadyparMu:

- mujadparme cy neopmMabWIIHU TPETHU HOCAYH;

- cTaOwiHOCT aujadparme je yClIoB/beHa BETUYMHOM IMaCHBHOT IPUTHUCKA TIIA;

- COIICTBEHA TEXHWHa IujadparMe ce pelaTUBHO Maja Ia ce 3aHemapyje

NPUITMKOM aHAJIN3€ CTAaOUIICHOCT.

CarmacHo PaHKMHOBUM yclIOBHMa aKTHBHE U TTACUBHE PABHOTEKE TJIa, BEIMUNHA
0OYHMX TPHUTHCAaKa KOjH JAeNyjy Ha mujadparmy ce oxapeljyje y3 IpeTrmocTaBKy Jaa je
Tpewe n3Mel)y nujadparme u T1a jegHaK HyJId. ['eocTaTHIKUM ITpopadyyHOM Aujadparme
onapehyje ce:

- yOuna ¢pynaupama nujagparme koja 06e36elyje ieH 00UHU OCIIOHAIl Y TITY

Kako He O JIOILIO A0 HeHOT XOPU3OHTIHOT MOMEpPamka WK IPeTypama;
- Bemnuwna cwia y aHkepy WM pa3ynmpady, YKOJHKO je nujadparma
OCJIOE-CHA HA HUX.

7. TEOTEXHUYKU MOJEJ TEPEHA

JleTasbHU OMHKCH CBOjCTaBa M KapaKTEPUCTHKA BPCTa TJIa, O] 3HAYaja 3a OLECHY
TEOTEXHUYKHUX YCJIOBAa M3Tpajme o0jekaTta, JaTu Cy y morjaBiby 6. Y Tabenu Op. 25
MpUKa3aHu Cy IapaMeTpH Koju neuHUITY CI0jeBe TepeHa y kKojeM ce hyHaupa oOjeKar.

Tabena op. 25 - [lapamempu

Yeao
Ilpoceuna | 3anpemuncka YHympaw Koxesuja Mooyn
Osnaka cnoja Oebwuna mejxycuna 'y ez maa C’ cmuuibusocmu
croja (m) | (KN/md) mpemaQ’ (KN/m?) Ms/Ed (kN/m?)

)

Jlecna npawunacma,
cnabo neckosuma 4.0 18.6 24 24 4600
enuna (Qz21)

Bapcku nec (Q21%) 3.1 19.2 16 28 4000
Uenysujanue
npawuHacme 2nune 3.2 19.3 18 20 7500
(Qzdl)
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Henysujanno —
npolyeyjae 2.9 19.0 20 25 8000
neckogume npauiure
(Qudpr)
Jlanoposume enune u
aanopu 2.0 18.5 16 35 8500
(M32GL)
Tabnuyacmu nanopu
(MsiL) 1.5 19.0 20 30 12000
Cnpyonu kpeursax Buwe 00 )
(M) 10.0 20.5 38 400

7.1 OcHOBHe TeXHMYKe KAPAKTEPUCTHKE 00jeKTa

O6jekat xorena “XwITOH” je TMPOJEKTOBaH TakKO Ja C€ CacTOjU OJ YETUPHU
MOJI3EMHE €TaxKe, MPU3eMiba, ceJlaM HaI3EMHUX HUBOA U KPOBHE KOHCTPYKITH]E.

Konctpyknuja 06jekta je apMupaHoOeTOHCKA, MOHOJUTHA. [ 'eomeTpuja o0jekTa
je TakBa Ja Cy TOJ3EMHE €Ta)X¢ y OKBUPY pEryJIallMOHHMX JMHHja, a OJ HHBOA MOja
npu3emMiba 00jeKar ce MoBJIadu Ha 3ajaTe rabapure.

[Tom3eMHa KOHCTPYKIIHja CaapyKU Tapake M TEXHUUYKE MPOCTOPE HEONXOIHE 32
dbyHKIMOHKMCamke X0Tena U nparehux canpxkaja. CripaTHa BUCHHA TOJI3EMHUX €TaXa je
3.10 m. Kora xoncTtpykuuje moga HuBoa -4 je -12.50 m =104.60 mnv. OGjekat ce
¢ynaupa Ha TemesbHO] ioun aebspuHe 70.0 CM ca KOHTpa KamuTenuMa Ha MEeCTHMa
cTyOoBa.

I[To 3aBpmeHoM uckomy Gopmupajy ce cienehu ciojeBu uayhu o030 Ha rope:
TaMITOH O] PUPOIHO TpaHyimcanor nubyHka d = 20.0 cm, moanora xunpounsonanuje d
= 8.0 cm, xuapowusonanuja, 3amrura xuapousonandje d = 4.0 cm u TeMesbHA II0Ya.
Kota nckoma je -13.52 (103.58 mnv.)

7.2 IIpopa4yyH rpaHMYHe HOCMBOCTH M CJIerama TJia

[Ipema EBpoxony E — 07 usBpiieHa je aHanm3a TPaHUYHHX CTakba HOCHBOCTHU
(ULS) u ymotpebssuBoctu (SLS). Ilpema narmmonamnom anekcy HA CPIIC EH
1997:1/HA u3 2020.r. 3a TUIMTKE TeMeJbe ce KOpUCTH npopauyHcku npuctyn DA 3 ca
npunagajyhuMm kxoedummjeHTUMa CUTYpHOCTH. [IpmimkoM pa3maTpama TPaHUYHOT
CTamka JIoOMa, OJIHOCHO HEI03BOJBCHUX JedopMmalyja TeMmesba WIH HEKOT Jeja
koHCTpyknuje win jaena tepeHa (STR u GEO), tpeba nposeputu aejctBa E koja He
Tpeba 1a yrpoxanajy:

: | SO
OTHOPHOCT KOHCTPYKIIUje WM leHuX nenoBa R, ¢ d
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. iy
OJTHOCHO YHOTPeOJbUBOCT KOHCTPYKITUjE WU HeHUX JienoBa C.

Crnerama Tia cpadyHara cy ca mpeoBahyjyhum dakropoMm yTuiaja mMomyia
CTHIIUBMBOCTH TIPUPOIHOT Tjia. Pe3ynTatu mpopauyHa mpejcTaBsbajy aedopmaiuje
KOHCOJTUJIAIIMOHOT CJIeTamba Koje ce Y Ty OJ[BHja KpO3 BpeMme.

3a u3paay TeoCTaTHYKUX MpOpadyHa, U3BOJEHHU Cy PACIIOHU Hajy4deCTaTHjUX
BEJIMYMHA MapaMeTapa Tja y KOMe Ce U3BOJIU TeMeJbehe 00jeKTa, U Y KOME CE peallu3yjy
BehrHCKM HAMmoOHU 0/ 00jeKTa, Kao U JOWmET Tia y KoMe ce oceha JASIMMUYHH yTHIIA]
HanoHa. To cy mapameTpw Tia nmpuka3aHu y tademn 25.

3a npopauyHe CTaOUIHOCTH O0jeKTa, MOpe] MapameTapa Tia, 3HayajHUu Cy U
BHUCHUHCKH U JUMEH3UOHU €JIEMEHTU TEMEJbeha:

Bucuncku enemenTr o6jexra:

- KoTa noja npuzemsba + 0.00 m;

- koTa nHa teMespa - 104.0 m;

- ne6spuHa TemesbHe mioue 0.70 m;

- IMMeH3Hje TeMespHe mioue: 87.6 X 71.0 m
- onrrepeheme o 06jexra: 200 KN/m?

- nyouna ¢pyaaupama: 13.10 m

Pesyararu npopauyHa cy:

IIpopauyHcka HocuBOCT TeMe/bHOT TJIa Rd= 26 216 kPa
ExcTpeMHH KOHTAKTHH HanoH 6= 212 KPa

Caerame 112 =0 cm

3a reocTaTUUKy aHaIU3y ycBOjeHO je ontepeheme 6=200 kN/m? koje nenyje Ha
TeMeJbHY 1104y noBpuuHe 6.220 m?,

W3 npopadyHa cienu aa je TeMeJbeme 00jekTa Moryhe JUpPEKTHO y TIIy KOje Ha
KOTH TeMmesba HHje 3acuheHo BogoM. Hwuje Heonxomna caHamuja Tia H3PagOM
TaMIIOHCKHUX CJI0jeBa, Beh je moTpeOHa caMmo u3paaa u3paBHaBajyher cioja neGpuHe 10
20 cm, on nUbyHKA WIK arperata koju Tpeda aa uma 3oujeroct oz 15 — 20 MPa.

Tpeba HamoMeHyTH J1a ce y caMOM MpopadyHy He Ipukasyje pactepeheme Tia,
aJli Ta pavyHa, a y OBOM CiIy4ajy u3HocHu oko 235 KPa, mro 3Haum na je pacrepeheme
Behe of1 ontepehemwa 1 3aTo HEMa clerama.

[IpopauyH rpaHWYHE HOCHBOCTH W ClIETama TJa CIPOBEICH Yy JUICHIIMPAHOM
nporpamy 'EO 5-tumntko ¢pyHaupame (Spread footing).
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7.3 IIpopavyyH 004YHMX MPUTHCAKA TJIA HA KOH30JIHY aujadparmy

Y oBOM pany je mMpuKazaH MpOpavyyH KOH30JHE aujadparme. Y TOCTYNKY
npopadyHa MPETIOCTaB/ba C€ Ja Ce IMOJ JCjCTBOM OOYHHMX MpUTHCaKa aujadparma
poTupa oko Tauke H Kkoja ce Hamasm HeEmTO M3HAJ HOXHIE Aujadpparme. OBaj TUT
nedopmanrje n3a3uBa aKTHBHE M MMAaCHBHE MPUTHUCKE TJIa ca o0e cTpaHe nujadparme.
Kox onpehuBama cune macuBHOT IpUTHCKA HCTIPE 3HU/1a YCBaja ce (haKTOp CUTYPHOCTH
Hajuenthe FS = 2.0. Ha Taj HaunH ce ymamyjy momMepama 3uja moTpedHa 3a peaausaiujy
MacUBHOT OTHopa Tia. Jla 6u 7oOuIu MTO jeTHOCTaBHU]E pelleHe, MPETIOCTaBKa je 1a
NPUTHCIIN TJIa KOjU HACTAjy MCIOJ TadyKe poTaluje 3uja Jenyje y Tauku H, tako na je
pauyHcka nyouna ¢pynaupama | = HG.

[Ipu nocraBspamy ycioBa paBHOTEXE, 3aHeMapyje ce nyxuna Hl, na ce nodujena
nyouHa ¢pyHaupama aujadparme nosehana 3a 20%.

Tpeba HanmOMEHYTH Ja je TOKOM MpopadyHa YCBOjEHO Jia Ha MOBPIIUHU JIETyje
paBHOMepHO omnrtepeheme o7 objekTa ox 50 kPa. TTog3emua Boja je yk/byueHa y cam
IPOpadYyH U jaBJba CE HA MECTOM METPY O]l MOBpIINHE TepeHa (Tauka C).

Pesynratu npopauyna nmokasyjy aa Ayouna pysaupama qajapparme uzHocu 4.95
m, mTo 3HayM na he outu QyHAMpaH y CTEHU U CAMHUM THM HEeMa NoTpede 3a aHAIN30M
cTabmiHOCTH aujadpparMe ca aHKEpOM, HETO j€ MPEJIOoT J1a ce paau BapujaHTa ¢a3Hor
HCKoMa TeMeJbHE jaMme y3 (pa3Ho paszynupame aujadparmMe XOPU30HTATHUM YETUYHUM
pagymupaunMa. To 3Haum Ja ce 3a 00OCTpaHE OCIOHIE pa3ynupada KOPHUCTE
nvjadparme, a Kao JOJaTHU jeTHOCTPAHH OCJIOHIM — Beh M3BEICHU MOA3EMHHU JICTIOBH
oOjekra. C 003upoM J1a Ha HEKHMM JIeIOBUMA JTyOMHA TEMEJHHOT MCKOIa uae u 1o 15 m,
Ipernopyka je Ja ce paau net ¢asza UCKoIla ca pa3ynupameM, all Kpajibe peliemhe UaK
Jlaje OATOBOPHU MPOJEKTAHT MPOjEeKTa 3a 3alITUTY TEMEJLHOT UCKOTA.

[TpopauyH OGOYHHX MPUTHCAKa HA KOH30JHY AMjadparmy je mpuKa3aH u3a TeKCTa
y OJIeJbKY ,,] '€0CTaTHYKH MpopavayHH .

[Ipuka3 reoTeXHUYKOT MOJIeNIa 3a aHAJIU3y CTAOMIHOCTH KOH30JIHE Aujadparme
U JjarpaM aKTUBHUX M TACHMBHHX MPHUTHUCAKA KOJH JETY]jy Ha UCTY, MPUKA3aHU Cy H3a
npopavyHa.
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8. BAK/bYUAK

300r HeocTaTKa MApPKUHT MECTA, KA0 U YCIOBA MPOjeKTOBamka, XOTEN ,, XUIATOH "
je m3rpaleH ca 4 moa3eMHe eTake KOju caM 1o ceOU Mpe/ICTaBIba 3HAUajaH Te€OTEXHUYKU
PU3UK 300T pa3nuuuTHX (paKTOpa KOJU MOTY YTPO3UTH CTAOMIIHOCT M 0€30eTHOCT camor
MCKOIIa Kao U OKOJIHMX obOjekarta. Y ypOaHUM 30HaMa, TJie Cy 3rpajie pacnopehene jeana
TIOpeJT IpyTe, CBAKO MaJI0 TIOMEPamhe Ta MOYKE JJOBECTH JI0 BbUXOBOT omTehema nim gak
xonarica. Mcto Tako, mojaBa HEOYEKHBAaHUX IOJ3EMHHUX BOJA, KOj€ MOTY JIOBECTH O
NOTUTaBE MICKOMA U JIOJATHOT CMameha HOCHBOCTH TJIA, 3aTUM BHOpaldja MalidHa Ha
TPaJAWIUIITY UCTO MOTY J1a YTHUY Ha CTa0MIIHOCT OKOJIHUX 00jeKaTa, HApOYUTO aKo Cy
y IUTalky CTapH | 3amTuheHu o0jekTu. Moske na mohe 10 mylama MHCTanamuja, Kao
IITO Cy BOJOBOJIHE W KaHAJIM3AIMOHE IICBU U THME JIa MPOY3POKYje TONaTHY IITETY, a
HApOYHTO aKo je o0jekar QyHaupaH y JIecy Kao MTOo Cy 00jeKTH OKO XOTela ,, XUITOH .

300or cBux OBHX (hakTOpa, NMPOJEKTOBAKE U H3BOhEHmE IyOOKHMX HCKOMa Yy
ypOaHuM cpeirHaMa Mopa OWTH MaKJbUBO IUIAHUPAHO Y3 FEOTEXHUYKE aHalIu3e Koje
YKJBYUY]y CBE aclekTe 0e30€THOCTH U 3aITUTE OKOJIUHE.

Mecto u natym: OO6paauia u npunpemMuna;
VY beorpany, Anexcannpa Koman Byukosuh
JHenembap 2024, '618/23
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JINTEPATYPA:

1. hopuh Cnob6onan — I'eocTaTruku nmpopauynu, MpBo u3name, beorpam 2021.
2. Paxuh [IparocnaB — npe3eHTanuje kypca ,,Oynaupame 2, Pynapcko —
reojiomku akynrer, YHuBEp3UTeT y beorpany

Kopunthenu u3Bopu ca MHTEpPHET CTpaHUIIA:

- Www.geosrbija.rs
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I'EOCTATUYKHA TIPOPAYYHHA

- TIpopayyHcka HOCMBOCT TeMEJbHOT TJia M cjerame nmo 'EO5S
- AHaJu3a cTa0WIHOCTH KOH3JI0He Jujaparme
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Panedifik Inzenjering d.o.o. Hotel Hilton

Proracun temeljne ploge

Ulazni podaci

Zadatak : Hotel Hilton
Korisnik : Aleksandra Komad Vuckovic
Datum: 16-Oct-24

Postavke
Standard - EN 1997 - DA3

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije : EN 1992-1-1 (EC2)

Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Smicanje kruznog betonskog Sipa : pojednostavljena metoda

Sleganje

Metoda proracuna : Proradun koriste¢i edometarski modul
Ogranicenje uticajne zone : prema procentu Sigma,Or

Koeficijent ogranicenja uticajne zone : 10.0 [%]

Plitko fundiranje

Metoda provere : prema EN 1997

Prora€un za drenirane uslove : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Proracun uzgona : Standard

Dozvoljena ekscentri€nost : 0.333

Proracunski pristup : 3 - faktorisanje dejstava (GEO, STR) i redukovanje parametara tla

Parcijalni faktori za dejstva (A)
Stalna prorac¢unska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : YG = 1.35 [-] 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija

Parcijalni faktor za ugao unutrasnjeg trenja : Yo = 1.25 [-]
Parcijalni faktor za efektivnu koheziju : Ye = 1.25 [-]
Parcijalni faktor za nedreniranu smicuc¢u ¢vrstocu : Yeu = 1.40 []
Parcijalni faktor sigurnosti za rezultat opita pritisne ¢vrstoce : Yy = 1.40 []

Osnovni parametri tla

Pef Cef Y Ysu (4]
[°1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

Br. Naziv Srafura

1 Les // 24.00 24.00 18.60 9.00

(L
2 Barskiles " 16.00  28.00 19.20 10.00

3 Qadl 18.00 20.00 19.30 10.00
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Panedifik Inzenjering d.o.o. Hotel Hilton
. C
Br. Naziv Srafura Pef ef Y Ysu J
] [kPa] [KN/m3]  [kN/m3] =[]
4  Qidpr E 20.00 25.00 19.00 9.50
5  M32gl 1600 35.00 18.50 9.00
6 M32l — ] 20.00 30.00 19.00 10.00
7 M31k - 38.00  400.00 20.50 11.00

Sva tla se smatraju nekoherentnim za proracun pritiska tla u mirovanju.

Parametri tla

Les
Zapreminska tezina :

Ugao unutrasnjeg trenja :

Kohezija tla :
Edometarski modul :
Zapreminska teZina u
zasiéenom stanju :

Barski les
Zapreminska tezina :

Ugao unutrasnjeg trenja :

Kohezija tla :
Edometarski modul :
Zapreminska teZina u
zasi¢enom stanju :

Q2dl
Zapreminska tezina :

Ugao unutrasnjeg trenja :

Kohezija tla :
Edometarski modul :
Zapreminska teZina u
zasi¢enom stanju :

Q1dpr
Zapreminska tezina :

Ugao unutrasnjeg trenja :

Kohezija tla :
Edometarski modul :
Zapreminska teZina u
zasiéenom stanju :

M32gl
Zapreminska tezina :

Ugao unutrasnjeg trenja :

Kohezija tla :
Edometarski modul :

Pef
Cef
Eoed
Ysat

Pef
Cef
Eoed
Ysat

Pef
Cef
Eoed
Ysat

Cef
Eoed

18.60 kN/m3
24.00°

24.00 kPa
4.60 MPa
19.00 kN/m3

19.20 kN/m3
16.00 °
28.00 kPa
4.00 MPa
20.00 kN/m3

19.30 kN/m3
18.00 °

20.00 kPa
7.50 MPa
20.00 kN/m3

19.00 kN/m3
20.00°

25.00 kPa
8.00 MPa
19.50 kN/m3

18.50 kN/m3
16.00 °

35.00 kPa
8.50 MPa
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Panedifik Inzenjering d.o.o. Hotel Hilton

Zapreminska teZina u Ysat = 19.00 kN/m3
zasi¢enom stanju :

M32I

Zapreminska teZina : Y =  19.00 kN/m3
Ugao unutrasnjeg trenja : Pef = 20.00°
Kohezija tla : Cef = 30.00 kPa
Edometarski modul : Eoeg = 12.00 MPa
Zapreminska teZina u Ysat = 20.00 kN/m3
zasi¢enom stanju :

M31k

Zapreminska tezina : Y = 20.50 kN/m3
Ugao unutradnjeg trenja : QPef = 38.00°
Kohezija tla : Ceif = 400.00 kPa
Edometarski modul : Eoeqg = 100.00 MPa
Zapreminska teZina u Ysat =  21.00 kN/m3
zasi¢enom stanju :

Temelj

Tip temelja: temeljna plo¢a

Dubina od povrsine originalnog terena h, = 13.10 m
Dubina fundiranja d =1310m
Debljina temelja t = 070 m
Nagib terena nakon izvodenja sq = 0.00 °
Nagib dna temelja s, = 0.00 °
Nadsloj tla

Tip: unos zapreminske tezine
Zapreminska tezina tla iznad temelja = 20.00 kN/m3
Geometrija konstrukcije

Tip temelja: temeljna plo¢a

Duzina temelja samca x = 87.60 m
Sirina temeljasamca y = 71.00 m
Oblik stuba pravougaonik
Sirina stuba u x pravcu ¢, = 87.60 m
Sirina stuba u y pravcu cy = 71.00 m

Zapremina temelja samca = 4353.72 m3
Zapremina iskopa = 81476.76 m3
Zapremina nasutog materijala = 0.00 m3

Materijal konstrukcije

Zapreminska tezina y = 23.00 kN/m3
Proracun betonske konstrukcije sproveden prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Cvrsto¢a na pritisak cilindra fax = 25.00 MPa
Cvrsto¢a na zatezanje fotm = 2.60 MPa
Modul elasti¢nosti Ecm = 31000.00 MPa

Poduzna armatura: B500B
Granica razvlacenja fyk = 500.00 MPa

I 3

[GEOS - Plitko fundiranje (64 bit) | verzija 5.2024.105.0 | hardverski klju¢ 12482 / 1 | PANEDIFIK INZENJERING d.o.o. | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]




Panedifik Inzenjering d.o.o. Hotel Hilton

Popre¢na armatura: B500B
Granica razvlacenja fyk = 500.00 MPa

Geoloski profil i zadata tla

Informacije o poziciji

Visinska kota terena = 117.10 m

Geoloski profil i zadata tla

Debljina sloja Dubina Nadmorska visina

Br. Zadato tlo Srafura
t [m] z [m] [m]

1 4.00 0.00..4.00 117.10..113.10 Les // /

2 3.20 4.00..7.20 113.10 .. 109.90 Barskiles : //° ‘

3 290 7.20..10.10 109.90..107.00 Q2dl
4 2.00 10.10..12.10 107.00..105.00 Q1dpr

- -
— -
5 1.50 12.10..13.60 105.00..103.50 M32gl E
- -
(=7

6 10.00 13.60..23.60 103.50..93.50 M32|
7 - 23.60.. 0 93.50 .. - M31k
Opterecenje
Eenj M M H H
gr,  Opterecenie Naziv Tip N x y | x| Y
novo  izmenjeno [kN] [kNm]  [kNm]  [kN] | [kN]
1 Da Opterecenije br. 1 Proradunsko 1244000.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Da Opterecenje br. 1 - eksploatacija Eksploataciono  888571.43 0.00 0.00 0.00 0.00

NPV + nestisljiv sloj tla

Nivo podzemne vode je na dubini od 6.00 m od povrSine terena.
Nestisljiv sloj tla je na dubini od 13.60 m od povrsine terena.
Globalna podesavanja

Tip prorauna : proracun za drenirane uslove
Postavke proracunske situacije

Prora€unska situacija : stalna
Provera Br. 1

Provera slucaja optere¢enja

. Sop. tez. ex ey (o] Rq Iskori$¢enost .
Naziv . Zadovoljava
povoljno [m] [m] [kPa] [kPa] [%]

Opterecenje br. 1 Da 0.00 0.00 209.11 26216.42 0.80 Da

Opterecéenje br. 1 Ne 0.00 0.00 212.30 26216.42 0.81 Da
Proracun nosivosti - parcijalni rezultati
@q = 30.950 °
Cqg = 301.374 kPa
Yiprum = 13.878 kN/m3
I 4|
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Panedifik Inzenjering d.o.o.

Hotel Hilton

Yoprum =  10.864 kN/m3
bt =  71.000 m
Ng = 20511
Ne = 32537
Ny, = 23401
sq = 1417
sc = 1438
sy, = 0757
dq = 1.000
d. = 1.000
dg = 1.000

iy, = 1.000

i = 1.000

i, = 1.000
by =  1.000
b =  1.000
b, =  1.000
gq =  1.000
ge = 1.000
gy = 1.000
Ry 26216.424 kPa

Proracun je sproveden sa automatskim odabirom najnepovoljnijeg slu¢aja opterecenja.

IzraCunata teZina temelja samca G = 76407.79 kN
IzraCunata tezina nasipa preko temelja Z = 0.00 kN

Provera vertikalne nosivosti

Oblik raspodele kontaktnog napona : pravougaoni
Merodavna KO Br. 1. (Opterecenje br. 1)

Parametri klizne povrsi ispod temelja:
Dubina klizne povrsi zgp = 135.00 m
Duzina klizne povrsi ls, = 444.32 m

ProraCunska nosivost temeljnog tla Ry = 26216.42 kPa
Ekstremni kontaktni napon o] 212.30 kPa

Nosivost u vertikalnom praveu ZADOVOLJAVA
Provera ekscentriciteta sile

Maksimalni ekscentricitet u pravcu duZine stope ex = 0.000<0.333
Maksimalni ekscentricitet u pravcu Sirine stope ey, = 0.000<0.333
Max. ukupni ekscentricitet et = 0.000<0.333

Ekscentricitet sile ZADOVOLJAVA
Provera horizontalne nosivosti

Merodavna KO Br. 1. (Opterecenje br. 1)
Otpornost tla: u miru

ProraCunata veliCina otpora tla S,y = 6431.55 kN
Horizontalna nosivost Rgh = 478932.81 kN
Ekstremna horizontalna sila H = 0.00 kN

5
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Panedifik Inzenjering d.o.o.

Hotel Hilton

Nosivost u horizontalnom pravcu ZADOVOLJAVA

Nosivost temelja ZADOVOLJAVA

Provera Br. 1

Sleganje i rotacija temelja - ulazni podaci

Prora€un je sproveden sa automatskim odabirom najnepovoljnijeg slu€aja opterecenja.
Proracun je sproveden uzimajuéi u obzir koeficijent k4 (uticaj dubine temelja).

Proracun je sproveden uzimajuéi u obzir koeficijent ko (uticaj nestisljivog tla).

Napon u temeljnoj spojnici se razmatra od kote izvedenog terena.

IzraCunata teZina temelja samca G = 56598.36 kN
IzraCunata tezina nasipa preko temelja Z = 0.00 kN

Sleganje i rotacija temelja - parcijalni rezultati

Sloj Pocetak Kraj Debljina Egef Oor Ao,
Br. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa]

Sleganje
[mm]

1 13.10 13.11 0.01 3.97 181.85 0.01

0.00

0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm
0.0 mm

Sleganje srednje tacke ivice x - 1
Sleganje srednje tacke ivice x - 2
Sleganje srednje tacke ivice y - 1
Sleganje srednje tacke ivice y - 2
Sleganje tacke u sredini temelja
Sleganje karakteristi¢ne tacke

(1-max.pritisnuta ivica; 2-min.pritisnuta ivica)
Sleganje i rotacija temelja - rezultati

Krutost temelja:

IzraCunati ponderisani prose¢ni modul deformacije Eget = 3.97 MPa
Temelj je deformabilan u poduznom pravcu (k=0.00)

Temelj je deformabilan po Sirini (k=0.01)

Provera ekscentriciteta sile

Maksimalni ekscentricitet u pravcu duZine stope ey = 0.000<0.333
Maksimalni ekscentricitet u pravcu Sirine stope ey, = 0.000<0.333
Max. ukupni ekscentricitet et = 0.000<0.333

Ekscentricitet sile ZADOVOLJAVA

Ukupno sleganje i rotacija temelja:
Sleganje temelja = 0.0 mm
Dubina uticajne zone = 0.01 m

Rotacija u pravcu x = 0.000 (tan*1000); (0.0E+Q0 °)
Rotacija u pravcu y = 0.000 (tan*1000); (0.0E+00 °)

Dimenzionisanje Br. 1

Proracun je sproveden sa automatskim odabirom najnepovoljnijeg slu¢aja opterecenja.
Provera poduzne armature temelja u pravcu x

0.00m<0.35m
Maksimalni prepust temelja je manji od 0.50 * debljine temelja. Nije potrebna armatura.
Provera poduzne armature temelja u pravcu y

0.00m<0.35m
Maksimalni prepust temelja je manji od 0.50 * debljine temelja. Nije potrebna armatura.
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Panedifik Inzenjering d.o.o. Hotel Hilton

Provera temelja samca na proboj

DuZina kriticnog preseka je jednaka nuli.
Provera temelja samca na proboj ZADOVOLJAVA

I 7|
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q=50kPa

\ \

HIIB 6.0 m

¥ =186 kNm’
@ =24°
¢ =24 kN/m’

Q21 hl = 27 m

y =192 kN/m’
@ = 16°
¢ =28 kN/m’

QlI* hy=2.1m

¥ =193 kN/m’

del h3 =12m

H=16.0m

@ =18°
T

¢ =20 kN/m’

h,=08m

¥ =19.0 kN/m’
@ =20°
¢=25kN/m’

Qldpr h5 = 25 m

¥ =18.5kN/m’

@ =16°
¢ =35 kN/m’

Mgl h=52m

¥ =19.0 kN/m’
@ =20°
¢ =30 kN/m’

M, h;=15m

¥, =19.0 kN/m’®

pr =3%°
¢; = 50 kKN/m®

M;k

['eoTexnnukn Mozies 32 aHAIM3Y CTAOMIHOCTH KOH30/He Aujapparme P 1:100




I'EOTEXHUWYKHU YCIIOBU U3I'PANBE XOTEJIA , XUJITOH* Y BEOTPAJIY

INPOPAYYH CTABUJIHOCTHU KOH3OJIHE TUJA®PATI'ME
IIpopa4yH akTHBHOI MPUTHCKA €A JleCHe CTpaHe Aujadparme:
- KoeduunjenTn akTHBHOT NPUTHCKA TJIA:

Ka1 = tg? (45 —£1) = tg? (45 - 12) = 0.422 - vkka, = 0.65
Kaz = tg? (45 - £2) = tg? (45 - 8) = 0.568 — Vka,= 0.754
Kas = tg? (45 - £2) = tg? (45 - 9) = 0.528 — Vkas= 0.727
Kas = tg? (45 - £%) = tg? (45 - 10) = 0.490 - vka,= 0.7
Kas = tg? (45 - £2) = tg? (45 - 8) = 0.568 — Vkas= 0.754
Kas = tg? (45 - £2) = tg? (45 - 10) = 0.490 - Vkag= 0.7
Ka7 = tg? (45 - £2) = tg? (45 - 19) = 0.238 - Vka,= 0.488

- IlpopauyyH aKkTMBHOI NPUTHUCKA TJA:

Ovo = ( = 50 kPa

OHo = 0v0 * Ka1 =50+0.422 = 21.1 kPa

Ova = Gvo+Y1+N1=50+18.6 « 2.7 = 100.22 kPa

6%a=0ya » Ka1 = 100.22 - 0.422 = 42.31 kPa

0%a=Oya * Kaz - 2« Co »Vka, =100.22 « 0.568 — 2 « 28 «0.754 = 14.58 kPa
OvB = Ova + Y2+ N2 =100.22 + 16 - 2.1 = 133.82 kPa

0%=0vB *Kaz - 2 C3 *Vka, = 133.82 - 0.568 — 2 - 28 « 0.754 = 33.78 kPa
0% - 0vg «Kaz -2 »C3 * Vkas = 133.82 « 0.528 — 2 20 ~ 0.727 = 41.58 kPa

ovc=0vB +Yy3*N3=133.82 +19.3 1.2 = 156.98 kPa

0%c - Ovc *Kaz - 2 C3 » Vkas - 156.98 ~ 0.528 — 2 « 20 « 0.727 = 53.81 kPa
0%c-53.81 kPa

OwD = GvC + V3 *Na = 156.98 + 9.3 - 0.8 = 164.42 kPa

0% - OvD * Kaz - 2+ C3 «Vkas = 164.42 + 0.528 — 2 - 20 « 0.727 = 57.73 kPa
0%p-0vD * Kaa - 2+ Ca xVka, = 164.42 « 0.490 — 2 « 25 « 0.7 = 45.57 kPa
Gve=Gvp+ Y4 ~ha=164.42 + 9. 2.5 = 186.92 kPa

0%¢ = GvE *Kaa - 2+ C4 » Vka, = 186.92 « 0.490 — 2 + 25 - 0.7 = 56.59 kPa
0%e - Ove *Kas - 2+ Cs » Vkag = 186.92 « 0.568 — 2 « 35  0.754 = 53.39 kPa

GuF=GOvE + Y5 +Ns = 186.92+ 8.5 + 5.2 = 231.12 kPa
0% = O « Kas - 2+ C5 « Vkas = 231.12 « 0.568 — 2 » 32 « 0.754 = 83.02 kPa
6% = OvF * Kag - 2+ Co * Vkag = 231.12 + 0.490 — 2 « 30 - 0.7 = 71.25 kPa

GvG =GO + Ve *Ne=231.12 + 9+ 1.5 = 244.62 kPa
_____________________________________________________________________________________________________________|
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I'EOTEXHUWYKHU YCIIOBU U3I'PANBE XOTEJIA , XUJITOH* Y BEOTPAJIY

6% - OvG * Kag - 2 * C6 * Vkag = 244.62 - 0.490 — 2 « 30 « 0.7 = 77.86 kPa
0% = 0v6 *Ka7 - 2% C7 »Vka, = 244.62 - 0.238 — 2 ~ 50 - 0.488 = 9.42 kPa
OvH = OvG + V7" * D = 244.62 + 10.5D = 296.61 kPa

GHH = Ot * Ka7 - 2% C7 = Vka, = (244.62 + 10.5D) « 0.238 — 2+ 50 « 0.488 = 58.22 + 2.5D — 48.8 =
25D +9.42 = 21.8 kPa

CuJjie aKTUBHOT MPUTHCKA TJIA U PACTOjaba BbUXOBUX HANATHUX TAaYaKa y
oaHocy Ha Tauky G M3HAA HOKMIE JHjarparme

Ea;= GHo « hy = 21.1 « 2.7 = 56.97 kKN/m’

dai = D+h7+het+hs+hs+hs+h, + % =D+ 15+52+25+08+1.2+21+ 22—7 =D+1465=19.6m

Eaz -3+ (%A - Oro) « = 7+ (42.31 - 21.1) - 2.7 = 57.27 kN/m’

da, = D +hs+hg+hs+hs+hs+h, + % =D+15+52+25+08+12+21+ 23—7 =D+142=19.15m

Eas= 6%a » hy= 14.58 « 2.1 = 30.62 KN/m’

da3=D+h7+h6+h5+h4+h3+%=D+1.5+5.2+2.5+0.8+1.2+%:D+12.25:17.2m

Eas -3+ (% - %) + hp = -+ (33.78— 14.58) - 2.1 = 20.16 kN/m’

da4=D+h7+h6+h5+h4+h3+%=D+1.5+5.2+2.5+0.8+1.2+%:D+11.9:16.85m

Eas= 6%g » hs = 41.58 « 1.2 = 49.89 kKN/m’

das=D+hy+hs+hs+hy+2=D+15+52+25+08+==D+106=1555m

Eas -2+ (0%c - 0%g) - N = 2+ (53.81- 41.58) - 1.2 = 7.34 kN/m’

dag=D+hy+hs+hs+hy+2=D+15+52+25+08+==D+104=1535m

Ear = 6%c » hy = 53.81 « 0.8 = 43.05 kN/m’

daz=D+h7+hg+hs + %=D+1.5+5.2+2.5+?:D+9.6=14.55m

Eas -2+ (0%o - 0%c) « ha= >+ (57.73 - 53.81) - 0.8 = 1.57 kN/m’

dag=D +h7+hg+hs + %=D+1.5+5.2+2.5+?:D+9.47=14.42m

Eao= 6%p » hs = 45.57 » 2.5 = 113.92 KN/m’

dag=D+hy+hs+ Z=D+15+52+>=D+795=129m

Eaio - + (0% - 6%p) + hs = 2 (56.59 - 45.57) - 2.5 = 13.78 KN/m’

daiw=D + hs+ he + %zD+1.5+5.2+23;5:D+7.53:12.48m

Eau = 6% » he=53.39 + 5.2 = 277.63 KN/m’

da=D+hy+ 2=D+15+22=D+41=905m

Easz=+ (6% - %e) + e = > (83.02 - 53.39) - 5.2 = 77.04 kKN/m’

day=D+hr+ =D +15+22=D+323=8.18m

Eays = 6% » hy = 71.25 « 1.5 = 106.87 KN/m’

]
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I'EOTEXHUWYKHU YCIIOBU U3I'PANBE XOTEJIA , XUJITOH* Y BEOTPAJIY

das=D+ Z=D+=2=D+075=57m

Ease=2+ (6%G - %) + N7 = 2+ (77.86 — 71.25) - 1.5 = 4.96 kN/m’
dau=D+ Z=D+=2=D+05=545m

Eass= 6%+ D = 77.86 D = 385.48 kKN/m’

dais= 5 =248 m

Eae=3+ (OHH - 6%6) - D=3 +(2.5D + 9.42 - 9.42) - D = 1.25D’

D
dajs= 3 =1.65m
IIpopauyH macuBHOTI NPUTHCKA TJIA €A JieBe cTPaHe aujadparme

- KoeduuujeHt nacuBHOI NPUTHCKA TJIA:
Kpr=tg?- (45 + 22) = tg?+ (45 + 27 ) = 4.2
- IIpopa4yyH nacHMBHOI IPUTHCKA TJIA!

ovG = 0 kPa

6CHp =2« cr « Vkp, = 2 + 400 « 2.05 = 1640 kPa

Owi=17" «D = 10.5D = 51.98 kN/m’

6™Hp = ovi  kpr + 2 + C7 « Vkp, = 10.5D « 4.2 + 1640 = 44.1D + 1640 = 1858.34 KN/m’

- Cuile macMBHOT MPUTHCKA TJIA U PAcTOjamhe¢ BbUXOBUX HANQJAHUX Ta4YaKa y
OJHOCY Ha Tauky H u3Haa Hoxkuue qujadparme:

Ep= -+ 6Hp~ D =+ 1640 - D = 820D = 4059.8 kN/m’

dp1=2=248m

Ep2=— =+ (c"p - 6°p) - D = » (44.1D + 1640 - 1640) - D = 11.02D= 270.13 kN/m’
dp=2=1.65m

ZMHZO

Ea; - da; + Eaz » daz + Eaz ~das + Eas » das + Eas ~ das + Eae » das + Eaz » da7 + Eag ~ dag + Eag «
dag + Eaig~daip + Eai11 »da1 + Earo = dais + Eaiz » dais + Eas ~ dais + Eass » dags + Eaie » das —
Epy«dpl-Ep2«dp2=0

56.97 « (D+14.65) + 28.63 « (D+14.2) + 30.62 « (D+12.25) + 20.16 « (D+11.9) + 49.89 « (D+10.6) + 7.34 «
(D+10.4) + 43.05 » (D+9.6) + 1.57 « (D+9.47) + 113.92 « (D+7.95) + 13.78 « (D+7.53) + 277.63 « (D+4.1)
+77.04 « (D+3.23) + 106.87 « (D+0.75) + 4.96 « (D+0.5) + 77.86D « D/2 + 1.25D? « D/3 — 820D « D/2 —
11.02D?+D/3 =0

. _________________________________________________________________________________________________|
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I'EOTEXHUWYKHU YCIIOBU U3I'PANBE XOTEJIA , XUJITOH* Y BEOTPAJIY

56.97D + 834.61 + 28.63D + 406.55 + 30.62D + 375.1 + 20.16D + 239.9 + 49.89D + 528.83 + 7.34D +
76.34 + 43.05D + 413.28 + 1.57D + 14.87 + 113.92D + 905.66 + 13.78D + 103.76 + 277.63D + 1138.28
+ 77.04D + 248.84 + 106.87D + 80.15 + 4.96D + 2.48 + 38.93D%+ 0.42D°% - 410D?*-3.67D3=0
- 3.25D%-1371.07D?+ 832.43D + 5368.65 =0
D=4951m
INPOBEPA:

-3.25+4.951%- 371.07 - 4.951% + 832.43 « 4.951 + 5368.65 = 0
-0.23=0

Y npaxcu ce oBa 1youHa nosehasa 3a 20%, Tako 1a ce qoouja:

Ds=12-D=12+4.951=594m

AJIEKCAHJIPA KOMA/I BYUYKOBWh



1858.34

H=16.0m

q =50 kPa

J o1l J 4 J J

— Lo
4231
a
— Fa
33.78 158
e E:

5339
— E
Ea,
71.25
1640 83.02

Eaj; Ea,

71.86

i_a Ea,

- Ea,

JEEEN
—
_
=S
g
o e
N
I = £ I
IS n S .,E. £ <
S| I = = il = =
= i =l s ol
= [ = I Il JEEN
=l I EA IS I = N
3| - [ T = Q
b - I B =
£ &
S [
£ g
g & o
o =
= o
— g —S\—
K 1 - —\
| E = g
=] I =
E od|
=] i
= £
s =
S =
n )
q
5 |
[
g g
) ==l
k= £
P —
it =
& [
ks

Jlujarpam aKTHBHUX M ACHBHUX MPUTHCAKA KOjH JeNYjy HA KOH30JIHY Aujadparmy P 1:200




I'EOTEXHUWYKHU YCIIOBU U3I'PANBE XOTEJIA , XUJITOH* Y BEOTPAJIY

JIABOPATOPUJCKH U3BEIITAJ
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Obr.10 LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU (I;Jif‘:lﬂ“{ nika

TABELARNI PRIKAZ REZULTATA LABORATORIJSKIH GEOMEHANICKIH ISPITIVANJA UZORAKA TLA
Ugao kralja Milana i kralja Milutina
] Pokazatelji fizickih svojstava Granice konzistencije E c Cvrstoca pri dir.smicanju | Edometraski modul stiSljivosti | Sadrzaj Opsta
5l % | pupna L9 L@ w o S [G|w[w] 1 I, § § E[lc[] a | i M, (kPa) caco; | Klasifikacija
g 5| m 3 ; S8 & o .lsl g | 8|8
4 kN/m % - % | - % - gls % kPa kPa 2 iy 2 S (%) USCS
X 0 = «
1| K-3]6.6|-6.9]19.7(16.0/23.3] 0.664 | 93 |2.66|41.5(25.9|15.6( 1.166 | 15| 75| 10| 31 19 18938| 19882 | 21686 | 22818 0.0 ML
2| K-3 [12.7|-112.9(19.0|14.4(31.6| 0.885 | 97 [2.72|73.1(36.0{37.1] 1.118 | 24| 61| 15| 32.3| 18 7974 | 8856 | 10693 | 11299 0.0 MH
3| K4 (9.0]-1 92(19.6/15.9|23.4| 0.676 | 92 (2.66|44.2|25.6(18.6]| 1.119 | 15| 75| 10| 40 19 6886 | 7520 | 8300 [ 12562 0.1 CL
4 K-4 (14.0(-114.3118.9(14.8(28.4| 0.844 | 92 |2.72|78.4(36.4|142.0| 1.190 ( 30 | 60 | 10 [ 22.3 | 18 5224 | 7145 | 8514 | 13089 0.1 MH
5] K-5110.0(-]10.3|19.7|16.0(23.2| 0.664 | 93 |2.66|47.1{24.0123.1| 1.036 | 18 ( 74| 8 | 33.9( 18 12625| 18863 | 20067 | 23960 0.3 CL
6| K-5[15.7|-]16.0(18.8|14.1(32.8| 0.918 | 97 (2.71|74.0(33.3|40.7] 1.011 | 30| 60| 10| 32 24 8912 | 10043 | 13035 | 16528 0.0 CH
71 K-7 135 20.2116.7(21.0| 0.591 | 94 |2.65(32.2(20.7|11.5| 0.975 (25| 68 | 7 1.1 CL
8| K-7|87(-]89]|20.4|16.7(22.1| 0.593 | 99 |2.66|37.8(21.5|/16.3( 0.962 | 30| 63| 7 | 19.8( 20 6060 [ 7155 | 7460 [ 9980 0.1 CL
9| K-7 |13.4(-]113.6|20.0|16.2(23.0| 0.631 | 97 |[2.65|49.9(25.5(24.4| 1.101 | 30| 63| 7 31 20 5827 | 6530 | 7183 | 10787 2.2 CL
10| K-8 | 6.1 |- 6.3 19.4(16.0|/20.8] 0.651 | 85 |2.65(33.4|19.6/13.8| 0910 | 32| 61| 7 | 40.8| 16 5224 | 6002 [7085.7|8241.6 2.3 CL
11| K-8 |13.5|-(13.8120.5(16.8|21.5] 0.581 | 99 |2.66|34.3(20.5|/13.8( 0.924 | 22| 68| 10| 32 21 3884 | 4154 |5372.7 7250 2.0 CL
12| K-9 | 95|-[ 9.8 120.1(16.5|21.8] 0.607 | 95 |2.65(41.8|22.4]119.4| 1.029 | 22| 72| 6 | 245| 19 6587 | 7159 | 8531 [ 10354 0.1 CL
13| K-9 |13.7|-(14.0|19.3(15.0|28.4] 0.801 | 96 |2.71|72.4(34.8|37.6( 1.169 | 31| 59| 10| 32 19 6060 [ 7512 | 9045 [ 10933 0.0 MH
Overio:

Datum: Jun 2007.god



Qeﬂ _
iviehanika

LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU

Obr. 1

IDENTIFIKACIONO-KLASIFIKACIONE

KARAKTERISTIKE MATERIJALA

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Poreklo:

K-3/12.7-129/m

JUS.U.B1.001:'90. JUS.U.B1.012:'79. JUS.U.B1.014:'88. JUS.U.B1.018:'80. JUS.U.B1.020:'80 JUS.U.B1.021:'93.

Metode ispitivanja:

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
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LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU

Obr. 1

IDENTIFIKACIONO-KLASIFIKACIONE

KARAKTERISTIKE MATERIJALA

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Poreklo:

K-3/6.6-6.9/m

JUS.U.B1.001:'90. JUS.U.B1.012:'79. JUS.U.B1.014:'88. JUS.U.B1.018:'80. JUS.U.B1.020:'80 JUS.U.B1.021:'93.

Metode ispitivanja:

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
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LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU

Obr. 1

IDENTIFIKACIONO-KLASIFIKACIONE

KARAKTERISTIKE MATERIJALA

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Poreklo:

K-4/9.0-9.2/m

JUS.U.B1.001:'90. JUS.U.B1.012:'79. JUS.U.B1.014:'88. JUS.U.B1.018:'80. JUS.U.B1.020:'80 JUS.U.B1.021:'93.

Metode ispitivanja:

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
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Obr. 1

IDENTIFIKACIONO-KLASIFIKACIONE

KARAKTERISTIKE MATERIJALA

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Poreklo:
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LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU

Obr. 2

DIREKTNO SMICANJE

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Poreklo:

K-3/6.60 - 6.90 / m

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.028 (1996.)
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LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU

Obr. 2

DIREKTNO SMICANJE

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Poreklo:

K-3/12.7-129/m

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.028 (1996.)
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K-4/9.0-9.2/m

LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU
DIREKTNO SMICANJE

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Obr. 2

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.028 (1996.)
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LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU

Obr. 2

DIREKTNO SMICANJE

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Poreklo:

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.028 (1996.)
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LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU

Obr. 2

DIREKTNO SMICANJE

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Poreklo:

K-5/10.0 - 10.5/m

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.028 (1996.)
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LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU

Obr. 2

DIREKTNO SMICANJE

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Poreklo:

K-5/15.7-16.0/ m

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.028 (1996.)

Kriterijum za ta¢ku loma:
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LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU

Obr. 2

DIREKTNO SMICANJE

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Poreklo:

K-7/8.7-8.9/m

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.028 (1996.)
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LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU

Obr. 2

DIREKTNO SMICANJE

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Poreklo:

K-7/13.4 -13.6/ m

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.028 (1996.)

Kriterijum za ta¢ku loma:
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K-8/6.1-6.3/m

LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU
DIREKTNO SMICANJE

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Obr. 2

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.028 (1996.)
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Obr. 3

LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU
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EDOMETARSKI OPIT - DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE

Poreklo:

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

K-3/6.6

-6.9/m

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032:1969.
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EDOMETARSKI OPIT - DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE

Poreklo:

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

K-3/12.7

-12.9/m

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032:1969.
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EDOMETARSKI OPIT - DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE

Poreklo:

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

K-4/9.0
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Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032:1969.
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EDOMETARSKI OPIT - DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE

Poreklo:

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina
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Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032:1969.
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EDOMETARSKI OPIT - DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE

Poreklo:

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

K-5/10.0
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Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032:1969.
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EDOMETARSKI OPIT - DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE

Poreklo:

Ugao

Kralja Milana i Kralja Milutina

K-5/15.7-16.6 /m

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032:1969.
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EDOMETARSKI OPIT - DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE

Poreklo:

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

K-7 /8.7 -8.9/ m

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032:1969.
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EDOMETARSKI OPIT - DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE

Poreklo:

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

K-7/13.4-13.6/ m

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032:1969.
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EDOMETARSKI OPIT - DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE

Poreklo:

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

K-8 /6.1 -6.3/ m

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032:1969.
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EDOMETARSKI OPIT - DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE

Poreklo:

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina
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Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032:1969.
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EDOMETARSKI OPIT - DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE

Poreklo:

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

K-9 /9.5
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Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032:1969.
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EDOMETARSKI OPIT - DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE

Poreklo:
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Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032:1969.
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LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU

Obr. 2

DIREKTNO SMICANJE

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Poreklo:

K-8/13.5-13.8/m

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.028 (1996.)
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K-9/9.5-9.8/m

LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU
DIREKTNO SMICANJE

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Obr. 2

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.028 (1996.)

Poreklo:
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LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU

Obr. 2

DIREKTNO SMICANJE

Ugao Kralja Milana i Kralja Milutina

Poreklo:

K-9/13.7-14.0/m

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.028 (1996.)

Kriterijum za ta¢ku loma:
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1. I'eonomika rpaha
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2. O3HaKe UCTPAKHUX PAJOBA
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g
5 § Jlutonomku
§ & YJIaHOBH
-~ 5 . 7 | Yd JUPEKTHO CMUILIALE TPUAKCUJAJTHA KOMIIPECUJA EJJOMETAPCKA CTULLIJBUBOCT
W% | WL A ) o | ¢ (KN/mD) o [ () 100 - 200 (kN/mD)
é QE, Hacun (n) je mpeTesKHO O ITIMHEHOT TJIa JOKAIHOT mopekia. IIpema monammma Oyluema, caip)ki U CUTHe OSTOHCKE KoMaJie, ajlu M OeTOHCke Mame Oiokose. Hacwu je
E e %Z cMmenje 0oje, 30mMjeH, HejeJHAKO KOHCOJMIOBAH, MPETEeXKHO Cpedme AedopMadunaH, u3rpal)eH ox MOCHUX TVIMHA. Y TOBPIIMHCKOM HUBOY XYMH3HpPAaH, IOPO3aH U
= g BOJIONPOITYCTJbUB; HEMa 3HAUaj 3a U3Trpaliiby 00jeKTa.
Z =
5] - [ | | |
Maguncku sec (Q,l) ne6spuue 4.0-5.0 m, mo cacraBy kapOoHaTHa IpallmHa, XXyTo-cMmehe Ooje, ca mpeosnalyjyhom mpammnacrom ¢paxoujom ox 68.0-76.0 %o,
5 riauHeroM oko 10.00 % u neckoBuroMm ox 15.0-30.0 %. I'munene ¢pakiuje cy oJ MUHEpajia WiIMTa, OpalIMHACTE O KapOoHAaTHMX MHUHepana. CaapXu ceKyHIapHe
2 Tayore KapOOHATHOT mpaxa y OOJNMKY JKWIHIA W OYBPCIUX 3pHa KapOoHara. [lopo3HocT neca je meBacta, ca PEeTKHM Makpo-mopama mpedyHuka g0 0.5 mm;
% Q,l BOJIONIPOITYCTJBUBOCT Tia je pema Kfv=10-5cm/sec; nec je KomeKTop - CIPOBOJHUK Y KOME ce BOJa He 3alpkaBa. ¥ CYBOM CTamy J00po 30HjeH, Cpe/mhe uBpcTolie Ha
= NPUTUCAK U CMHULIAE U CPE/IHbE CTUIIJBUBOCTH. Y CII000/HOM HCKOITY JAPKH CE I10]] TPABUM YIJIOM, BUCOKO nedopMabuiIaH o] yTULAjeM BOJe.
20-23 | 32-44 | 18-18.6|14.5-16.5| 22-24 15-22 | | | 4600
S Bapcku nec (Q,1*) ne6spune 1.0-1.5.0 m, uzyzerHo 5.0 m, npeacraBiba 6a3HU HUBO JIECHOT XOPU30HTA; MPEANOCTABKaA j€ J1a je TaJloKeH Y a3y TOIIMX OapCKUX BOJA;
A~ 2 [0 cacTaBy je WJISHTHYaH Jiecy, Tj, IpallliMHa KapOOHAaTHOI cacTaBa; IIMHEHE (pakuuje Cy O] MHMHepala WIMTA, NpalidHAcTe Cy OJ KapOOHAaTHMX MHUHepana, a
<l: S HECKOBHUTE OfI Pa3IMYUTUX MHUHEPAIHUX TPyIa; MOpe] OCHOBHOT CAacTaBa TJa, Y BEJIMKOM IPOLCHTY Cy W3/IBOjeHA KapOOHATHA 3pHA M CCKYHAApPHO H3JIyYCHH Mpax.
— o Q,1* Bapcku Jiec o/uTHKyje KapaKTepUCTUYHA MACHBHA CTPYKTYpa, 0€3 U3pakeHe YCIIOjeHOCTH; H3IJIe]] je XOMOTeH U HeyjeIHaYeH JUToNoIKH, cMele 0oje. [Ipeosnalyjyha
> HOPO3HOCT OapcKor Jjeca je LeBacTa, MpedyHHKa 2-5 mm, U peTKuM Makpo - mopama mpedHuka g0 0.5 MM. BomonpomycT/bHBOCT OBOT Tia je ca MpUOIMKHEM
A z koepunujenToM ¢unrpanuje pega Kf=10-5-10-6 cm/sec; cpeanHa je KOJIEKTOp - CIPOBOJHUK Y KOME c€ BOJa HE 3aJpiKaBa, OCHM Yy 30HaMa Ca BOJOHEMPOMYCHOM
<ﬂ S nojutoroM. OBaj XOPU30HT je U3HAJ HUBOA MTOJI3EMHUX BOJIA IPBE U3/IaHH.
aa 2030 | 3260 [19.3209 15-16 | 16-18 | 28-35 | | 5000-6000
M Jenysujanae npammae JiecHor nopekia (Q,dl) ne6ssune 3.0-5.0 M, o cacTaBy IMeCKOBUTA IpaIliHa, CBETIIH]je )KyTo-cMehe Ooje, canpyku oko 10 % rimuHeHe dhpakmuje;
< npamuHactor necka 63.0-77.0 %, ykynno neckoure ¢pakiuje 15.0-30.0 %; MunepanHu cacTaB ¢pakuuja je MJCHTHYAH Ka0 U KOJ Jieca; YyecTa Cy 3pHa KapOOHATHOT
= mpaxa, BenmurHe 10 1.0 cm; mpeopnal)yjyha mopo3HOCT nenyBUjyMa je CHTHO HPCIHHCKA, ca jelBa BHJBHBUM CHTHHM IIEBACTUM IOpaMa Koje HH HEMajy HUKAKBY
§ Q,dl BOJIOCTIPOBOIHY (DYHKIIH]Y; JIECHH JEIYBHjYM j€ MEKO TJO, BPJIO cpa60 3§HjeH0, HEKOHCOJIUZIOBAHO, HUCKE JI0 CPEelibe TUIACTHYHOCTH, BHCOKE BJIAXKHOCTH, jaKO
8 TEBEUUBO, €A MEKUM, MECTHMHMYHO U JKUTKHM CTameM KOHCHCTEHIIMje; TJIO je MOTIYHO Bojo3aculieHo, ciabe BOAOMPONMYCTJHHBOCTH, Ca CHOPUM KpETameM Boja y
S
=

2224 | 38-65 | 19.7-24| 16-16.7| 18-20 | 20-35 | | 7500-8000

Deluvijaln -
proluvijalni

HenyBujanHo - nponysujanne npammbe (Q,dpr) nebspune 4.0-7.0 m, caapyke npamuHacte dpakuuje 10 63.0-85.0 %, rmune 5.0 -10.0 % u mecka ¥ CUTHOT HIJbYHKA
passor rpanyJiara 10 10.0-20.0 %; 1o je TamHO - cMelje 60je; MUHEepaIHU cacTaB IJIMHEHUX U MPALINHACTUX (paKiKja je HINTCKO - MOHMOPHOHHUTCKH U KapOOHATHHU.
[IpomyBujaHO TJIO je MPBHYACTO - TPYJBAcTe CTPYKTYpPE, MAaCUBHE, HEYCJI0jeHe TeKCType; peoBnal)yjyha mopo3HOCT NPOIyBUjyMa je MPCIUHCKO - yKOTUHCKA; TIIO je
J00po 30MjeHO, Cpellbe IUIACTHIIHOCTH, TBPJE 10 YBPCTE KOHCHUCTEHIMjE, 3aCHNEHO BOJOM, CPEbe BOAONPOIYCHO; KOS(HIMJEHT BOJONPOIYCT/BUBOCTH j& pelia
Kfv=10-6 cm/sec; cpenuHa je KOJEKTOp BOJa HUCKOT KaraluTeTa.

21.8-23| 42-50 |19.5-20.E* 15-17 | 19-21 | 25-40 | | | 8000-9000

M32gl

ITAHOH
Bpakuunu

JlamopoBuTe TIMHE, Janmopu ngggl 1) mane mebspune, 1.0-5.0 m; cmehe - 3emeHe Ooje, ca 3HAYAjHO HATAIOKEHHUM KapOOHATHUM MpPaxoM, Kao CEKyHJapHUM
U3JIyYCEHeM Y OCHOBHOj MacH; usrpaljene ox mpamunacte ¢ppakuuje 10 60.0 %, rmure 10.0 - 30.0 % u necka 1o 10.0-30.0 %. Munepaiau cactaB IMHEHUX (Bpakiija
j€ WIMTCKO - MOHMOPHOHHUTCKH, a MpaIlMHACTUX KapOOHATHM; JIAIOPOBUTE TJIMHE Cy MAacHBHE CTPYKType, HEycllojeHe TeKCType; mpeoialjyjyha mopo3HocT je
IPCIMHCKO - MyKOTHHCKa; Behe "macTuuHe" MyKOTHHE HCIYHEHE Cy THIICOM, aHXMAPUTOM WIM KaJIWUTHUM IPaxoM; OBaj HMBO je 3acMheH BOJIOM; IVIMHE Cy
IIPEKOHCOIMA0BAHE, BUCOKE IutacTuuHocTH ca Wit 1o 90.0%, uBpcTe KOHCHCTEHIHje, c1abo BOJONPOITYCHE; KOS(UIMjEHT BOJONPONIyCT/BUBOCTH je pena Kfv=10-6 -
10-7cm/sec; cpenuHa je KOJICKTOp BoJla HUCKOT KananuTera. MacuB je HeTToroAaH 3a MAaIIHHCKY M MTOJ3€MHH paJl, XUTPOCKOIIAH je M XeMHUjCKH TPOMEHIBHB y BPEMCHY.
VY ny6oKHMM HCKONMMa KapaKTePUCTHYHO jé HAKHAJHO HCTHIAmkE BOJA M3 IMyKOTHHCKOT CHCTEMa, JIOKAJTHO M Ca CHAXHUM mpuTHnajuMa. Ha moxammju je cmabo
Bojo3aculienu.

UctpaxxkHa cTpyKTypHO - TeOMeXaHU4Ka OyIIOTHHA

% 4/B - 6 (1 16-81) u3 ¢poHga noctojehux ucrTpaxuBama

@ KM-6(120.64)

® B-4(12005)

4 - pequu OpOj TOKYMEHTAIIH]e

HcTtpakna CTpyKTYpHO - TeoMeXxaHHuKa OyIIOTHHA 110

KM -1 (1 19.60) MIPOjEKTY UCTPAXKUBamWba, ca yrpa)eHuM mue3oMeTpoM -

I paza ucrpaxxupama

HcTpaxHa CTpYKTypHO - TeOMEeXaHHUKa OyIIOTHHA 110
IPOjeKTy UCTpakuBama, I (asza ncrpaxxupama

HcTpaxHa CTpYKTypHO - TeOMeXaHU4Ka OyIIOTHHA -
III haza ucrpaxuBama

3. CTpyKTypHE O3HAKe

FpaHHua JIMTOJIONIKUX YJIaHOBA

[ —— Jloma rpaHuIia KBaprapa

HIMB 4.6m
X1l /06

HIMB 9.3m
VI-VII 1 07

OcmoTpaHu HUBO MTOJ3EMHE
BOJIE Y CE30HU JE€CEH - 3uMa

OcMOTpaHu HUBO MOJA3EMHE
BOJIe y ce30HH npodehe - 1eto

!
it VHKemepCKOTeOIONKH TIPEcek TepeHa

28.4-33 | 78-90 | 19.5-20[14.6-14.9 15-18 | 30-40 | | | 12000-13000

M,

TabauyacTu nanopu (M}llcy 3aCTyIJbCHH HEMOCPEIHO M3HAJ CIIPYJHOT Kpeumaka, neospune 3.0-4.0 m; 1o cacraBy JallOpOBHUTE IVIMHE WM JIALIOPH, JIUCTACTE J0
TabJIM9IacTe TEKCType, KoOanT - miaBe 0oje; u3Me|y JalmOpOBUTUX IMPOCIOjaKa HATAIOKeH je kapOoHaTHu mpax. OCHOBHH cyOcTparT oBor Tia m3rpaljeH je of
npeosialyjyhie npamunaacte ¢pakmuje koja je campxana go 60.0-70.0 %, rimuae 15.0-25.0 % u necka go 15.0-30.0 %; MuHepasHU cacTaB INIMHECHHX (pakimja je
WINTCKO - MOHMOPHOHHUTCKH, a NPAIIMHACTUX KapOOHATHH; JIATIOPH CY NPEKOHCOJUIOBAHH, BHCOKE IuacTHaHOCTH ca Wi mo 80.0 %, uBpcTe KOHCHCTEHIHjE, y
nyO/pMM 30HaMa Koj fe0ennx MaKeTa, Ha TPaHHIM Cy KpyTocTH; mpeosialyjyha moposHocT je MeljyciojHa M NPCIMHCKO - IyKOTHHCKA; JIAIOPH Cy cIabo
BOJIOTPOITYCHU; KOS(HULIUjEHT BOAOIPONyCcTIbUBOCTH je pena Kfv=10-6 - 10-7cm/sec; cpeauna je XuaporeoysomKy H30IaTop.

28.4-32| 72-86 | 19-20 | 13.5-15| 18-25 30-35 | | | 13000-15000

CAPMAT
MapuHcku

Em

CropyaHu Kpedmbak !M}Q Oemmyacto - KyTe 0o0je, KaJKapeHHTCKOT KapOOHATHOT cacTaBa, 3pHACTE CTPYKType, ca MPOMEHJBHBHM CTEIICHOM Kalnu(HKaIHje;
pasBujeHa cyHlepacTa MOpO3HOCT, AEIUMUYHO KaBEPHO3HA, Ka0 M MpciauHcKa U Mehycnojaa. [IpomenssuBe uBpcrohe, 300r pasmMIUTOr CTyNHba KalMu(HUKALHjE; Y
KpPEeUmhaIKOM MACHBY IOCTOje KapCHE KaBepHE KOje MOTy OWTH M MeTapckux aumensuja. [lomamm o uBpcrohm m nedopmabmiHOCTH Kpedmaka JOOHjeHH Cy Ha

KBAJIMTCTHUM y30pLHUMa.

| |20.4-21.z1 | | 38-40 4000-6000 |14.2x105- 15210 *  15x10 8 16.7x10° **

] |'
4 » ['eOTeXHMYKH Ipecek
e
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NCTPAKHA BYIHOTUHA KM - 1 (119.60)

P 1:100

= I'paduuxu
youna Hebpuna o Jlurosoumxka
ﬂ'(m) cioja npuKa3 JR— JIMTOJIOIIKMU OIIUC HIIB
(nf) jesrpa e
0.00
0.60 n 0.0 - 0.6 - Hacum ox cutHor uiyta (n), ca MeckoM M IIJbYHKOM;
0.60 HEKOHCOJIMAOBAH, PACTPECHUT, TPOLIIAH, CyB;
1.00 —
2.00 — 0.6 - 49 - Tamguucku nec (Q,l), memesacro - cmehe 6Goje,
XOMOIGHOI' cacTaBa, MaCUBHE TEKCType, MPBUYACTE CTPYKType; ca
Qzl 3a0CTalIM M CJa00 BHABMBAM CHUTHOLCBACTHM  IIOpaMa;
3.00 — KapOOHATHH IPaxX BHJUBMB Yy OOJNHMKY TparoBa WJIM CHTHHX 3pHa,
Kao M pEeTKe Iere M MpJbe OKCHJA; MeKa, TPOIIHA 10 ApoOJhHBa,
¢1ab0 rmeunBa, c1ado ce Baba;
4.00 —
4.30
500y 49
4.9 - 8.4 - Hcro 10, BepoBatHo Gapcku sec (Q,1*), ca muoro
i KapOOHATHOT Mpaxa y 00JIMKY Tajora U 3pHa pa3IM4uTe BEIHYHHE,
6.00 — CBETIIO - JKyTe 00je; TEIIKO I'IbEYHBO, Y MacH TBPJO, KOMIIAKTHO, 6.30 m
KkapOoOHATHE 30HE 3HAYajHO TBphe, ca IJIATKUM IIPEIOMOM,
Qzl* HApPOYMTO 3aCTyIUbeHe y HuBOy o1 4.8 - 5.4 m u ox 6.8 - 7.4 m;
7.00 — KapOoHaTHe 30He 3a00jeHe OKCHIOM TBOXDa, Ha KOjuMa ce 3amaxa
HWHTEH3MBHO KPETarbe MOA3EMHHX BOJQ; LIEO HHTEPBAJ MPOBIAKEH
1 J1aKo ribeunBs; oA 6.0 - 7.4 m jako NpoBiIakeHa 30Ha;
8.00 —| 3.50
8.40 -
8.4 - 10.5 - Hemnysujym necuor mnopexia (Q,dl) - mpaumna
9.00 — MpBHYACTE CTPYKType, MPKO - LpBHKAcTe 0oje, TBpAa, XKUIABa,
’ TEIIKO THbEUMBA; YOU/bMBA IIPUMapHa MHUKPOIOPO3HOCT —H
del nosehana BiaxkHocT y mHTepBamy on 8.8. - 9.0, 9.7 - 9.8 m,
noehana canpkuHa KapOOH aTHUX 3pHA M TIpaxa; y 30HH
10.00 — 210 kapOoHara npucyTHa rBoxheButa 000jera; MPUCYTHA OOTUTUYHU
10.50 Ha ay6unn 10.0 - 10.5 m;
10.5 - 12,9 - TIlpomyBujanna TtBpma rmuHa (Qdpr), Tamuo -
11.00 Opaonkacte 0oje, cmabo rmeunBa; KapOOHATHH IIpax MPUCYTaH y
TaHKUM TMPOCIOjIMMA, ¢1abo 04Bpcao, cnabo BUAJBHBE CTPYKTYpE,
Q dpr cy0jeKTUBHO MacHa, BHCOKE IUIACTMYHOCTH; KOMMAKTHA, TBPAA,
12.00 — 1 TEIIKO CE JIOMH MOJ MPUTHCKOM; 3amakajy ce CErMEHTH TOPH-HX
HMBOA aJli [IPeOBIal)yje IamnopoBUTo - IIHHOBUTA Maca; ci1abo cy
2.40 3aCTyIUbeHe (paKiuje APyror Nopekiia, ocuM kapboHaTa;
12.90
13.00 — ’
12.9 - 16.8 - Jlanoposuta rmuna (Ms’gl), xyhkacto - cuse 1o
14.00 — IUIABUYACTO - cuBe Ooje, ca KapOOHATHMM IpPaxoM H 3pHHMA,
HaroMWiIaH y 30Hama BenuuuHe 7-8 cm; kapOoHaT o000jeH
Mz 1 OKCHJTHHM CyOCTPAaTOM MaHTaHCKOM MOPEK/Ia; JAllOpPOBHTA Maca
15.00 — 38 TBpP/A, KOMIAKTHA, ¢1a00 IibeunBa, CyOjeKTHBHO MacHa, TEIIKO ce
Bajba; npodua jesrpa Mcmynao "macTHYHMM" IIyKOTHHAMA,
3aIybeHUM KapOoHaTHOM MacoM H 3abojene xKyhKacTHM OKCHIOM
16.00 reoxba;
5.00 —
3.90
16.80 - ;
17.00 — 16.8 - 18.1 - Jlanop, miasuuacto - cuse 6oje (Ms1), KommakTas,
Mll JIUCKpETHE, IUIoYacTe CJIOjEBUTOCTH, pETKa 3pHa Ifap60HaTa, y
1.80 3 MehycnojeBuMa KapOOHATHH TIpax; CTPYKTypa CIIOjeBHTa, TBPJ,
18.00 12,10 : CyOjeKTUBHO KPT, LIeMa c¢ Y IIKOJHKACTE PABHH;
O. 1
T 18.1 - 19.5 - Kpeumak, Genuuacto - xyte 60je (Ms'k); na 18.3 -
— 1 18.45 MOHOMMTaH, KOMIKTaH, CHTHO /O CPEAbE3PHO IECKOBUT;
o | | M3k cynhapacte cTpykType ca cutHoM (aynom; ox 18.45 - 19.5
19.00 - 1.40 JTMOPOBUTOT CacTaBa; OJIOMIM y OONMKy IIIOYa, TOTIyHE
19.50 I KPYTOCTH, KOMIIAaKTaH, 3pHACTE CTPYKType, CyOCTpaT W BE3UBO
KapOOHATHOT cacTaBa.
20.00 —
21.00 —-

~
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NCTPAXKHA BYIIOTHUHA KM - 2 (118.00)

P1:100

eGIbIHA I'paurixn - c
Rl v s oo JIUTOJNOIIKH OIHAC HIIB
(m)
0.00
0.0 - 0.8 - Hacum ox cutHor mryta (n), ca MeckOM M IIJBYHKOM;
0.80 0.80 n HEKOHCOJIJI0BaH, PACTPECUT, TPOLLIAH, CYB;
1.00 —
2.00 —
0.8 - 5.0 - Tamuncku nec (Q,l), memesmacto - cmehe Goje,
XOMOIEHOI' CacTaBa, MACUBHE TEKCTYPE, MPBUYACTE CTPYKTYpe; ca
Qzl 3a0CTalMM M c1ab0  BHUBMBHM  CHTHOLEBACTHM  I10pama;
3.00 KapOOHATHH Npax BHAJBMB Y OOJIMKY TparoBa WM CHTHHX 3pHA,
Ka0 M PeTKe Iere M MpJbe OKCHJA; MEKa, TPOLIHA 0 APOOIbHBA,
¢1abo rbeunBa, ciabo ce Bajba;
4.00 —
4.60 m
4.20
5.00 — 5.00
6.00 —
5.0 - 10.3 - Jlec nactao y 6apckum yciaoBum (Q,1*), cBetnocmehe
60je, ca MHOro kapOOHATHOT Mpaxa y OOIMKY Tanora u 3pHa U 10
7.00 — 60% ox yKymHe 3eMJbHHE Mace, HAPOUUTO y Jedy of 5.7 - 5.9 m;
TEIIKO TECYMB, Y MAacH TBPA M TPOIIAH, PENATHBHO KOMIAKTaH;
Qzl* kapOoHaTHe 30He 3a00jeHe OKCHIOM TBOXDa, Ha KOjuMa ce 3amaxa
800 1 WHTCH3UBHO KPETamkE€ MOA3EMHHUX BO/JIA; LIEO MHTEPBAJ IMPOBJIAXKEH
M JaKo TieunB; o7 5.9 - 10.3 m maca Meka W JIako T'He4HBa, ca
U3paKEHUM 3a00jemUMa OKCHIa TBOXKNa 1 MaHTaHCKMM MpJbama.
9.00 —
10.00 — 5.30
10.30
11.00 — 10.3 - 14.3 - enyBujym necHor nopekia (Q,dl) - mpammna o
MpalIMHacTa IJIMHA ca OKCHAMMa MaHraHa u rBoxkha y oOmuKy
mera W MpJba, MPBHYACTE CTPYKTYpe, MPKO - LPBEHKACTE 10
12.00 — skyhkacte 6oje, TBpAa, XKHUIaBa, TyK IPCIMHA H3TyYeHA IIACTHYHA
del cHBa [IVIMHEHAa Maca; YOod€wbHBA IIPHMapHa MHKPOIOPO3HOCT,
JokanHo moBehaBa BIA)KHOCT; MAaTEPHjalIHO JOCTAa XOMOICHa, a y
unreppany ox 12.0 - 12.6 m nosehana caapkuna KapOOHATHUX
13.00 3pHA U Ipaxa; y 30HU KapOoHaTa NpuUcyTHa rBokleBrTa 060jema n
00JIMTHYHA 3pHA MpKe 6oje;
14.00 — 4.00
14.30
14.3 - 16.7 - IIponysujanna rimna (Q,dpr), xxyTo - GpaoHkacte
15.00 — 6oj§ ca 3pHHa kapOoHara BeiauMuuHe 3-7 cm; MacHBHE CTPYKTYype,
’ Cy0jeKTHBHO MacHa, KOMIIAKTHA, TBPJA, TEUIKO CE JIOMH IIOX
Ql dpl’ NPUTHCKOM; TBPJa, N00po 30MjeHa, Oe3 BHA/BUBE MOPO3HOCTH;
cByZa cirabo MpoBiaXkeHa; MacHa, TEIIKO ce Basba; MpoduI jesrpa
16.00 — HCMynao "MiacTMYHUM" MyKOTHHAMa, 3almyHeHIM KapOOHATHOM
230 MacoM 1 3abojene xKyhKacTHM OKCHIOM rBoxba;
16.70 5
2 16.7 - 17.4 - Jlanoposuta rimna (Ms°gl) xyhikacro - cue no
17.00 7 0.70 M 3gl miaBngacte Goje, ca KapOOHATHHM TPAXOM HArOMHJIAHUM Y
17.40 MyKOTHHaMa, KapOoHAT 00OjeH OKCHAHMM JKyNKacTUM Tamorom;
TIMHA TBPJa, KOMIAKTHA, c1ab0 ribednBa, CyOjeKTHBHO MacHa;
18.00 — TEIIKO €€ Babd; MPETEKHO MyKOTUHCKA IMOPO3HA; IyKOTHHE
3almymbeHe Kap6OHaTOM, ca BHUJMJBMBHMM II€ramMa MaHraHa W
skyhkacTuM okcuaoM reoxba.
19.00 — M;l 17.4 - 20.4 - JImopoBUTH Marepujan (M3]l), CHBO - IUIaBe 0
kobanT 60je, MaCUBHOT IIKOJbKacTor mpenoma; ox 20.0 - 20.4 6oja
JKYTO 3€jIeHa; Jy)K HENPaBHIHMX MPCIHHA HAANOKEH OKCH]
reoxha u mpax kapOoHaTa; Janop KOMIIAKTaH, MaCHBHE 10 c1ado
20.00 — 20.40 3.00 BH/I/bHBE CJIOj€BHTE TEKCTYPeE, LieNa Ce y TAHKE IIOWIACTE PABHH;
’ 1 20.4 - Kpeumak, Oemuvacto - xyre 6oje (M;k); KOMITaKTaH,
21.00 L M 3k MECKOBUTOT IPaHyJIaTa; CTPyKTypa YHHIITEHA OYILICHEM; y30paK y

OGJ]HKY KaPGOHaTHOI‘ Tpaxa ¥ CUTHHUX OJJIOMaKa.
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NCTPAXKHA BYIHIOTHUHA KM - 3 (118.94)

P1:100

~ I'paduuxn
6 Jlebbuna | c
ﬂ’(n;‘)"“ cofa npuicas R JIMTOJIOIIKH OIUC HIIB
(m) jesrpa
0.00
1.00 — 0.0 - 3.5 - Tamuncku nec (Q,l), memesmacto - cmehe Goje,
’ XOMOTEHOI' CacTaBa, MACHBHE TEKCTYPE, MPBUYACTE CTPYKTYpE; ca
3a0CTalIuM u cna60 BUAJbUBUM CUTHOLICBACTUM nopama;
Q 2] KapOOHATHU Npax BUAJBMB y OOJIMKY TparoBa WIM CUTHHX 3pHA,
2.00 — Kao M peTKe Mere M MpJbe OKCH/A; MeKa, TPOUIHA JI0 JApOObUBa,
¢1abo rbeunBa, ciabo ce Bajba;
3.00 — 3.50
3.50
3.5 - 5.0 - Jlec 6apcku (Q,1*), ca MHOro kapOGoHaTHOT Tpaxa y
4.00 — Q,I* 00Ky Talora W 3pHa Pa3iHYUTC BEIHUYHHE; TCLIKO T'HEUHBO, Y
2 MacH TBPJO, KOMIIAKTHO; KapOOHaTHe 30HE 3HauajHO TBphe, ca
1.50 TTIATKAM TIPETOMOM;
5.00 — 5.00
6.00 — )
5.0 - 8.0 - Ilpammuna ciuuHe CTPYKType, ASTYBHUjyM JIECHOT
del nopekna (Q,dl) Mpkko - mpBeHkacte 0o0je, ca PETKMM CHTHHM
7.00 KapOOHATHUM 3PHUMA, TBP/A, TEIIKO I'bEUNBa;
3.00
8.00 — 8.00 8.18 m
9.00 — 8.0 - 11.1 - Tpammna ceetno - cMeme 10 xyhkacte Goje (Q,dpr),
Q dpl‘ ca MHOIITBOM OYBPCINX KapOOHATHHX 3pHA M JIEOCTUM TaloroM
1 KapOOHATHOT Mpaxa, HEMpaBHIHO pacropeheHor y macu; ne6ibrHa
10.00 — Tayora 10 5.0 cm; Ha cermenty ox 8.8 - 11.0 m xapGonar uBpcT
’ Kao KaMeH, 0erne 00je; TI0 MeKO, TPOIIHO, TBP/O MIACTHYHO;
3.10
11.00 — 11.10
12.00 —
11.1 - 15.2 - Jlanop, 3enerkacto - cmehe Goje (Ms'l), mpourapane
60je; kapOOHATHH MPax NPHCYTaH y MPOCIOjLKMa, c1abo 0YBpCcao;
13.00 — Mll MaTepujalHo XOMOreH, 0e3 BUJUbUBE CTPYKTYpE, je/iBa NPHUMETHE
3 TabInyacTe  CIOJeBUTOCTH; CyOjeKTMBHO  MacTaH, BHCOKE
TIAaCTUYHOCTH, KOMIIAKTaH, TBpJ:[, TEUIKO C€ JIOMHU IO l'lpI/ITl/ICKOM,
14.00 | Ha MpEeIoMy IJIajJaK [0 IIKOJBKACT; Ha Mocieamux 10 uM TaHkn
’ npociojuu upHe 6oje;
4.1
15.00 — 15.20 0 .
15‘50 0.30 M.k 152 - 15.5 - Kpeumak (M,'k), Gemuuactn - sxkyTe 60je; O/IIOMIH y
: M 00JIMKy I1JI04a, MOTIyHE KPYTOCTH; KPe4rbak KOMIIAKTaH, 3pHACTE
16.00 — CTPYKTYype, CyOCTpar U Be3uBO KapOOHATHOT cacTaBa.
17.00 —
18.00 —
19.00 —
20.00 —
21.00 -

~
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UCTPAKHA BYIIOTUHA KM - 4 (118.88)

P 1:100

I'papuuxu
Jledsbuna I
s 1 eaoja npnicas Hronomica JUTOJIOUIKH OMHUC HIB
(m) jesrpa
0.00
1.00 —
0.0 - 4.0 - TTaguncku nec (Q,l), cmehe Goje, xomoreHor cacrasa,
1 MacHBHE TEKCType, MpBHYACTe CTPYKType; peTka CHUTHA
2.00 - Qz kapOOHaTHA 3pHa; €1ab0 BHUBMBE CHTHE - LIEBACTE [OpE; PETKE
rere U MpJbe OKCH/@ MaHTaHa W TBOXNa; MEK, TPOLIaH, ApOOJbHB,
cnabo rmeyns, cabo ce Bajba;
3.00 —
4.00
4004 400
Q,I* 4.0 - 5.0 - Jlec 6apcku (Q,l), ca kapOOHATHUM 3pHHMA, BETHYNHE
1.00 2 710 0.5 ¢m; TEIWKO THEYUB, Y MACH TBP/] M KOMIAKTAH
5.00 — 5.00
6.00 —
5.0 - 84 - Jlecuu nenmyBHjyM, MpalidHa [pBEeHKacTa, 0e3
Q2d1 crpykrype, (Q,dl), ca peTkuM cuTHUM KapOOHATHMM 3pHHMA, 6.69 m
7.00 — TBPJA, TCIIKO I'hCUHBA;
8.00 — 3.40
8.40
9.00 —
8.4 - 12.0 - IIpammna cBemo - cmehe no xyhkacre 6oje (Q,dpr), ca
10.00 — MHOIITBOM OYBPCINX KapOOHATHHX 3pHA M AEOCINM Tanorom
Q1 dpl‘ KpOOHAaTHOr Tpaxa, HENmpaBWIHO pacmopeheHor y  Macw;
JIMTOJIOLIKM Ha Mpejasy HIM H3MELICHA €A TJIOM JIAlOPOBUTOT
11.00 MOPEKJIa; TJI0 MEKO, TPOLIHO, TBPIO IUIACTHHHO.
3.60
12.00 A 12.00
12.0 - 15.0 - JIanop, 3eneHkacto - cmehe 6oje (M32gl), kapOOHATHH
13.00 — nmpax MpPHCYTaH y MPOCIOjuuMa, ciabo O4BpCao; MaTepHjaiHo
2 XOMOreH, 0e3 BUIUbUBE CTPYKTYpe, jejBa IpUMETHE Tabiudacre
M3gl CII0jeBHTOCTH; CYyOjeKTHBHO MacTaH, BHMCOKE IUIACTUYHOCTH;
14.00 — KOMIIaKTaH, TBPJI, TEIIKO C€ JIOMH II0Ji NPUTHCKOM, Ha IPEIOMY
TJIa/1aK 10 1IKOJHKACT;
3.00
15.00 — 15.00
16.00 —
1 15.0 - 18.9 - Janop cuse Goje (M,'l), xommakTHe CTpyKType,
17.00 — M3l c1ab0 HarjalieHe IUI0YAcTe CJIOJEBHTOCTH, OKHIAB, BHCOKO
IUIACTHYAH, MACHOT U3riesa, 6e3 BUABUBE IOPO3HOCTH;
18.00 —
3.90
19004 1600 e :
’ M3k 18.9 - 19.0 - Kpeumax (M;k), Genmaacto - xyT Goje; 0mToMIN y
OONMKYy —TIOYa, MOTHyHE KPYTOCTH; KOMIAKTaH, 3pHACTe
20.00 — CTPYKType, CyOCTpaT 1 Be3UBO KapOOHATHOT CacTaBa.
21.00 -

-

YHUBEP3UTET Y BEOTPAZY UNIVERSITY OF BELGRADE
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NUCTPAKHA BYHIOTHUHA KM -5 (119.06)

P1:100

I'padpuuxu
Jledbuna JIur
o | enia npukas Hroaomica JUTOJIOWIKU ONUC HIB
(m) jesrpa
0.00
0.0 - 1.0 - Hacum oz 3emibe;
1.00
100y 100
2.00 —
0.0 - 50 - TIMamuucku 1aec (Q,l), cmehe OGoje, xomoreHor
MPALIMHACTOr CACTaBa, MACHBHOI H3IJIE[a, MPBUYACTE CTPYKTYpE;
3.00 — Qzl OdyBaHAa CHTHA [I€BACTa [OPO3HOCT; INpPUCYTHA pETKa CHTHA
KkapOoHATHA 3pHA; MEK M TPOIUaH, cIa00 IibeurB, TBPAO [UIACTHYAH,
cnabo ce Basba;
4.00 —
4.00
5.00 5.00 5.0 - 6.1 - JIec 6pcku (Q,I¥), cmehe Goje, mpammHacTor cacrasa, ca
Q. I* nocta kapOoHatHHX 3pHa Benmumne o 0.5 cm; crmabo odyBame
1.10 2 CHTHE LieBacTe Iope; APOoOH Ce MOX NPHTUCKOM, TEUIKO T'ICIHB, Y
6.00 — 6.10 . MacH TBpJ ¥ KOMIAKTaH;
7.00 —
8.00 — 6.1 - 10.7 - Jlecan nemyBujym, TpamiiHa IpBEHKAcTo - cMehe 6oje, | 817 m
Q. dl 6e3 cTpykType, (Q,dl), ca cuTHUM KapOOHATHUM 3PHHMA H JIOKATHO
2 mpaxoM y OOIMKy HempaBWIHO pacropeheHor Tamora; TBpae
9.00 | KOHCHCTCHIIN]E, TELIKO MHE4nB, C1abo ce Basba;
10.00 —
4.60
10.70 B -
11.00 — [~ A4, i
St 10.7 - 13.3 - TIpammna mpke 10 cmehe 6oje (Q,dpr), ca kapboraToMm
Q, dpr y OOJNHKY CHTHHX 3pHA; HeMa IpPHCYTHE ITOPO3HOCTH JICCHOT THIIA;
12.00 — 1 MacHBHE TEKCType; MaTepHjall, TBPJ, TEIIKO APOOIBHB C1ab0 I'beUnB,
cnabo ce Bajba
13.00 — 2.60
13.30
13.3 - 15.0 - JlanopoBuTa riiHa xyTo - cMehe 6oje (M32g1), ca JocTa
2 kapOOHATHOI Mpaxa, Mera W MpJba OKCHAQ; OCHOBHA Maca
14.00 — Mol N .
38 HpamuHacTa - JIANOPOBHTA, MAaCHBHA M KOMIIAKTHA; CyOjeKTHBHO
MacHa, BHCOKE IUIACTHYHOCTH; TEIIKO CE JIOMH IO/ MPUTHCKOM, Ha
15.00 1.70 [peIoMy IJIaTKa [0 LIKOJbKACTa;
15.00 — .
16.00 —
15.0 - 193 - Jlamop uenmuno - cuse 6oje (M), xommakTHe
17.00 — 1 CIpyKType, c1a00 HarialieHe I[UI04acTe CIOjeBUTOCTH, IKUIAB,
’ M 31 BHCOKO IUIACTHYaH, MAacCHOI u3riena, 0e3 BUIJbHBE MOPO3HOCTH; Yy
HPOCYIICHOM CTakby IMyL(a 10 XOPH30HTATHUM PaBHUMA;
18.00 —
19.00 — 4.30
19.30 020 ; -
19.50 Mk 19.3 - 19.5 - Kpeumak (Msk), Gennuacto - xyte 6oje; IanopoBur,
20.00 — 3 JKYTO - Gerne 60je, AETMMHYHO MEK H TPOLIAH.
21.00 —

~
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NCTPAKHA BYIHOTHUHA KM - 6 (120.64)

P 1:100

I'padpuuxu
o Jleb/buna JIur
o cnoja npucas P JIMTOJIOIKH ONKUC HIB
(m) jesrpa
0.00
1.00 —
0.0 - 5.0 - Maguucku nec (Q,l), Tamuo - cmehe Goje, xomoreHor
2.00 — MPALIMHACTOr CacTaBa, XOMOIGHE IPy/ABACTe CTPYKTYpEe, MAacHBHE
TEKCType; MPHCYTHA CHTHA LEBACTA H PETKO KPYIHHja MOPO3HOCT; y
Qzl MacH ci1abo BHUBMB KapOOHATHH Mpax y o0auKy muuenuja u jo 1.0
3.00 — m jaybune W Kopeme Omibaka; KpyIHE LEBACTE IMOPE 3allyHCHE
[IMHEHHM MaTepHjalioM H3 IOBJATE; MATepHjall MEK W TPOIIAH,
TBPJIO MIACTHYaH, clabo ce Basba;
4.00 —
5.00
5.00 — 5.00
5.0 - 6.6 - Jlec 6apcku (Q,1*), cmehe 6oje, mpamkHacTOr cacTasa, ca
Q. I* jAKO TPHCYTHUM KapOOHATHHM HPAxoM y OOJIMKY KPYIHOI Tajora;
6.00 — 2 youaBajy ce CHTHE LeBacTe II0pe; MarepHjal ce JpoOH I0x
1.60 TPUTHCKOM, TEIIKO THEUHB, Y MACH TBPJ U KOMITAKTAH;
6.60 -
7.00 — . .
6.6 - 9.0 - Jlecun npemyBujym (Q.dl), upsenkacro - cmehe Goje,
MpaLIMHACTOr cacTaBa, 0e3 BUJBUBE CTPYKType, KapOOHaTHA 3pHa
del peTKa, TBpJe KOHCHCTCHLHje, TCIIKO THe4MB, KOMIAKTaH H TBPJ;
8.00 — BpJIO C1ab0 TNpPHCYyTHAa CHTHA LIEBACTA IOPO3HOCT, MPETEKHO
MPCIINHCKH TTOPO3aH;
2.40 9.0 m
9.00 — 9.00 ~ o~
9.0 - 11.3 - Tlpamnnacro - ganopoBuTa riuHa cMehe 1o xyre Ooje
10.00 - - (Qdpr), ca xapOonatoMm y OOJMKY MpOCIOjKa Mpaxa M OYBPCIHX
. P Q, prg KOMajia; y AHy cjoja KapOoHaTa 3pHa y 00JIMKy IUBYHKA; MACHBHE 10
A g 1 c1abo CII0jeBUTE TEKCType, IMIKOJBKACTE JO 3PHACTE CTPYKTYPE;
L o MarepHjajl jKo TBP, TEIIKO ce APOOH ¥ JTOMHU MO IPHTHCKOM;
11.00 — e %
2.30 D
11.30
12.00 —
13.00 — : 2
11.3 - 16.5 - Jlamopoeuta riamHa xyto - cmehe 6oje (Mjgl),
pelIaTHBHO XOMOICHa, MacHBHa, ca mpoMeHoM Goje ox cmehe 1o
Mz 1 CBETIIO - CHBE; KapOOHATHM Mpax ciiabo yousbHB, BUJUBHMBE IETe H
14.00 — 38 MpJbe Ookcuma TBokha M MaHTaHa; IJIMHA MAacMBHA M KOMIIAKTHA;
Cy0jeKTHBHO MacHa, TELIKO CE JIOMH I0J] MPUTHCKOM, Ha MPEeIoMy
riaTKa g0 MIKOJHKACTA; TBPA W KOMITAKTHA
15.00 —
16.00
16.50 520
17.00
18.00
19.00
20.00 —
21.00 —~

~
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NUCTPA’KHA BYIHIOTHUHA KM - 7 (118.77)

P 1:100

I'papuuxn
0 Nebpuna Jluronomka
Ao ~ npukas JMTOJIOIKH OIUC HIIB
(m) ciioja . 03HaKA
(m) jesrpa
0.00
1.00 — 0.0 - 5.0 - Hamuncku nec (Q,l), cMehe 60je, XOMOreHOr MPALIMHACTOT
cacraBa, IpyJBacTe 10 MPBHYACTEe CTPYKTYpe, MAaCUBHE TEKCType; y
BEPTUKAIHOM IPEIOMY BHJbUBA CHTHA LIEBACTA TOPO3HOCT, Ca MAKPO
2.00 Q 1 nopama BenunuuHe 10 1.0 cm; kapOOHATHH Ipax 3aCTyIUbEH y 00IHKY
: 2 c1ab0 BHABMBHX JKHIIHIA, TPAX W MPJba; KPYIHE €BACTE MOPE Camo
JISTMMHYHO, Ca OKCHIHUM 000jer-MMa Ha MBHULIMA IIOpa; MaTepujai
MEK M TPOIIAH MO/ MPUTHCKOM; je3rp0 KOMIAKTHO H CTabMIIHO; TI10
3.00 — HHCKE [UIACTHYHOCTH, [IPU Bajbalby CE pacnaza u Apoou;
4.00 —
5.0 - 6.1 - Jlec 6apcku (Q,1*), Gemuvacto - cmehe 6oje, mpamuHacTor
5.00 — 5.00 5.00 cacTaBa, MCTOBETHE CTPYKTYPE K0 FOPIbH HUBO, CA CHTHHM LIEBACTHM
: i nopama; jako mpucyTaH kapOoHaTHM npax, a Ha 6.0 m kxapbomar je
Q,I* KPHCTAINCA0, Ca jACHHUM PaBHMMA KPUCTAIa; cab0 BHUJBUBE PETKE
110 2 CUTHE LEBACTE MOPE; MATepUjal PEIaTUBHO TBPJ, APOOH ce Mox
6.00 — 6.10 : NPUTHCKOM, TEUIKO THEYNB, KOMIAKTaH;
7.00 —
6.1 - 10.3 - Hdeaysujym (Q,dl), cmehe Goje, y meny ox 9.0 - 10.3 m
8.00 — Q.dl upBenKacto - cmehe Goje. mpamrMHacTor cactasa, KpymHe TpyjBacTe | 8 9 iy
2 CTpyKTYype, 6e3 m3pakeHe TeKCType; KapOoHaT KoHuUeHTpucan Ha 8.5
m, 9.3 m y obIMKy MEKHX 3pHA; MaTepujasl TBPJ, TELIKO T'HEUHB,
9.00 KOMIaKTaH; 0e3 INpPHCYyTHE LEBAacTe [OPO3HOCTH, HPCINHCKO -
: MyKOTHHCKH [OPO3aH;
10.00 —
4.20
10.30
11.00 10.3 - 13.8 - IpammnacTo - manoposuTa rauHa cMmehe 6oje (Qdpr), ca
kapOoHaTOM y OOMMKy Tajgora M OYBPCIAMX 3PHA, XAOTHYHO
Q. dpr 3aCTYMJBCHUX Yy je3rpy; MPUCYTHA MPETEKHO MPCIMHCKA ITOPO3HOCT,
12.00 — 1 npesioM HepasaH M Ipy0; 6e3 TekcType, KpyIHO IpyaBacTe CTPyKType;
MaTepHjaj jako TBPA, TELIKO THEUHB, MO IPUTHCKOM CE JIOMH;
13.00
1.00 13.8 - 15.5 - Jlamoposuta rmHa Gemmwacto - kyTe Goje (Ms’gl),
11.30 . notnyHo oborahena kapbonatom, Moryhe W na je okcumo -
14.00 — peyKIHOHa 30Ha; KapOOHAT 3aCTYNJbeH y OOIMKY Mpaxa H OYBPCINX
2 TPYABH M 3pHA, JOKATHO KPHUCTAINCA0; MACHBHE CTPYKType, ciabo
M 3gl n3paxkeHe Melyciojue TeKcType, IpenoM HepaBaH KM jako pesbedan
15.00 — 300r MPHUCYCTBA 3pHA; OCHOBHA TJIMHOBHTA Maca CyOjeKTHBHO MacHa;
4.20 OKCHIAILMOHH TAJI03M BUJUBMBH CBYJa Y KapOOHATHOj MacH, Y THHEHO]
15.50 . [PUCYTHH PEAYKLMOHN TAIO3M; IJIMHA MACHBHA M KOMIIAKTHA; TELIKO
ce JIOMH MO/ MPUTHCKOM, TBPAA;
16.00 —
17.00 1 i !
M.l 15.5 - 18.8 - Jlanop uennuno - cuse 60je (M;1), KoMmakTHE CTPYKTYypE,
3 cmabo HArmaleHe I04acTe CI0jeBUTOCTH, JKUIAB, BUCOKO MIACTHYAH,
MacHOT H3riesna, 6e3 BUUBMBE MOPO3HOCTH; y MPOCHIICHOM CTaiby
18.00 — IyLa [10 XOPU30HTAIHIM PaBHUMA;
18.80 220
19.00 19.00 Mlk 18.8 - 19.0 - Kpeumax (Ms'k), Genuuacto - xyte Goje; nanoposur,
3 KyTO - Gene 6oje, IeNMMUYHO MEK H TPOILLIAH.
20.00 —
21.00 —~

-
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NCTPAXKHA BYIIOTHUHA KM - 8 (119.49)

P 1:100

I'padpuuxu
Jlebbuna
e | enoja npukas Srosonne JIUTOJIOLIKY OIHUC HIIB
(m) jesrpa
0.00
0.0 - 0.5 - Hacun oz ofiomMak ornexe;
0.50 0.50
. / LSS 0.5 - 1.0 - Hacum oz 3emJbaHor Marepujaia, ca oUIOMIHMa ONeKe
AIH 1
1.00 — 1.00 0.50 / /s % M UJbYHKOM H [IECKOM
2.00 — .
1.0 - 5.0 - TTaguncku aec (Q,l), cmehe 6oje, XoMOreHor MpanMHacTor
cacraBa, IpyaBAacTeé 10 MpBHYAcTe CTPYKType, MAacHBHE TEKCType;
3aCTYIJbCHA CHTHA LIEBACTA MIOPO3HOCT, MAKPO [OPE PETKE, BEIHIHHE
3.00 — Qzl 0.5 - 1.0 cm; y ocHOBHOj Macu KapOOHATHH Mpax MPUCYTaH Y OOIHKY
CHTHHUX JKWIMIA, pehe mpaxa; MaTepHjal ce TPOILIM MO NPHTHCKOM,
MeEK, cJ1a00 I'ibednB, c1abo ce Basba; TI0 HUCKO 0 CPE/be MIACTUIHO;
4.00 —
4.00
5.00 — 5.00
5.0 - 6.8 - Jlec Gapcku (Q,1*), cmehe 6oje, mparmHacTor cacrasa, ca
CHTHMM LEBACTUM IIOpama; KapOOHATHH Mpax 3HAYajHO IPUCYTAH
6.00 — Qzl* caMo y IOjeIMHUM 30HaMa, HAPO4YUTO Ha AyOuHH 0 5.5 m, 6.6 - 6.8
: m, rjie je kapboHaT KPUCTAINCao; IPUCYTHE LEBACTE I0PE; MaTepujal
Mek, cnabo rmedyus, caabo ce Bajba, HUCKE IUIACTUYHOCTH, ApoOU ce
6.80 1.80 O/l MPHTHCKOM, TELIKO I'HhCUHB, KOMIIAKTAH.
7.00 — '
8.00 — . .
6.8 - 10.3 - JlenyBujanna riuna (Q,dl), cmehe no upsenkacre 6oje,
XOMOTEHOT  NpAlMHACTOr  CacTaBa, TIPyABacTe CTPYKTYpe, 6e3 | g 65 m
Qz dl H3paKEHE TEKType; KapOOHATHH 1pax W 3pHA CByJA HEyjeAHAYCHO
9.00 — MPUCYTHH; 3aCTYIUbCHA CHTHO - TPCIMHCKA IIOPO3HOCT, peTKa
LeBacTa; MaTepuja TBP, c/1abo THEYNB, KOMITAKTAH;
10.00 —
3.50
10.30
11.00 —
12.00 — 10.3 - 16.6 - Jlanoposura riuHa cmehe Goje (Q,dpr), ca kapOoHaTHUM
HpaxoM y oOJIHKy TaHKHX IIPOCIOjaka M XaOTHYHUX Talora; yousbHBa
[CeyI0 - CJIOJEeBUTOCT moj yriaoMm ox 70°; kapGoHaTtoM y OOIHKY
13.00 — Tajgora M OLIBPCIMX 3pHA, Ca JIOKAIHO KPHCTAIACTHM 3pHHMA
Q prg BenmuuuHe 70 10 cm; 3acTymbeHa MPETEeXKHO MPCIHHKA MOPO3HOCT,
1 [IPEJIOM HeapaBH U Ipy0; KPyIHO IPyABACTE CTPYKTYpe, Oe3 uspaxeHe
TEKCType, OCHM HAaclojaBama OCHOBHE Mace ca KapOOHATOM;
14.00 — MaTepHjal jako TBPJ, TELIKO TIECYUB, MO HPUTHCKOM CE€ JIOMU;
KapakTepUCTHYHO XAaOTHYHO MPUCYCTBO KapTapHe OCHOBHE Mace ca
JIaTIOPOBUTOM, MCHPCKaHE 3pHUMA TaMHMX OCKHJa MAaHIaHCKOT
15.00 — TopeKIa; (
YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY UNIVERSITY OF BELGRADE
Pynapcko - reosiomku paxyarer Faculty of mining and geology
16.00 - ‘Bymmna 7, Beorpan Djusina 7, Belgrade
6.40 \
16.70
17.00 — 16.6 - 19.1 - Jlamop ko6ant - mnase 60je (M;'1), xomorenor cactasa, ("Tema Macrep paja:
6e3 BHUBMBHX 3HAYajHMX TAJOra APYror IIOPEeKiIa; MacHBHE
MU cIpyiype. Cg:f:or oo 'npii?ﬁ?“ii o T I'EOTEXHAYKHA YCJIIOBU U3I'PA/IIBE XOTEJIA "XUJATOH" Y BEOI'PALLY
18.00 3 JIaoOpoOBUTA Maca Ha Ipenasy TBPJAOI M KPTOr IUIACTUYHOI CTamba;
TEIIKO Ce JIOMH [OJ| MPUTHCKOM, Ha JHY CJI0ja je3rpo y OOIHKY N
240 KOMITAKTHHUX IUIomma Ae6/pbrHa 3-5 cm. - m
19.00 — 19.10 2.40 a3UB IIPUIIOra:
19.20 v 1 19.1-19.2-K Mk
Mk 91 -19:2 - Kpomsak (M k) MCTPAKHA BYIIOTHHA KM - 8
20.00 —
g
21.00 L (" Crygen: Jlatym: Pasmepa: Bpoj mpuora:
Anexcannpa Koman Byukosuh Hosem6ap 2024, 1:100 5 8
I 618/23 .
N




NCTPAKHA BYIHOTHUHA KM -9 (118.63)

P1:100

I'padpuuxn
6 Jlebbuna I
o caoja npuka P JIMTOJIOMKH ONKUC HIB
(m) jesrpa
0.00
0.0 - 0.5 - Hacun oz o/u1oMaka Lurie u 1yra
0.50
0.50
1.00 —
0.5 - 4.5 - TTaguncku nec (Q,l), cmehe Goje, XOMOreHOr MpIIMHACTOr
2.00 — cacraBa, IpyABacTe J0 MpPBHYACTe CTPYKTYpEe, MACHBHE TEKCType;
Q.1 MaKpo Mope PeTKe, Yy OCHOBHOj MacH KapOOHAT MpPUCYTaH y OOJIHKY
2 CHTHHUX JKWJINIA, pele mpaxa; MaTepHjas ce TPOIIM MO PHTHCKOM,
3.00 — MeKk , cimabo TEeduB, C1abo ce Basba; TIO HHCKO O CPEAme
. [UTACTHYHO;
4.00 —
0 4.00
4.50
4.5 - 6.0 - Jlec 6apcku (Q,1*), cMewie 6oje, MpaIIMHACTOT cacTaBa, ca
5.00 = Q,I* CHTHHM  L€BACTHM I[IOpamMa; KapOOHATHM Mpax  HENpaBUIHO
2 pacriopeljeH y MacH; MPHCYTHE LieBacTe IOpe; MaTepHjal Mek, ci1abo
1.50 THCYMB, CI1ab0 ce Basba, HUCKE MIACTHYHOCTH;
6.00 — 6.00
7.00 ) .
6.0 - 9.5 - JlenyBujanna rmna (Q,dl), cmehe - upBenkacre 6oje,
Q.dl XOMOIGHOT MPANIHHACTOr CcacTaBa, TIPyABAacTe CTPyKType, 0e3
] 2 M3pAKEHE TEKCTYpe; KapHOHATHH Tpax H 3pHA CcIabo MPUCYTHH; 8.0m
8.00 3aCTYIJbEHA CHTHO - MPCIMHCKA TOPO3HOCT; MaTepHjan TBPA, ciabo
TILEYUB, KOMIIAKTaH;
9.00
3.50
9.50 -
9.5 - 11.3 - IlpammHacTo - J1anopoBuTa rianHa Mpke 10 cMmehe Goje
10.00 — (Qdpr), Bpo XeTeporeHor cacTasa, ca 40CTa OYBPCIOr KapOoHata y
00uKy IpyABHIQ; MOPO3HOCT C€Ia00 IMPENO3HATIEHBA, MPETEHKHO
Qz dpr MPCINHCKO - MyKOTHHCKA; Y MacH MPHUMETHA MEIIaBHHA JAITOPOBUTE
TIIMHE ¥ KBAapTapHOT Tia; CTPYKTypa rpy0o rpyzaBacTa; IiMHA jako
11.00 = 1130 1.80 TBPJ1a, JIOMH C€ M0]] IPUTHCKOM Yy YIJIaCTe MOHOJIUTE;
11.3 - 13.2 - Jlanoposuta riuna cmehe 6oje, ca kapOOHATHUM MPAXOM
12.00 — ) y o0/IHKy TaHKHX IIPOCIOjaKa; rpyjaBacTe CTpyKType, 6e3 H3PAKEHE
M3 gl TEKCType; MPCIUHCKU MOPO3HA, IPEIOM HEpaBaH U rpy0; Marepujai
jaKo TBpJ, TELIKO THEYUB, MO IPUTUCKOM CE JIOMH; PETKO HPUCYTHA
1.90 ceKyHIapHa 000jerba 0/1 OcKua rBoxha;
13.00 |
13.20
14.00 —
13.2 - 16.6 - Cmeba nanopoBuTa riivHa (M3ll), XOMOT'CHOI' CacTaBa,
1 6e3 BH/UBMBHX 3HAYajHUX Tajora JPyror I[OpPEKiIa; MacHBHE
15.00 M3l CTPYKType, KOMIIAKTHA, PABHOI N0 INKOJBKACTOr NPETIOMa; BEOMa
TBpJA, Ha MHpeiasy TBPAOT U KPTOI IUIACTHYHOI CTAmba; TELIKO Ce
JIOMH OJx HpHTI/ICKOM;
16.00 —
3.40
16.60 -
17.00 0.40 e 16.6 - 17.0 - Kpeumak, Genmuacte 60je, H3OyweH y TaHKHM
17.00 — . V 31( miounnaMa aedspune 3.0 - 5.0 cm: TpomraH M Mek, KapOoHaTHOT
cacraBa; BHJJbUBA CHTHA IIECKOBHTA CTPYKTYpa, MAacCHBaH,
HHTEPrpaHyIapHO MOPO3aH.
18.00 —
19.00
20.00 —
21.00 —

~

YHUBEP3UTET Y BEOT'PAJLY UNIVERSITY OF BELGRADE

Pynapcko - reosonxu gaxyarer Faculty of mining and geology

‘Bymmna 7, Beorpan Djusina 7, Belgrade
\
(" Tema Mactep paja:
TF'EOTEXHUYKHA YCJIOBU U3I'PAIIBE XOTEJA "XUJITOH" Y BEOI'PALLY

\-

(" Hasus TIpuIIora:

\

NCTPA’KHA BYIIOTHHA KM - 9

(" Crygen:

Jlarywm: Pasmepa: Bpoj npusora:

Anexcanppa Komaj Byuxosuh Hosem6ap 2024. 1:100 5 9
I' 61823 o




Geolosko-tehnicki profil busotine Km-1
1:100

Istrazni = Uze gradsko pOEiI’LIE_]e Polozaj busot., kote Metoda bus.:Direktno
prostor potez Slavu”a' | teregagggu;z{.}cew Vrsta fluida:Isplaka Tehnicki podaci o
Lokalitet | Kompicks, zemliiftan| x"2-00 5 Pre¢n./dub. busenja: buSotini i pijezometarskoj
ulict Kralja Milutina =~ y-7.458.200 recn./dub. busenja: - BuSotint 1 pljezome )
" - - 7-119.6 146 mm/19,5 m konstrukeiji
Objekat Istr. geol. bus. KM-1 G Datum bus.:23.12.06.
k= Geoloski 1 hidrogeoloski =i = s 2,
o £ — 1 = It < i < :. = s
fSaac|a podah | 88§ |eglEs| § |ES
Z.EE 8| g = 2 B S5 N ® = 2073
%-£3 8| = s . Eidrsectoid BB 8 (B2 28 | § |28
$>2% |3 Litoloski Litoloski flidrogeoloskg -2 2 § |85/ a8 | § 8§
e 3 A opis stub  funkcija stene é ZE = _-g- "hi, z
A ; s = o]
0 | 3|5|p nd'sunukz Suta (3). sa peskom, B bt |
1 sljunkom; neKonsolidovan, rastresit, #0,. L
0.6 0.6 trosan, suv e |
Padinski les (Q,1). pepeljasto smede boje,
2 homogenog sastava, masivne teksture,
mrvicaste strukture; sa zaostalim i slabo
vidljivim sitno-cevastim porama;
karbonatni prah vidljiv u obliku tragova
ili sitnih zrna, kao i retke pege i mrlje . -
oksida; meka, trosna do drobljiva, slabo Hidrogeoloski
gnjeciva, slabo se valja; kolektor
4 (hidrogeoloski
sprovodnik)
49 | 43 | | cevaste | B!
Isto tlo, verovatno barski les (Q.1¥), sa poroznosti
mnogo karbonatnog praha u obliku
taloga i zrna razlicite veli¢ine, svetlo-
6 zute boje; tesko gnjecivo, u masi tvrdo,
kompaktno; karbonatne zone znacajno |
tvrde, sa glatkim prelomom, narocito
zastupljene u nivou od 4.8-5.4 m i od
6.8-7.4 m; karbonatne zone zabojene
oksidom Fe, na kojima se zapaza
intenzivno kretanje podzemnih voda;
3 ceo interval provlazen i lako gnjeciv; .!'_8;.05
d 6-7.4 m jak lazena zona; T
s4 |35 o i m jako prjm aZzena mm. . _ Pl H:
Deluvijum lesnog porekla (Q,dlI)-prasina - = 3
111r{\}-‘iéas_l1c strukulj\re, mrlé\'p-crvcnlgslc bojes* 4 “+ Hidrogeoloski k=
tvrda, zilava, teSkognje€iva; uocljiva - Aahe =
primarna mjkrupur%z’nost i povcé‘mm COP RS kolektor slabe o
vlaznost; u intervalu od 8.8-9 9.7-9.8 m, .. “*— vodopropusnost < 3
povecana sadrzina karbonatnih zrna i e e 5 —_ :
10 praha; u zoni karbonata prisutna Fe | -+ JKE2.7x107 m/y =
0bu]|0|3:1' risutni ooliti MnO2 na dubini |, = P
105 | 2.1 0d 10.0:105m; . 0% % | £
Proluvijalna tvrda glina (Q,prg), tamno 7 - ] g
bragnkqstc boje, slﬁbu gnjc(i'i\_-'a‘: karbtlmi; T e B
prah prisutan u tankim proslojcima, slabo =~ - CHidr ki 7
otvrsao; slabo vidljive strukture, 77 B Hidrogeoloski s 4
iL]bJthll(vno e, \’1§0kc !ns[u’:n((;isu: % an 7% kolektor slabe e
ompaktna, tvrda, tesko se lomi pod - k snosti =
12 pritiskom; zapazaju se segmenti gornjih B i_(ld()pl‘()ptl‘sm‘)‘itl 5
nivoa, ali preovladuje laporovito-glinov. ™ . =" K2 7x10”* m/ =
5 masa; slabo su zastupljene frakcije drugog® . <% |
129 | 24 porekla, osim karbonata; :;;;;;’;i
e e
Laporovita glina (M,’gl) zuckasto sive do I T : T ! ﬁl YHUBEP3UTET ¥ BEOTPALLY LMVERSI,T‘.{ (.)F BELGRADE
14 plavicasto-sive boje, sa karbonatnim T”T”T__ Pynapcko - reosonxu gaxyarer Faculty of mining and geology
prahom i zmima, nagomilan u zonama || | . o ‘Bymmna 7, Beorpan Djusina 7, Belgrade
veli¢ine 7-8 cm; karbonat obc»_}i:n ?kmdnm | ~ | = | + Hidrogeoloski
substratom manganskog porekla; laporovil ., | .. : L
masa tvrda, kompaktna, slabo gnjeciva, IJ’IJL | | kolektor slabe
subjektivno masna, tesko se valja; profil L.y -~ yodopropusnost s (" Tema Mactep pajia:
]czgra_lspuc:ﬁo %Iasncmm pukotinama, [ R
zapunjenim karbonatnom masom i T
16 z_an'cnc zuckastim oksidom gvozda; ,I., .!_. ,i IFEOTEXHUYKH YCJOBU U3I'PAJIILE XOTEJIA "XUJTOH" Y BEOT'PAJLY
) 2 & | == | =yl
Lapor, plavi¢asto sive boje (M,'l), || |
16.8 | 3.9 |kompaktan, diskretne plocaste slojevitosti! == 1 == 1 L
| retka zrna karbonata, u meduslojevima  T==1-~ 1T+
karbonatni prah,; struktura slojevita,tvrd, - | e | - sy i ST - -
subj.krt, cepa se u Skoljkaste ravni; e [ | = Hlfi' 0[8‘30[05“ s Hasus npurora:
O : . 3 W S et 1zolator
{8 | 1g1 | su [Krekoiak, belitasto Zut O, ) m 183\ f ool f o [ TEOTEXHUYKH PO®U TAE30METPA KM - 1
! 1 IR,?IS_ monolitan, kq{l’lpilklill'i,bltm() dok ! ;
srednjezro peskovit, sunderaste strukt. T T 7 g i
sa sit%m_‘n fagnom.od 18.45 do ]"9.5_ m ¥ Hidrogeoloski
Iﬂlpomvlmg sastkava: ﬂdlfimﬂ u 1?Iallku kolektor dobre N~
oca, potpune krutosti, kompaktan, .
gmaslcpslr[t)xkturc. substrat i vgzivo vodopropus. (" Crygen: Jlatym: Pasmepa: Bpoj mpuora:
19.5 | 1.4 karbonatnog sastava.
Anexcannpa Koman Byuxosuh Hosemoap 2024. 1:100 6 1
n20 I 618/23 .
N




Geolosko-tehnicki profil pijezometra Km-2
1:100

Istrazni UZ¢ gmdSkglPqu‘-‘Je Polozaj busot., kote Metoda bus.:Direktno
r otez Slavia terena 1 pljez.cevi s g2 Fa i .
prostor p ja___ | 4 96?2 J322 Vrsta fluida:Isplaka Tehnicki podaci o
Lokalitet |Komplcks zemliftan| X202 Pre¢n./dub. buSenja: buSotini i pijezometarskoj
ulici Kralja Milutina = y-7.458.199 "el(:g L:njz{;lzemal s k pg e S50
T M | i m m ONstrukciji
- 5 | z-118; Z-118 /20,
Objekat | Istr. geol. bus. Km-2 | 4 ¢ 'Datum bus.:24.12.06.
| = Geoloski i hidrogeoloski = S B 2
g 5 g g
= E| = podaci °STE |vo|Bw |EEFT|SS
S gla~—| - l 2B |-=g|ES SEL|ES
ZE s 2 g5 £ |BE|NE ™ s
e N oo ZEE |EEISE [Iaz |22
528 | 3 Litoloski Litoloski Hidrogeoloska :2 g § 1’83 o § [ED & |8 8
e B 8 opis stub  funkcija stene é - ‘B =T |3 .QQ e lg
|l || — a = a
0 Nasip od sitnog Suta (n), sa peskom i T e A5
$ljunkom; nekonsolidovan, rastresit, La o™ | B By
0.8 | 0.7 troan, suv; e | R .4
o | e g
e : : + g o
b Padinski les (Q,1). iuékmﬁlo smede boje, Hidrogeoloski :é_o‘:: : :Ge © i
homogenog sastava, masivne teksture, kolektor A g i Yo,
mrvicaste strukture; sa zaostalim i slabo ] hidrogeologki -+ - B W 5
vidljivim sitno-cevastim porama; (hidrogeo Qs et ar .2
karbonatni prah vidljiv u obliku tragovaili | = | sprovodnik) |7 . 3 = 5
sitnih zrna, kao i retke pege i mrlje oksida;, cevaste e B gE
mekan, trosan do drobljiv, slabo gnjeciv, poroznosti [ _* b g2
4 slabo se valja; o - e E g
KE=2x10"m/s |-« f - =
50 |42 | E [} -
T ol | D
R e e ) s
[ ° i
6 Les nastao u barskim uslovima (Q,1%), 'i" I ! | I‘i" || ORI Ut
svetlo-smede boje, sa mnogo karbonatnog ;b 5! ! ll ! i : f— 3 v -2
praha u obliku taloga i zrna i do 60% od |- ,,.IJT R | ,.’; =
ukupne zemljane mase, naroéito u delu od' 1] | ! | Ile'd loski . g 28 -
5.7-5.9 m; teSko gnjeciv, u masi tvrd i [ I B A ICIOBCO 0N A : 1.8 =
trosan, relativno kompaktan; karbonatne "r' f ! | I | | kolektor slabe RN g .
3 zone zabojene oksidom gvozda, na kojima | | 1 llllVUdOPTUPUSUDSl N 20 . 2% B =
se zapaZa intenzivno kretanje podzemnih |y Rt o S P . Eg
voda; ceo interval provlazen i lako gnjeciyt | | T KRE28x10" m/sh Bl - = 2 s
i : o] s T e R = ) £l
od 5.9-10.3 m masa meka i lako gnjeciva, | 1 1 1 | do KX 1B = -
sa izrazenim zabojenjima oksida gvozda iy I.Kf=3.6x10'h A :~ B = [ K = = 3
manganskim mrljama; [ R | QRN <5° . Y = = P
LU R . B2 N i) 52
10 T SEN e T i T2
103 | 53 | L SR . Y 2 gs
Deluvijum lesnog porekla (Q.dl)- o ::':_ | SR % i =y = 53
praina do praSinasta glina sa oksidima ~ ,, = ... ! ° N O £ | '= -8
mangana i gvozda u obliku pega i mrlja, ':: e i) :l-[idrogcoloski T b E e ;
r]\r}i:castcbsl}'uktu?. IT}}'Ikol-cr;clvlknstl(_: do |™ +~~ kolektor slabe |27 ol ] [ & .§
12 cuckaste boje, tvrda, ziiava, Quz prsiina |, = .., yodopropusnosti} © - e = _ %5
izlu¢ena plasti¢na siva glinena masa; e T e % 25 Sgd BN E &
uotljiva primarna mikroporoznost, lokalne® __ «~+ Kf=1.7x10" m/§ - . L] > »®
povecana vlaznost; materijalno dosta ™" . ® e . % L 3
homogena, a u intervalu od 12.0-12.6 m % ~ 777 | Hidrogeologki ‘ol e, -
povecana sadrzina karbonatnih zra i praha; = - ] & Sed | et s o
u zoni karbonata prisutna gvozdevita e : & e, | ko}cmm; . st .. @ e
14 | 43 | 4o Cboienai oolitiéna zma mrke boje; % KELIXI0" m/q " <§ W °:+ g YHUBEP3UTET Y BEOTPALTY UNIVERSITY OF BELGRADE
——— Proluvijalna glina (Q,prg), Zuto braonkaste™ = ., = : : ,;E_} Pynapcko - reosonxu gaxyarer Facult}: of'mining and geology
boje, sa zmil;:u karbo]r;_atﬂ veli¢ine 3-7 cmz~ e f. M [ e ] Byt 7, Beorpan Djusina 7, Belgrade
masivne strukture, subjektivno masna, 4. T ey e e S ~
kompaktna, tvrda, tesko se lomi pod I b V—Hldrogcolos,kl T b n \
pritiskom; tvrda dobro zbijena, bez i 1h.kol{:]v;tcu' slabe F. -} W - .1 P
vidljive poroznosti; svuda slabo provlazena’ o vodopropusnost S1E [+ e Tema Mactep pama:
16 L;]lpom\-‘"zm zlina '(I\;I‘.I'ﬁl)Litlélfaﬁsln-sivc do_l' T e x.: AR : : _E
§ pukotinama. karbonat fm'l‘ffﬁ‘l‘n"fﬁ';? T S| e | D e I'EOTEXHAYKHA YCJIIOBU U3I'PA/IIBE XOTEJIA "XUJATOH" Y BEOI'PALLY
16.7 2.4 [zuckastim talogom;glina tvrda, kompaktna,slabp == . i O H =
i 1 ‘gnjeciva subjeRtivne masna, tetko s valja; r==r1==1*Hidrogeoloski :
pretezno p‘l‘(kol‘ﬂms}{ll puruznzl_.d ukotine = |~ =~ kolektor slabe F.: = iy L
Zapunjene Karbponatom, sa vidljvim T o~ B
| 174 | 07 _pcgauﬁs h«miHZuékasnx;l.oksu‘.][om Fe; _l_ I~ vodopropusnost e T
TLTLTJ FAE 3 (" Hasug npwtora:
18 Laporoviti materijal (M,l), sivo-plave == ] | SO 5] |
do kobalt boje, masivnog skoljkastog 1=l =T L L [ 3 TEOTEXHHYKH TPO®U.T TME3OMETPA KM - 2
preloma; od 20-20.4 m boja Zuto-zelena; == | == | = [ FHATOZCOIOSKL f, .« oo . - e
duz nepravilnih prslina natalozen oksid | | == 'y | 1 izolator Sprersas]
gvozda i prah karbonata; lapor kompaktany” 7"\ e e \
masivne do slabo vidljive slojevite =4 1x10" m/gd* ¥ 5o LF —— — - : —
teksture, cepa se u tanke plodaste ravni; 717 _fK henEL e (Cryzen: Harym: Pasmepa: Bpoj mputora:
12 | 204 | 30 AT s s ] Anexcanpa Koman Byuxosuh HoBemap 2024. 1:100 6.2
Kreénjak belicasto-zute boje (M, k): I 618/23 °
kompaktan, peskovitog granulata \




Geolosko-tehnicki profil pijezometra IoP-1(busotina Km-4)

1:100

pore; retke pege i mrlje oksida Mn ili Fe;| | |

Istrazni = UZe gradsko podrucje Polozaj busot., kota Metoda bus.:Rotaciona
prostor potez Slavija _|terenalpyez.cevi vy fluida-Na suvo |
. Kompleks zemljiSta u| x-4.962.384,70 X 3 s s
Lokalitet  * ;. Kralja Milutina y-7.458.196,14 Precn./dub. buSenja:
. - - - bl 180 mm/19.0 m
Objekat | [str. geol. bus. IoP-1  Z-118,88; Z-119,3 Datum bus.:26.05.07.
aia| 1R Geoloski i hidrogeoloski = %
= E = podaci S E g
o & o o v =
= .8l 8.8| g g8 N
= @ o | o=t . = % =S 2.9
== g 2| = Litologki LitoloskiHidrogeoloska [© == :=
4 3 8 opis stub funkcija stene
0 T 1ol " S
(B 1 =% s,
Lo o ¥
Padinski les(Q,l), smede-sive boje, | ' I I 11 I k et
'homogenog sastava, masivne teksture, 11 | Hidrogeoloski | * -,
mrvicaste strukture; retka sitna karbo- | | L | Il Il kolektor 3 2
2 natna zrna; slabo vidljive sitne cevaste ; - § e
| Il || (sprovodnik) - 02

Tehnicki podaci o
buSotini i pijezometarsko;

konstrukeiji
w o =
OO o |BE
Bl -] o o=
=== = L
o= = E = on =
':;E’SE )5 =g
25 B2 E = g &
0.0 B 2™ [5] S &y
= =] 2 =
- - =
S QA

42 m IntervalPijezom. konstr.

ugradnje od
+042do2m

2

6 160/152
Uvodna kolona |

L

meka, tro$na do drobljiva, slabo gnjegivajl 1 11 | cevaste ¢ Lo
slabo se valja; Il I| poroznosti [ ¢ S
: [ ey i
[ | ) o
[ I AR B
4 40 | 40 | [ e
Les barski(Q,1*). sa karbonatnim zrnima, | ' ; L ; { | ! 'l Hg.kolektor | *: b -
veli¢ine do 0,5 cm; tedko gnjediv, u SHASN slabe [ = - o
50 | 1.0 | masitvrd i kompaktan; 11 1= 11| vodopropusn. | = . 4 ‘e L5
- = CIEE et .
Sy r_: -‘..-\ ‘_e: & BB z -g
St P e r CKJ =] @ -
e L * = 2=
e F e . =y =t = = e
6 : . » o ., & s 4 Hidrogeoloski [ - = o L = £ =
Lesni deluvijum, prasina crvenkasta, bez 6.69 Lolektor slabe Fe® 1o — = k:i'
strukture, (Q,d1)sa retkim sitnim N e il o3 ‘el © = £
) H e 2 s % ¢ & yvodopropusnosf’,- il B R
karbonatnim zrnima, tvrda, tesko + B 2l = 7z E
it ST K . 7] ]
gnjeciva; o T ) A = =
e ¥ ., e KEE2.5x107m/ge - L B
| F +" 9 te
| g 2 ey L -y & s
Y .\ 9 = @ = =
84 | 34 R s g _
I i \";{ W | f o ] L e
N v,,'_ Y b T e ; O‘J
‘i ce. s @ o 5
% % 2 . g = "ot o 1 =}
Pragina svetlo- smede do Zuckaste ~ ML9:0-9.1., M S =0
boje(Q,dpr?), sa mnostvom ocvrslih *\ :‘ o “\ |Hidrogeoloski | -4 gl N ' Clli)' -E-g
10 karbonatnih zrna i debelim talogom ~ * ’:: " kolektor slabe [. . - H £ l; =
karbonatnog pralm,nlcpf:lwlfml e e ’-’vcdopropusnostif’:: it g n £ _g
rasporedenog u masi; litoloski e Kf=2.5x10" m/d °: +] = - L3
. azu ili izme%ana s SRS RS e ° o = o it~
na prelazu ili izmeSana sa tlom CA ) 'l 8 - el ~
laporovitog porekla:tlo meko, trono, e 1 al & = § o
tvrdo plastiéno; = o1 E = =2 s
i ¢ =} 3 g -3
jp | 120 | 36 Y 1 ekl - R 5 |¥5
1 ) b= S R = = 5
Lapor, zelenkasto-smede boje.(M,’gl), * 2 ¥ = =
karbonatni prah prisutan u T e 5 - £
proslojcima, slabo oévrsao; a5, | a. hid
materijalno homogen, bez vidljive Hidrogeoloski e 1 T 2 -
strukture, jedva primetne tablicaste izolator XBEY i 1B 5
slojevitosti; subjektivno mastan, T - %1 = =
R iy Ry aktan. £ L0-14. ! - Bl ] 2 &=
114 w?(!ku‘pld:slls,no.stl, kompaktan, tvrd, Kf=4.1x10" m/g} =" < W B
tesko se lomi pod pritiskom, na el e ] =
prelomu gladak do $koljkast; %y 3
& . L
150 | 3.0 +. 9 T4
| e g =
- e, . -3
| s e oo G =
- ot ® ?? S — B E
16 : : | e by < 230
Lapor, sive boje, (M,'l),kompaktne - - T i = E2¢
5 aaglad Zacte 7 Lk . e u = 2
strukture, slabo naglasene plocaste A ‘L Hidrogeologki [+ 2 o4l = % =7
slojevitosti, Zilav, visoko plasti¢an, ol i % o
masnog izgleda: bez vidljive poroznosti: "l" | "‘I" | "l" izolator & e e |
| e o oyt g0 g]
o] KA IXL0 mig » 20e e 2]
|ﬂ-l'|d'\-l'l- 'Io.;"e,o
- L] “w * * . =
18 Kre¢njak, (M, k), belicasto-zute boje; || s | ~r | -
odlomci u obliku ploca, potpune krutosti,| | =~ | == |-
189 | 39 kompaktan, zrnaste strukture, substrat T |T | =
. . i vezivo karbonatnog sastava S
190 - 01 | g L~ Hg kolekior
20

~
YHUBEP3UTET Y BEOTPALY UNIVERSITY OF BELGRADE
Pynapcko - reosonxu gaxyarer Faculty of mining and geology
‘Bymmna 7, Beorpax Djusina 7, Belgrade
\

-

(" Tema Macrep paja:

IT'EOTEXHUYKH YCJIOBU U3I'PANIBE XOTEJA "XWITOH" Y BEOT'PALY

(" Hasus TIpuIIora:

\

TEOTEXHUYKH ITPOOUI ITUE3OMETPA Holl - 1

("Crygenr:

Jlatym: Pazmepa: Bpoj mpuora:

Anexcannpa Koman Byuxosuh
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Geolosko-tehnicki profil pijezometra IoP-2 (buSotina Km-5)
1:100

Istrazni =~ UZe gradsko podrucje Polozaj busot., kota
etoda bus.:Rotaciona
otez Slavija terena 1 pijez.cevi . )
prostor = Pl s lJ t " 962133]?4 -1 Vrsta fluida:Na suvo Tehnicki podaci o
ompleks zemljistau | x " o S sl
Lokalitet "/ -0 Kralja Milutina | y-7.458.187.23 Pre¢n./dub. busenja: buSotini i pljczon_l_f_:tarskq
. 180 mm/19.5 m konstrukeiji
Objekat Istr geol. bus. ToP-2  Z-119,06; Z-119.3 Datum bus.:25.05.07.
: | il .
~| £ Geoloski i hidrogeoloski - Es | -2
Q E < odaci SER |l > 28 Ss
ESasT = P 83 5 ‘=20 s2 | 8=
2.8.8.98 1 g £ EN |RE E-’é"é‘ *‘% 503
= wml's | — . o = o = Qb 4 = =
3533\ 5 Litologki LitoloskiHidrogeolotka S22 22828 E2 S F
e 2 ] opis stub  funkcija stene 20 g 51’.5 &
-
U A b 23
faite olacilie SN, 8 |Ehkue
i 5 Nasip od zemlje . . :’ _‘ A = |E2 2
' T > S |geg3
—~ BaEX
Vit " - 29563
- 11 i - == =F
- N y I I I | | [
Padinski les, (Q;]) smede b()_]{!. 1= | Hidrogcolo:’iki e 1
homogenog prasinastog sastava, [ I | kolektor [
mrvicaste strukture, masivnog izgleda; .= dnik :
ouvana sitna cevasta poroznost; I | ! I I [sprow? nik) e -
prisutna retka sitna karbonatna zrma; mek|| | | | Ccevaste  f=
4 i trodan, slabo gnjeciv, tvrdo plasti¢an, 11 I| poroznosti ' .
slabo se valja | | 1 | Il | Fas
5.0 4.0 I | ] | - |
" |Les barski(Q;I*). smede boje, prad.sastavgr—r—r—r— By - E
sa dosta karbon. zma veli¢.'do 5 cm, slabg, ! 1,1 1 1 Hg kolektor | = ES
ow\all(nc sltlg{cnaslc pore, drobi s(']‘ pod I slabe # = & 5 o
ritiskom,tesko gnjeciv, u masi tvrd 1 LT o = =]
lg | 61 | 11 Ecmp'lkl.m &l Oy vodopropusn. I — ey
nr - } | - —_— 3 =
ot o 5= - o @
. [ o =] == "=
b Y ay e g = ﬁ -E
R 3 E E :;Eu
\‘-*.-',,x'\' [ o g = =
' . i I ==
. #8137 « Hidrogeoloski |- E 2 E
Lesni deluvijum, pradina crvenkasta, bez «¥ ¢ + kolektor slabe | * = 2 E g
strukture, (Q.dl) sa_ sitnim karbonatnim "‘.—, = vodopropusnost.- . o e = n
zrmima i lokalno prahom u obliku = : ol PARC)
nepravilno rasporedenog taloga: tvrde | = * < ¥ [ 2 =
konsistencije. teSko gnjecivislabo se e IK=4.5x107 mfs} £ = il
valja; W "_.- L Te. T -3-2
10 1) - l‘ﬁ.sm [ o =4 L
N - ‘\> + s : g [ | :?
| A 1 s
107 | 46 | P % R _ & 55
P T ] e i =3 E ==
Prasina mrke do smede boje (Q,dpr?) | = :‘ Hidrogeoloski |- - ° B © E =
sa karbonatom u obliku sitnih zma: nema, « & , “ kolektor slabe |- b 2 = —».::
12 prisutne poroznosti lesnog tipa; masivne . ¢, Pt vodopropusnost ° g = ~ 5,
- teksture; materijal, tvrd, tesko drobljiv, i . i . S = =
slabo gnjeéiv, slabo se valja; _:’\: o= Kf=4.5x10" m/g - 5 = =
o Q =t o
' °'a' ™ 0,. . ~ F:
[ 133 | 26 | s :- sl = £
Laporovita glina Zuto smede boje.(M,'gly~ [~ =~ 1 i g = 2 4 , '
'sa dosta karbonatnog praha, pega i mrlja || 321" 1 Hidrogeoloski |- £ £ VHUBEP3UTET ¥ BEOTPATTY UNIVERSITY OF BELGRADE
14 loksida; osnov.masa pras.-laporovita, Jomn ] o= | = g w © Pynapcko - reosonxu gaxyarer Faculty of mining and geology
el ; I~ I kolektor slabe G |
masivna i kompaktna; subjektivno masna_. | .. ey Sl i = s | ‘Bymmna 7, Beorpax Djusina 7, Belgrade
visoke plastiénosti; tesko se lomi pod | o o= odopropusnostf®, : o]
15.0 | L7 |pritiskom,na prelomu glatka do Sikol_jkastq-rr [ T-_l T_I_ ot E I\
15|71 m | “_o ¥ (" Tema Mactep pajia:
Lapor, ¢eliéno-sive boje, (M,'gl), i-T.-LT.—L-] : =3
16 kompaktne strukture, slabo naglaene ||~ ] =~ | = 52 = IF'EOTEXHUYKH YCJIOBU H3FPAHH)E XOTEJIA "XWJITOH" Y EEOFPAHY
plocaste slojevitosti, zilav, visoko i o] 2o | A o0 e
plastican, masnog izgleda, bez vidljive | |as|=s |2 .. ik = e
Eoroznosil u prosusenom stanju puca po-- |~ |~ |]-hd_|r0geolos 1l - = e o -
orizontalnim ravnima; l=1=~1= jzolator X = 2T = p
e | | e | e g A E, ] Hasu npunora:
[ o fom Ki 4,1x10” mif. . - W Zz '
18 fied I 'I"‘L A i - L TEOTEXHUYKH MTPO®NT TUE3OMETPA Holl - 2
Kre¢njak, (M,'k), beliasto-zute bojes\ [TLT 177! e L
laporovit, Zuto bele boje, delimi¢no | | | *
T‘g;’ , g;’) | mek i troSan. !I:" el oottt ;?;}‘A_ 00# (" Crygen: Jlarym: Pazmepa: bpoj mputora:
L Anexcannpa Koman Byuxosuh Hosembap 2024. 1:100 6 4
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Geolosko-tehnicki profil pijezometra P-1 (buSotinaKm-6)
1:100

Istrazni ~ Uze gradsko podrucje Polozaj busot., kota Metoda bus.:Rotaciona
ij terena i pijez.cevi - . .
prostor potez Slavija | Pl Vrsta fluida:Na suvo | Tehnicki podaci o
Lokalitet | Kompleks zemljiSta u x-4.962.353,64 Pre¢n./dub. busenja: buSotini i pijezometarsko
ulici Kralja Milutina y-7.458.226,90 recn./dub. busenja: plczome ]
- : e e 101 mm/12,5 m konstrukciji
Objekat  [str. geol. bus. P-1 2-120,64; Z-120,64Datum bus.:26.05.07.
: _ i A RS —earaAel .
=| & Geolo3ki i hidrogeoloski 43 o | & 2
g| S i g B : £.- |88
Ec == = podaci 2% E "é—.@*g 6P |88
z2E2 £ 265 |E5ESE “S =z
= -2 2 g s 12 Hi ilba "G =9 s = 1 5 g
== 5 2| = Litologki tholosleldrogcoloska 2=F |83 n%__’ '.Eg g g = czn
o B A opis stub  funkcija stene e g NA |8
H—le o =
0 TTrTT] Bsa
L .
L1 zE
NN : a8
Padinski les (Q,l), tamno-smede boje, 1 - - Y E.
homogenog prasinastog sastava,homogend| | | | Hidrogeoloski . - — -
2 grudvaste strukture, masivne teksture; 1 1 1 kolektor t 2 = 23
prisutna sitna cevasta poroznost i retko || | ! | Hl | (sprovodnik) \n 25
krupnija poroznost; u masi slabo vidljiv || " " | cevaste .. = [~
karbonalni prqh u ub?iku_ miccli‘ia ido i Il poroznosti g Er
1.0 m dubine i korenje biljaka; krupne |1 1 11 e
cevaste pore zapunjene glinenim | ! | I Ll ! i 2 5
materijalom iz povlate; materijal mek i L =
4 trodan, tvrdo plasti¢an, slabo se valja; T | . -
11 |
[ | | E g
50 | 50 ) - | X B
Les barski(Q,I*), smede boje, prad.sastaval 1 1 1 1 Hidrogeoloski AT
sa jako prisutnim karbonatnim prahom, ! 4!, o E Sz
u obliku krupnog taloga; uo¢avaju se NN kolektor slabe e — S
6 sitne cevaste pore, materijal se drobi pod |1 1 1 1 1| vodopropusnostf’ = 3 =<
ritiskom,tesko gnjeciv, u masi tvrd i Y Y E2.5% 10" mid 2 = = 2
6.6 | 1.6 | ompaktan; _\|+1 1 |\ i‘ fe =4 B ; : g’
i i o L = = T
Lesni deluvijum, (Q.dl), crvenkasto-smede.., ~* ,: b Hidrogeoloski [.: E s E ) £
boje,prasinastog sastava, bez vidljive + ™2y kolektor slabe + & e B
strukture karbonatna zrna retka, tvrde bos &8 svodopropusnosg: - 5 g
8 konsistencije: teSko gnjeciv, kompaktan i ': ‘r R e, = s .g'
tvrd:vrlo slaba prisutna sitna cevasta e ™ oae 2o KE=2.5x10" m/ide - - Z g
poroznost, pretezno prslinski porozan; — + = # .+ : g =0
9.0 | 24 e Sl Lt
] 'PraSinasto-laporovita glina smede do Zute ‘T-:;F_-H‘d seolotla * L f
boje. (Q,dpr?), sa karbonatom u obliku “"M:I L 1drogeoloski é_“
proslojaka praha i o¢vrslih komada: u dnu® ¥ & ¢ :kolektor slabe | -
10 sloja karbonatna zrna u obliku §ljunka, ¥ et vodopropusnost] = *f
masivne do slabo slojevite teksture, s N e 5 vl
gkoljkaste do zrnaste strukture; materijal » ‘3"'\3 NKE2.5x107 miy. . -F Ewn
3 Jako tvrd, tesko se drobi 1 lomi pod e G o =
113 2.3 Tritiskom: i = = oy B
- =] 2z oV
Earall I - _e_ W
12 i (| - % 52
- - - - E—I E
om . | | |
Laporovita glina, Zuto-smede boje Rl Bl B i
(M,’gl), relativno homogena, masivna, TLTLTJ g oo
sa promenom boje od smede do svetlo : s
sive,karbonatni prah slabo uoéljiv: T I 'I"'_L"]" | Hidrogeoloski
14 vidljive pege i mrlje oksida gvozdai 7| .-
mangana; glina masivna i kompaktna; | |ee| -~ |
subjektivno masna, tesko se lomipod || .| -
pritiskom, na prelomu glatka do | mm | |
skoljkasta; tvrda 1 kompaktna; T’ 1~1 T'
”I”I -~ | av'°?‘e'°9'°‘oe
16 |_.r|_,|u], ona I
Lz el Hl - - o - <
16.5 5.2 l”‘”"‘ oo'éfé',e.'*'oa

~
YHUBEP3UTET Y BEOTPALY UNIVERSITY OF BELGRADE
Pynapcko - reosonxu gaxyarer Faculty of mining and geology
‘Bymmna 7, Beorpax Djusina 7, Belgrade
\

-

(" Tema Macrep paja:

IT'EOTEXHUYKH YCJIOBU U3I'PANIBE XOTEJA "XWITOH" Y BEOT'PALY

(" Hasus TIpuIIora:

\

TEOTEXHUYKH ITPOPNI IMUE3OMETPAII - 1

("Crygenr:

Pazmepa:

1:100

Bpoj mpuora:

6.5

Jlatym:

Anexcannpa Koman Byuxosuh Hosembap 2024.
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Geolosko-tehnicki profil pijezometra P-2 (busSotina Km-3)
1:100

Istrazni UZe gradské)lpogruéje ﬁOlOiaj,bl}:S'Ot-, kota Metoda bus.:Rotaciona
tez Slavya erena 1 p1jez.cevi . s :
prostor ~ pote Ja___ | Py Vrsta fluida:Na suvo Tehni¢ki podaci o
Lokalitet <ompleks zemljista u x-4.962.370,02 . g Crgios o e
okalitet | " ji{ Kralja Milutina 7 45821243 Pre¢n./dub. busenja: |buSotini i pijezometarskoj
: | - I laot e 101 mm/15,5 m konstrukciji
Objekat  Istr. geol. bus. P-2  Z-118,94; Z-118,94Datum bus.:25.05.07.
- | Geoloski i hidrogeoloski =R = 2
= = . o =2 © (5} 7] =]
R I o _podaci _ 828 |eelyE | 8= (RE
FEHr 25 |EEeT . 5§ | ES
B85 |8 : L[ wl S22 |[EoEE S5 |58
SHES |5 Litoloki LitoloskiHidrogeoloska 8 :=:x |23 828 EY | g ¢
& 3| 8 opis stub  funkcija stene ae g NAa |8
kot =
. ~ o [0
0 [
I |
Padinski les (Q,l), pepeljasto-smede L
boje, homogenog sastava, masivne I | | I 11 | i g _E
teksture, mrvicaste strukture; sa 11 & Hid loski e
zaostalim i slabo vidljivim sitno- |0 1] [SHomeenionkl T
12 cevastim porama; karbonatni prah vidljiv| | | | koieklm_' ;’ E
u obliku tragova ili sitnih zma, kao i retke! | 1| 1 1 (sprovodnik) 538
pege i mrlje oksida; meka, trosna do 11 cevaste g %
drobljiva, slabo gnjeciva, slabo se valja; | | | © I poroznosti £3
L1 o | =B
35 | 35 - L1 pa = 2
Les barski (Q,1%), sa mnogo karbonatnog|/ 1 | 1° 1 g = E
4 praha u obliku taloga i zrna razlicite !'I"I | | I | Il Hg.kolektor < Z 5
velicine; tesko gnjecivo, u masi tvrdo, S slabe ) =
kompaktno:karbonatne zone znatajno [ 151 1 | vodopropusn. |’ E g
5.0 | 1.5 tvrde, sa glatkim prelomom; N . E o
SO "; e
Py o
“r W .r,:- o | E -8
6 PR . <o
Prasina sli¢ne strukture, deluvijum lesnog™ "= , Hidrogeoloski |- K = 572
porekla (Q.dl) mrko-crvenkaste boje. sa . % o, kolektor slabe |- - B 0 ER=
retkim sitnim karbonatnim zrnima, lvrda._“-*' \:'«% svodopropusnost - - =} a E
tesko gnjeciva e P A i %= 50 =
S x L . =] vy -
ve Vg 2 | KEE2.5x107m/§ 7 - 5 = 8 2
g | 80 |30 + 818+ 5 i K s E
£, PN =
Prasina svetlo-smede do zuckaste boje |, \f‘_?' N L 2 g E < E.
(Q1dpr?). sa mnoitvom oévrslih NRE N e e a: b 2B iz | B E s
karbonatnih zrna i debilim talogom . _::. il IHldrogeoloskl for b -
karbonatnog praha, nepravilno :‘r* 4 :"jkmekmr slabe |- g < =)
rasporedenog u masi; debljina talogado , », ¥ . yodopropusnostf, . - ¥
10 5.0 cm: na segmentu od 8.8 do 8.11 m S Kf=25x10" m/d = = 4 ) , ' ,v R
karbonat ¢vrst kao kamen. bele boje; ¥ : el ’ T 2 ;?HI:ECT;;lgfﬂlg&'ﬁ?:ﬁf LFN lVll?;RS;T\{ OF BE(;‘ GR]ADE
; & By P . = Y, ¢0 - T€0JIONIK aculty of mining and geology
1 3 tlo meko, trosno, tvrdo plasti¢no; w T, 5 P = ‘Bymmna 7, Beorpan Djusina 7, Belgrade
. . " g
4 " + \ )
Lapor, zelenkasto-smede (M,'1), | ]
prosarane boje; karbonatni prah prisutan u;LTJ,”H_L’ g (‘Tewa Mactep paza: )
12 proslojcima, slabo oévrsao; R o P oz =
materijalno homogen, bez vidljive I - s, - IFEOTEXHUYKH YCJOBU U3I'PAJIILE XOTEJIA "XUJTOH" Y BEOT'PAJLY
~ I v I v A . - [=]
strukture, jedva primetne tablicaste | 1+ Hidrogeoloski |.: = oo =
sllojevitosti:_s:ubje]v_:tivno mastan, MH izolator .- _“; ’E B5 L )
visoke plasti¢nosti; kompaktan, tvrd, ] | o fFe 27 P §
tesko se lomi pod pritiskom, na b | e | e in:4- Ix10" m/§. 2= Hasite mpiora:
prelomu gladak do Skoljkast; na poslednjih| =~ | == | 4 I
10 cm tanki proslojci crne boje, moguce [~ 11 = | TEOTEXHHYIKH PO THE3OMETPA IT - 2
14 ugalj ? Ul Rl
[ Kreenjak (M,'K), belicasto-zute boje; | 7L 717 \ J
Dd]omci u obliku ploc¢a, potpune krutosti— | ~ | a-u-’! ) { (" Crynen: Jlatym: Pasmepa: Bpoj npuiora:
15.2 4.1 | krecnjak kompaktan, zrnaste strukture, M K i el o Simise]
N 155 | 3  substrativezivo karbonatnogsastava T T T 1 Ho kolektor }.' =" ." o] Ausexcanjipa Komag Byuxosuh Hosemoap 2024. 1:100 6 6
I 618/23 .
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Obpaszay 1

HN3JABA O AYTOPCTBY 3ABPHIHOI' PAJTA

Nme n npesume ctyaenta AJgexkcanapa Komaa Byukosuh

bpoj uanekca 1'618/23

N3jaBmbyjem

71a je 3aBPIITHU Pajl IO HACJIOBOM

I'eoTexHUYKH YCJIO0BH U3rpaame xoresaa "Xuaron' y beorpany

® pe3yJTaT COICTBEHOI HCTPaKMBAUKOT paja;

e Ja 3aBpILHU paj y LEIMHU HU Yy JIeJIOBHMA HHUje OMO MPEUIOKEH 3a CTUIAEkE Jpyre
JUIUIOME Ha CTYIMjCKMM INporpamuma Pynapcko-reonomkor ¢axyiarera Win Jpyrux
BHCOKOIIIKOJICKUX YCTaHOBA;

® Jia Cy pe3yJITaTu KOPCKTHO HABCACHU U

e Jla HUCaAM KpILINO/JIa ayTOpCcKa MpaBa U KOPUCTHO/JIa UHTENEKTyallHy CBOJUHY IPYIHX
auna.

V¥ beorpany, 10.12.2024.

IMoTnue cTynenra



Aleksandra
Highlight


Obpaszay 2

N3JABA

O UCTOBETHOCTHU HLITAMITAHE U EJIEKTPOHCKE BEP3UJE
3ABPIIHOI' PAJIA

Nme (uMe poaurtesba) v Ipe3uMe CTYACHTa Aunexcanapa (He6ojma) Komax Byukosuh
Bpoj nnekca 1'618/23
Crynujcku nporpam

Hacnos pana I'eoTexHM4YKH ycJI0BHM U3rpaame xoresaa "Xuaron'" y beorpany

MenTop Ban.npod.np yman bepucasspesuh

U3jaBibyjeM na je mtamriaHa Bep3uja MOT 3aBPIIHOT paja MCTOBETHA E€JIEKTPOHCKO] BEP3UjU
KOJy caM Mpenao/na paau oajarama y JlururamHoMm pemno3utopujymy Pynapcko-reoionrkor
(dakynrera.

Jlo3BosbaBaM Ja ce 00jaBe MOjU JIMYHU MOJAIM BE3aHM 3a J0OHjame akaJeMCKOT 3Bama, Kao
IITO Cy UME U TIpe3uMe, TOJIMHA U MECTO pohera u J1aTyMm oJI0paHe paja.

OBU nUYHM TOJAIM MOTy ce 00jaBUTH Yy ENeKTPOHCKOM KaTalloTy W y MyOnmuKaiijama
Pynapcko-reosnomkor ¢gakynrera.

V¥ Bbeorpany, 10.12.2024.

IMoTnue cTynenra




Obpaszay 3

N3JABA O KOPUIITREBKY 3ABPIHIHOI PATA

Osnamthyjem 6ubnuotexy Pynapcko-reonomkor dakynrera aa y JJUrurainu perno3uTopujymM
yHECE MOj 3aBPILIHH paJi O] HACTOBOM:

I'eoTexHuuku ycoBu n3rpaame xoresa "Xuiaron" y beorpany

KOjH j& MOje ayTOPCKO JEIO.

3aBpILIHU pajJl ca CBUM IPUJIO3MMa Ipejlao/jJa caM y eJIeKTPOHCKOM (hopMaTy MOTOJHOM 3a
TpajHO apXUBUPAE.

Moj 3aBpmHM pajx OMIOKEH Yy JIMIHTaTHOM perno3uTopujymy Pynapcko-reosnomkor
bakynrera je (3aoxkpyscumu jeony oo dse onyuje):

|. penykoBaHO JOCTyNaH KpO3 HACJOB 3aBPLIHOI paja U pe3uMe paja ca KIbYYHUM
pednmMma,

Il. jaBHO nmocTymaH y OTBOPEHOM HpPHUCTYIy, TaKO J1a T'a MOTYy KOPHUCTUTH CBH KOJU
MOIITY]y oapende caapkaHe y onaaOpaHoMm Tumy JmieHne KpeatuBHe 3ajemHurie
(Creative Commons) 3a Kojy caM ce y3 cariiaCHOCT MEHTOpa OJUTy4no/Ia.

1. AyropctBo (CC BY)

AytopctBo — Hekomepuujaiaao (CC BY-NC)

AyTtopcTBO — HekoMmepIrjaaHo — 6e3 nmpepaaa (CC BY-NC-ND)

AyTOpCcTBO — HEKOMepLHUjaIHO — AenuTh o uctuM yciaosumMa (CC BY-NC-SA)

AyrtopcTBo — 6e3 npepaza (CC BY-ND)

© gk~ w D

AyTtopcTBo — nenutu nox uctum ycinosuma (CC BY-SA)
(Baoxkpyorcume camo jeony 00 wecm nonyhenux nuyenyu. Kpamax onuc nuyenyu je

cacmagnu 0eo oge usjase.)

V¥ beorpany, 10.12.2024.

IHoTtnne MeHnTOpa IMornuc cryaenra



Aleksandra
Highlight

Aleksandra
Highlight


AyTopcTBO. J[03BOJbaBaTEe YMHOXKABAKE, TUCTPUOYIIM]Y U JaBHO CAOIIIITABAE Jieja, U
npepaje, ako ce HaBelle UMe ayTopa Ha Ha4MH ojpeleH of] CTpaHe ayTopa WIH J1aBaola
JIUIICHIIC, YaK U y KoMepuujaHe cBpxe. OBO je HajcII000IHU]ja O] CBUX JIUIICHITH.

AyTOpCTBO — HekoMepuujaaHo. /[03B0oJbaBaTe YMHOXKaBambe, IUCTPUOYIM]Y U jaBHO
CaolIITaBamke Jiesia, U Ipepaje, ako Ce HaBele MME ayTopa Ha HauuH ojpehen ox
CTpaHe ayTopa WM gaBaolia JuieHie. OBa JMICHIIA HE J03BOJbaBa KOMEPIIHjATHY
ynotpeOy nena.

AyTOpcTBO — HekoMepuHjajJHo — 0e3 mnpepaaa. J[lo3BosbaBaTe yMHOXKaBambE,
TUCTpUOYLIMjy M jaBHO CaoMIlITaBame Jena, 0e3 MpoMeHa, MPeoOIUKOBama WU
ynoTpeOe fena y CBOM Jelly, ako c€ HaBeJe MMe ayTopa Ha HauMH ozapelheH ox ctpaHe
ayTopa win JaBaoua juueHie. OBa JUIEHLa He JJ03BOJbaBa KOMEPLHUjAIHy yNoTpedy
nena. Y OJHOCY Ha CBE OCTajie JIMIEHIIe, OBOM JIMIIEHIIOM Ce€ OrpaHnyYaBa HajBehu oOum
npaBa kopumihema jena.

AYTOpPCTBO — HEKOMEpPUMjaJHO — JAeJUTH NOJ HCTHM YycjaoBHMa. J[o3BosbaBate
YMHOKaBame, TUCTPHOYNHjy W jJaBHO CAOIIITABAIKE JeNla, U Mpepaje, ako ce HaBele
uMe ayTopa Ha Ha4MH ojpeheH o] cTpaHe ayTopa WJIM JaBaolla JIMIEHIIE U aKo ce
npepaga AUCTpUOyupa MOJ HCTOM WIM CIMYHOM JuleHnoM. OBa JuIeHIa He
7103BOJbaBa KOMEpLMjaIHy ynoTpely Jena u nmpepaja.

AyTtopcTBO — 0e3 mpepaaa. Jlo3BosbaBaTe yMHOXKaBame, JAUCTPUOYLHUJY M jaBHO
caormiiTaBame Jena, 0e3 nmpomMeHa, MpeoOIuKOBama MU yIoTpede Jena y CBOM Jemy,
aKo ce HaBeJ/le MMe ayTopa Ha HauuH oJpeheH o1 cTpaHe ayTopa MM J1aBaolia JHUIEHIIE.
Oga nureHI1a J03B0JbaBa KOMEPIIMjAJIHY yIIOTpeOy aerna.

AyYTOPCTBO — JeJMTH MO MCTUM YyciaoBuma. Jlo3BojbaBaTe YMHOXaBambe,
TUCTPUOYIIM]Yy W JaBHO CAOIIITaBambe Jiefia, U Mpepajie, ako ce HaBeAe MMe ayTopa Ha
HaunH ofpeleH o cTpaHe ayTopa WM JaBaolla JHUIEHIIE M ako Cce IMpepaja
TUCTpUOyHpa TOJ HWCTOM WU CIUYHOM JuieHioM. OBa IMIEHIIA J03BOJhaBa
KoMepuujanHy ymnotpelOy naena u mnpepaga. CinudHa je COPTBEPCKHM JIMIICHIIAMA,
OJIHOCHO JIMIIEHIIaMa OTBOPEHOT KO/Ia.




Obpaszay 4

bubuaunorexka Pyaapcko-reosomkor gakyJsarera

MOTBPJIA

O ITPEJAJU EJJEKTPOHCKE BEP3UJE 3ABPIIIHOI' PAJIA

[TotBphyje ce na je cryneHT Auexkcanapa (Hebojma) Koman Byukosuh
(ume (ume pooumesna) npezume)

op. uanekca I' 618/23 npemao/na enekTpoOHCKY BEP3H]y 3aBPIIHOL pajia Ha

OCHOBHUM/MacTep aKkaJIeMCKHM CTyujama IO/ HACJIOBOM:

I'eoTexHu4ku ycnoBu u3rpagme xoresaa "Xuniaron" y beorpany

KOju je ypal)eH 1oy MEeHTOPCTBOM BaH.npod.ap Ayman bepucas/besuh
(ume, npeszume u 36are)

3a JlururanHu peno3uTOpHjyM 3aBpUIHUX pajnoBa PI'®-a.

[TotBpaa ce uznaje 3a norpede Opesbema 3a CTyJAEHTCKa U HACTaBHA MUTamba U HE MOXE ce

KOPHUCTHUTH y JIpyTe CBpXE.

V¥ beorpany, 10.12.2024.

bubauorexap
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