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PE3UME

AepodoTorpaMeTpHjcKo CHUMAHE MPEICTaB/ba METOTy CHUMAama TePeHa Koja
ce JaHac cBe BWIe npuMmemyje. Kopuctn ce 3a cHUMame Behux MOBpIIWMHA U 32
CHUMambe HEMPUCTYMAYHUX JesioBa TepeHa. OBa MeTola CHHMama je KopuiiheHa
OPWIMKOM U3pajJie OBOr TpojekTa paau oapehuBama kybaTypa AemoHHje Y

CwmenepeBy.

Y pany je mpe3eHTOBaHA MpUMEHAa HOBHJUX TEXHOJIOTHja CHUMama Koje

oJlaKIllaBajy u ckpahyjy BpeMme MpuKyIJbama U o0pajie mojiataka ca TepeHa.

Kibyune peun: GPS, nacepcko ckenuparve, oucumaine opmogomo
kapme, GIS, pomoecpamempuja, aepogpomoecpamempuja, oenoHuja.
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1.YBOJ

TokomM mpeTxXoaHOT Tepuona pa3BWiIa CE CBECT Ja je, Kopucrtehw HOBe,
HAIPEIHU]je TEXHOJIOTH]je, MOTPEOHO TOKYMEHTOBATH, NMPATUTH M CAdyBaTH W3TJIE
MOjeIMHUX JIOKAJIUTETa Win o0jekaTa kako Ou Owmio moryhe makmie npaheme uiu

pecTaypalirja ako ce mojaBu norpeda 3a TUM.

[locToju BUIIE pa3IMUUTUX METOJA MPUKYIUbalka M JOKYMEHTOBama
1oJlaTaka ca TEpeHa Koje ce KOpPHUCTE BUIle WIM Mame. Pa3BojeM KommjyTepcke
TEXHOJIOTHje, Tpe CBera KOMI[JyTepCKe BHU3yeln3aluje, MpOIIUpUiIe Ccy ce

MOTYNHOCTH €KCTpaKTOBama Mojaaraka ca ororpaduja.

dororpamerpuja HyAM HU3 TMOTOAHOCTM Kajga je y TMUTawky Op30
JOKYMEHTOBAE y OTHOCY Ha JIpyTe METO/Ie CHUMama. beCKOHTaKTHO CHUMAe Hy AU
MOTYhHOCT Mepema BeIMKOr Opoja Tadaka 3a KpaTko BpeMe M MoryhHocT najbe
aHaJIM3€e JUTHTATHAX pe3ysTara Cy caMo HEeKe O/ IPEAHOCTH Y OJHOCY Ha KIIaCHYHE

METOAC ICOACTCKOI CHUMAama.

VY oxBupy oBor paaa Ouhe objalimeH HAYMH U I€TaJbU KOJU Cy KOpHIIheH!
NPWIMKOM caMme IIPHUIpEeMe TepeHa 3a CHUMame Jenonuje y CMeepeBy Kao 1 nmpukas
dbotorpamerpujckor codrBepa Agisoft Photoscan, mpeko kojer cy oopahenu cHUMITH

KOjU Cy 100M]jeHH aepoOoTorpaMeTprjcKOM METOJAOM CHUMAbA.



2. HAYMH CHUMAIBA

2.1. JIacepcKo CKeHUPae TepeHa

Pa3Bojy TexHOmOrHMje cCHUCTeMa 3a JIaCePCKO CKEHUpame W3 Baszayxa M ca
3emibe, JonpuHena je nojasa Lidar-a (Light Detecting and Ranging ) cucrema y '70
roj. mponutor Beka. Tama je Lidar cuctem kopumrheHn 3a mpaheme pa3aIuduTHX
napameTapa y artMocepHu, y oKkeaHy, Kao ¥ 3a MHOTE JApyre HaMeHe, ajli HUKaKo 3a
Tororpadcka Mepema U Manupame TepeHa. [lmardopme koje cy kopurrheHe 3a
HOIIIEH-¢ OBUX ypehaja cy yriaBHOM OWJIM aBHOHM U caTeNHTH, na ce Lidar cuctem

JIaHAC TTOBE3Yje 3a JJACEPCKO CKEHHUPamhe U3 Ba3ayXa.

GPS (Global Positioning System) je 3amodeo kao tect nporpam 1973. ronune
Kopuctehu 3eMajbcke paauo NpHjeMHUKE Yy amMepudkoj BojHO] Oazu. IIpsu GPS
caTeNUTH JaHcupanu cy 1978. rogune mTo je oMoryhmio Mepeme Tpu KOOpauHaTe
u Op3uHe KpeTama KopucHuKa. CHCTeM joIll YBeK HHje OMO TOTATHO ONEPAaTUBAH aJH
Ce CBE BHUIIE KOPUCTHO, KAKO OJI CTpaHE BOJHUX, TaKO U OJ CTpPaHE IUBHIIHUX
cTpykrypa. Kako cy roauHe mposia3uie caM CHCTEM CBE CBE BHIIE yCaBpIIaBao U
MOCTA0 je KoMepIlMjajgaH OJHOCHO J0CTyIaH 1enoMm ceety. GPS ce nanac kopuctu y

caobpahajy, rpaljeBUHApPCTBY, pyJapCTBY, MOJHOPUBPEIN UT/I.
GPS ce cacToju o1 Tpu 0JIBOjeHa CETMEHTA:

- CBEMHUPCKOT
- KOHTPOJIHOT

- KOPHCHHUYKOT

Cuctem GPS-a nanac uma 32 carenuta, oa Kojux 24 Mopa OMTH MUHUMATHO

OTIEpAaTUBHUX J1a O 110 CUCTEM OHO OTepaTUBaH.

IMU (Internal Measurement Unit) je enexkTpoHcku ypehaj kKoju Mepu u

U3BEIITaBa CIeUU(UIHY CHUITY TeNa, yTaoOHy Op3HMHY, @ TOHEKa [ M OpUjEeHTAIlH]y Tea,



Kopuctehn koMOHMHAIM]y aKIeIepoMeTpa, KUPOCKOIIa, a TIOHEKa] 1 MarHETOMETPA.
IMU ce kopucTtu 3a MaHeBpUCambe aBUOHUMA (pePEpPEeHTHH CUCTEM 3a IOJI0XKa] U
Kypc), YKJbydyjyhu u 6ecnmioTHe jeTenuiie, u3Mmel)y MHOTUX IPYTHX, U CBEMUPCKE
JeTeNuIe OJMHOCHO catenute. HaBenaenu pasBoju omoryhaBajy mpousBoamy GPS

ypehaja ca mogpmkom 3a IMU.

IMU owmoryhaBa GPS npujemnHuky na pamu kana GPS curnamm nHucy
JOCTYIIHU, Ha TpUMep y TyHeIuMa, YHyTap 3rpaja WU KaJa cy IpHUCYTHE

CJIICKTPOHCKC CMCTILC.

[Tpumena GPS (Global Positioning System) ypehaja, nanac GNSS-a (Global
Navigation Satellite Systems) u IMU (Internal Measurment Unit) cucrtema y
Ba3AyIIHO] (OTOrpaMeTpHUju JOBENIU cy 0 yOp3aHOT pa3Boja OBUX cCHUCTeMa. 3a
BpEME JIeBeJIeCeTUX ToJauHa mpouuior Beka noehamem Opoja GPS carenuta je
npyXxeHa ryio0anHa MOKpUBEHOCT, a TexHonoruja IMU cucrema je HampenoBania
3axBasbyjyhu moBehamy HHTEpecoBama 3a BojHe morpedbe. CBu oBU (pakTopu cy
yTULIAIM Ha TojaBy mpBuX Lidar cuctema Koju Cy ca JAOBOJbHOM Iperu3Holhy
MPUKYIJbAIIU MOJATKE, KOJU Cy KaCHH]J€ MOTJIM J1a C€ YIOoTpeOe 3a Manupame TepeHa
U Mozienupame. O moyeTka HOBOT MIJIEHH]yMa, TEXHOJIOTH]ja JIACEPCKOT CKEHUPambha

ce KOPHUCTH Kao jeHa o MpuxBaheHnX TreoIeTCKUX METO/1a.

Jlacepcko CKeHUpame TepeHa JaHac Mpe/CcTaBiba JeHY OJ HajMOACPHUJUX
TEXHOJIOTH]ja KOj€ Ce KOPUCTH 3a MOTpede MACOBHOT MPUKYIJbaka MPOCTOPHUX

nojiataka y ¢opMu KOOpJMHATa Tadyaka y IpoOCTOpY.

TexHonoruja nacepckor CKeHUpama ce 0a3upa Ha MPUKYIUbaky TPHU
pasnuunrta cera nojartaka. [losumuja cenzopa ce oapehyje npumenom [mobamHor
cuctema nosunonupama (GPS), kopucrehu ¢a3zHa Mepema y peXuMy pellaTUBHE
kuaemartuke (RTK), a ymorpebom Muepumjanue mepue jenunuiie (IMU) oapelyje ce

OpHjeHTalyja.

[Tocnenma KOMIOHEHTA j€ JacepCKH CKeHep KOjU eMUTyje HH(palpBEeHU
JacepCKH 3paK MpemMa 3eMJbU WM 00jeKTy Y 3aBHCHOCTH O] TOTa INTa je MpPeaMeT

CHHUMama U TH 3paly ce 0J0ujajy o UCTUX U Bpahajy Ka CeH30py, UhUMe ce 100uja



pacrojame 10 00jeKTa, BEpTUKAIHA M XOPU30HTAITHU yrao. Bpeme 3a koje ce 3paru
EMUTYjJy M BpaTe JO0 CEH30pa, y3 IMO3HABAIE OPHJEHTAIMje W IMO3UIUje CEeH30pa,

omoryhaBa TauHO U3padyHaBame TPOJIUMEH3MOHATHUX KOOPMHATA Ha 3€MJIBU.

Jlacepcko CkeHHpame je ajJTepHaTHUBa KOja ce MOXe INPUMEHUTH y BehuHH
reofeTcKux nocioBa. CkeHUpame ce 0lBHja Beh pedeHuM MeTonaMa, a MPOAYKT
OBAaKBOI' HAUMHA CHUMama j€ CKyll TPOJUMEH3HOHATHUX X Y Z KOOpJuHaTa Tadyaka

KOjJU ce Ha3uBa 00JaK Tayaka.

VY namseHocT u3Mel)y cyceHO CHUMJBEHUX Tadaka yHyTap 00Jlaka KOHKPETHO
3aBUCH O] OJM3MHE CHHUMamba 00jeKTa U TEXHUYKUX KapaKTepUCTHKA MHCTPyMEHTa
KOjU ce KOpHUCTH. TexHoJoTHja je JaHac TOJMKO HallpeaoBaja Ja BehnHa ckeHepa
MOKE€ CHUMHUTH rycTe oOJjaKe Tayaka, TOJUKO T'yCTe€ Ja HEKHM MHCTPYMEHTH MOTY

CHUMUTH TauKe Koje cy Mel)ycoOHO yaabeHe U 10 jeTHOT MUITUMETPA.

JlacepckuM CKEHEpOM ce TOKOM CHHMama MOXE MPHUKYIUTH W HEKOJIHKO
MUJIMOHA Tadaka, 3aBUCHO O 00MMa CHUMama Tako Ja Boheme JeTaJbHUjUX CKUIA
HUje TOTpeOHO jep ce M3 objaka Tayaka MOTY jacHO Je(HUHHCATH CBU OOJIHIIH

CHUMJbEHUX 00jeKaTa U Ha OCHOBY UCTUX M3PAJUTH TOMOTpadCKu MmiaH.
Jlacepcko CKeHHUpamkE MOKEMO TOJICIUTH Ha!

- TEePeCTPUYKO (3eMaJbCKO);

- Ba3MyIIHO.

TepecTpuuko MacepcKo CKEHHUPame MOXKEMO jOII TOJCIUTH Ha CTaTHYKO U

MOOWJIHO.

2.1.1. TepecTtpuuko Jiacepcko ckenupame (TLS)

On kama cy ce mpBu TepecTpuukd 3D 5acepcku cUCTeMH TOjaBWIM Ha
TPKUIMITY modeTkoM “90 roa. y oBoj 0o0JacTH je HaNpaB/beH M3Y3€TaH TEXHUYKH
Harnpeaak. [locineamux roguHa oBa METO/Ia CHUMamka MPOCTOpa CBE BHIIIE MPUBIIAYN
naxmy. OBa MeTO/1a je BeoMa epuKacHa KoJ 10OHjama IeTaJbHUX JUTUTATHUX CIIMKA

KaKO MaJMX TaKO M BEJIHKUX 00jeKaTa, Ia Yak ¥ YATAaBUX MOAPYYja MaJe U CPEIHe



noppumHe. [IpuHIMI paga je Beoma CIMYaH KJIACHYHUM  TEOJETCKUM
MHCTPYMEHTHMA ca JiacepoM. Paznuke koje Ou ce Ty uzaBojuiie cy Op3uHa u3Bohema

Mepema U y HEKUM CUTYallljaMa MPEeU3HOCT.

TepecTpuuko macepcko CKEHUPAHE MOXKEMO Yy OCHOBU IOACIUTH Ha
CTAallHOHAPHO TEPECTPUUKO CKEHUPAHE M MOOMIHO TEPECTPUUYKO JIACEPCKO

CKCHHUpAILC.

CranuoHapHO TEpeCTpPUUYKO CKEHHMpame ce Hajuemhe KOpUCTH 3a HoTpede
cTaHaapAHe tonorpaduje, MOHUTOPUHIA, CHUMamka KyJITYpPHUX U APYyrux oOjekara
Kao 1 okosinHe. CaM npoliec NpUKyJbamba MoAaTaka MPUIMKOM CTaTUYKOT CHUMAaHha
Ce M3BOJIM Ca je/IHEe WU BHILE TO3HATUX CTAHUIIA YHja c€ O3UIIHM]ja Y KOOPAUHATHOM

cuctemy oxapehyje kopuithewem GPS ypehaja unu ToTaHOM CTaHUIIOM.

a) 0)

N Ll nf

Cnuka 1. CHumame o0jekaTta KIIaCHYHUM METoaMa (a) U TepeCTPUUKHUM JIACEPCKUM CKeHepoM (0).

[ToBehame mNpenU3HOCTH TPUINKOM CHUMama objekaTa ce TMOCTHXKE
nocraBbambeM peduiekTyjyhux mapkuna yuja ce mnosuuuja ojpehyje HekoM of
Te0JICTCKUX METOJIa Tpe caMOl CHUMama JiacepoM. OBako 100MjeH cHUMaK (00iak
Tayaka) ce HaJla3u y JIOKaJHOM KOOPAMHATHOM CHUCTEMY U MOTPEOHO je HEeroBO

reopedepeHIIUpamke y MO3HATH APKABHU KOOPIUHATHU CHCTEM.

[locnenmwe renepanuje ypehaja mma HMHTErpUcaH CHCTEM U OBE Kopake
ayromarcku obaBipa. HaknHagHa oOpaja mojmataka HUje MOTpeOHA YMME Ce PHU3UK

JbyJICKE Tpelike n3berasa.

MOOWIHO TEPECTPUUKO JTACEPCKO CKEHHUPAKE j€ CKEHUpame Koje ce 00aBiba
nomohy Jacepa Koju je MpHKadeH Ha BO3WIO Koje ce kpehe 3a7aToM pyToM U TOM

IIPUWIMKOM IIPUKYILJBA ITOJATKE.



OBaKBO BO3WIIO OJ] OTIPEME CaIPKU:

JIaCepPCKU CKEHep;
- JUTUTAJIHE KaMepe;

- GPS (npujeMHUK U aHTEHY);

- MepHM MHJIuKatop yaabeHoctu (DMI);
- uHepuMjanny mepny jeaununy (IMU);

- KOHTPOJHY jeTuHUILy U oaroBapajyhu codraep.

[GPS antenna IMU ]

{Laser scanner Laser scanner]

(one behind each scanner)

Camera J

-
LGPS/INS &

Power supply Mount
StreetMapper offers
s flexibility in
ecti moun
| Control PC Trecting e
[Camera PC

Cruka 2. V3ries onpeme Koja ce MOHTHpPA Ha BO3HJIO.

IIpBu cucTeMHn OBAaKBOI CHHMAama MMM Cy TELIKY U TIIOMa3Hy OIpeMy U

nojasibyjy ce 2004. ronune noa umeHom StreetMapper.

Hajmmmpa mpumeHa oBakBOI cucTeMa c€ KOPHUCTHU KOJI CHHUMama yJula, 3a
CHHMame y TyCTO HAaceheHOM MOApYy4jy, CHUMame TyHela, jKeJe3Hulla, olaina,
kaHaia uta. OBaKBO CHUMaIbE Ce yIpakikhaBa Kaia Huje Moryhe CHUMame CTaTHIKOM

HJIM Ba3AyIIHOM MCTO/IOM.

Bpemenom je onpema HampeaoBajia M JIaHAC MMAaMO KOMITAKTHH]Y M JIAKIITY
orpeMy Kkoja ce 6e3 Behux mpobiiema MOHTHpa Ha ayTOMOOUIIE WK OPOIOBE, 3aBUCHO

0]l HaMEHE.



2.1.2. Ilogena ckeHepa mpeMa HAYUHY CHUMAHA

TepecTpuuku JIacepCKU CKEHEPU CE€ MOTY MOJICTUTH Y TPU TpyIie, U TO:

- CkeHepu-kamepe: UMajy OrpaHUYEH Yyrao CHUMama [0 XOPU30HTAIHO] U
BEpPTUKaIHO] ocH. MMajy BEIMKY CIMYHOCT Kao (hOTOrpaMmeTpujcKe
KaMmepe, IITO 3Hauu Ja CKEHUPa]y CBE Y TPEHYTHOM II0JIOKAJy Y KOM ce
Hanaze. OBakBH CKEHEPH UMajy HEIOCTATaK IIMPOKO YyTaOHOT CKEHUPambha
aJIM 3aTO Taj HEJAOCTaTaK HaJloOKHal)yjy BETUKUM JIOMETOM CHHUMama KOoju
n3Hocu 1 1o 1000 m.

Mogenu cy: CYRA 2500 (LEICA) uiu ILIRIS (OPTECH).

- IlaHopaMcku CKeHEpH: OBaKaB Ha4MH CKEHUpama jeé OTPaHUYEH CaMo
0a30M UHCTPYMEHTA, IIITO 3HAYH J]a CKEHHPA CBE OKO ce0e, OCUM MoIpydja
WCIIOJI TIOCTOJbA TJIE CE Hajla3u y TPEHYTKY CHHUMama. [IpemqHoctu oBor
TUIA CKeHepa je mHXoBa Op3WHA MPUKYIUbamba MOAAaTaka W BEIWYHHA
MOBPILIMHE CKEHUpama. Hejgocrarak je Maid JOMEeT U BUX0oBa ynorpeda
J€ orpaHMyY€Ha Ha CHUMAambEe YHYTPAIIEOCTH 00jeKara.

Mopnenu cy: IMAGER 5300 (Zoller+Frohlich) unu HDS4500 (LEICA).

- XuOpUIIHU CKEHEpH: MPOCTOP CHUMAama M0 XOPU3OHTAIHO] ocH je 360
CTENeHH, a o BepTUKaIHOj je 60 creneHn. XUOPUAHU CKEHEP CaIPKU U
potupajyhy mpusmy, koja ce okpehe oko xopuszoHTamHe oce. Ha oBaj
HayuH ce no6uja caumak 60° x 360°. 360r cBoje CBECTpaHOCTHU OBaKBa
BpCTa CKEHUpama ce Hajuenthe KOPUCTH Yy TEOJETCKOj MPAKCH.

Mogenu cy: GX (TRIMBLE) unu LMS Z 360 (RIEGL).
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[tac./s] o
[] | [m]
T Pozicya: 6 mm/30 m
G Ier.cta Rastojanje: 4 num/50 m
i H/V pravac: 12" 1 mm 50000 | 360/270 | 300
Scan
Station C10 Model: 2 mm
Tipske markice: 2mm
Ricgl e ) .| 42000 ._
VZ-400 Pozicya: 5 mm/100 m 18 st 360/200 | 600
Rastojanye:1 .2 mm/50 m.
Zoller+ . o
Frohlich | il Vo147 | 1018 | 360320 | 187
; I H/V pravac:: 25 H.07 x 10
IMAGER
_ Model: 2 mm
5010
Pozicija: 4.5 mm/30 m,
7.3 mm/50 m
Trimble Rastojanje:1.2 mm/30 m. " = )
CX3D 2 mm/50 m 7 54000 | 360/300 | 80
H/V pravac: 15"/25"
Model: 3 mm
FARO I i 0976 "
) i " ; 2
Focus3D Rastojanje:2 mm/25 m 30 = 10° 360/305 | 120
Optech ." Rastojanje: 4 mm/100 m - ;
ILRIS-3D e H/V pravac: 16.5" A - 40/40 | 1200

Cnuka 3. Kapakrepuctuke komeprmjaraux TLS Koju ce KopHucTe y HHKESHEPCKOj Te0Ie3Hj .
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Cnuka 4. [Ipumepu cHUMamba CKeHepa: a) Kamepa CKeHep; 0) XHOpHUIHU CKEeHED; B) TAHOPAMCKH CKEHED.



2.1.3. Jlacepcko ckeHupame u3 Bazayxa (ALS)

[Touetak pa3Boja JacepcKor CKeHHpama U3 Ba3dyxa je Owia na omoryhu
KBAJIUTETHO MEPEHE MOJpyYja Ile je MPUMEHa KJIaCUYHUX TONMOrpad)cKUX MeToaa
Mepema OTeXaHa Wi Huje Ouna u3BoasbuBa. [IpBe mpumene ALS-a cy Owuie
yIilaBHOM Oa3upaHe Ha CHUMamy HIYMCKHUX MOJpydja W TMOBpPIIMHA Heoapehene

KOHTYype.

Pa3BujameM TeXHOJIOTH]e JIACEPCKOI CKEHUPamba U3 Baz/lyXa MpoLIUpUia ce 1
HEroBa MPUMEHA, HE CaMO Ha CHUMAamE MoApyyja Koja HUCY NMpucTynadHa Beh u Ha

IIPOCTOPHY BU3yalln3alyjy, IPOCTOPHO IUIAHUPAE U 3aaKAmkE IPOMEHA.

Heku o1 0ocHOBHMX 3a/1aTaka JacepCcKor CKEHUpama U3 Ba3lyxa Cy:

Tomorpaduja;

JlurutanHu MOJIeNH rpajioBa;

OnpehuBame KybaTypa Ko/l MOBPITMHCKUX KOMOBA U JICTIOHH]a;

[Ipaheme obana.

OBa TexHoJIOrHja CHUMama ce apyraurje Hazupa u Lidar (Light Detection and
ranging). OBOM METOJIOM CHUMama MOTyhe je y KpaTKOM BPEeMEHCKOM POKY JIeTaJbHO

U3MEPUTH TEPEH U CBE 00JEKTE KOjU C€ Hajla3e Y TOM TPEHYTKY Ha MOBPILKHU TePEHa.

3a ;macepcko CKEHUpame M3 Baszayxa KOPHCTE ce MOKpeTHE IurardopMe Kao
IITO Cy aBHOHH, XEJIUKONTEepU U carenuTu. Ha oBuM mokpeTHuMm ruiardpopmama
Haja3e ce MCTH ypehaju u ompema Kojeé MMamMoO Ha MOOWIIHUM TepeCTPUYKUM
BO3MJIMMA 3a JIACEPCKO CKEHUPAmE, a TO Cy JIaCEPCKHU CkeHepu, kamepa, GPS, IMU
JeIuHUIA U KOHTPOIHA jenuHuia. CacTaBHH /10 OBUX KOMIIOHEHTH M OTIpEMeE je U

JeAMHHUIIA 32 TPEIIU3HO MEPEHE BPEMEHa y HAaHOCEKYHIaMa.

Lidar cuctemn cHHMMama YIJIaBHOM pajie M0 MPHHIHUIY MYJICHOT MEPeHe
nyxuHa. OBakaB THI pajia je HEeomxoJaH 300T Tora mTO came Iuiardopme Jere Ha

npeko 200 m BUCHHE.



Hauun cHumama je TakaB J1a JacepCKH CKEHEp eMHTYyje IyJIC, CBaKU HMa
oapeheHu yrao u BpeMe eMUTOBamkba, 3aTUM CE OYUTa OJ0MjeHa €Hepruja UCTOT TOT

myJica 1 3a0eJIe’KU ce BpeMe JIeTeKIr]je OA0UTKa.

Jla Ou ce TayHO oJpenWiIa TPCHYTHA TMO3UIMja W OpPHjeHTAIHja TPHIUKOM
Ba3yIITHO JIACEPCKOT CKEHHUPamba, 3a CBaKy N3MEPEHy MPOCTOPHY TayKy MOTPEOHO je
n3BpUTH nose3uBamwe n3mel)y GPS-a u IMU cucrema y POS cucrem (Position and
Orientation System). 30or Tora HekKe KOMITaHHuje Hy e ypehaje ca Beh nHcTamupaHum
pelemhruMa U COPTBEPCKOM IMOJAPIIKOM ca LMJbEM NocTh3ama Hajsehe moryhe

TAa4YHOCTH.

ITokperna mmargopma Hocu LiDAR cucteM m JOBOJBHO j€ J1a ce€ JacepCKu
3paKk oa0Mje camMo y TMONPEYHOM TIpaBily, a Ja C€ caMuM THUM J00Hje U
3a/10BoJbaBajyha mokpuBeHOCT. 300T Tora ce y Ba3AyIlIHO JAacepCKOM CKEHHUPAby
YIJIaBHOM KOPHUCTE JeTHOOCHHU ckeHepH. [locToju qocta pa3nuuuTuX KOHCTPYKIIH]ja
MeXaHHW3aMa 3a CKEHHUpAmke U CBaka O] BbUX HOCH HEKY CHEIU(PUYHOCT TOKOM

CHUMaKba.
Hajuenrhe ce koprcTe KOHCTPYKITH]jE Kao IITO CY:

- CkeHep ca MOKPETHUM OTJIE/IaJIOM;

/
—
\\\ /

Crnuxka 5. a) CkeHep ca MMOKPETHUM OTJie1ajioM (TeOMeTpHrja U IPUHITUI CHUMAaha).

SwW

- Ckenep ca potupajyhom npuszmom;
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A

Cnuka 5. 6) CkeHep ca potrpajyhoM npu3mMom (reoMeTpuja v IPUHIKI CHUMAbha).

- OnTH4Ku CKEHep.

n+10

<”§€®D

n+5

O

Cnuka 5. B) CkeHep ca CTakJICHUM BIaKHHUMa (TEOMETpHja U MPUHIIUI CKEHUPamba).

[Ipe camor neTema, Tpeba YTBPIUTH PYTY KpeTama MOKPETHE IiaThopMe U
yHeTH Te monatke y onpehene ypehaje koje Hocu TokoM Jsera. Cam mocTymak
npeJieTamba TepeHa Ce OABHja y T3B. TpakaMa, udje TpeKaname MOpa W3HOCHTU
MuHUMaITHO 30%, a aKo ce CHUMa HEMPUCTYyMavyaH OJJHOCHO CTPM TE€PEH MpeKIaname
Tpaka Tpeda n3HocuTH MUHUMATHUX 50%. 3a CHUMamwe rycTo HaceJbeHUX MoJpyydja

OJIHOCHO I'paJioBa, MpeKJianama cy yeniha u U3 BUIle pa3InuyUTUX YTIIOBa.
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Bucuna nera Bapupa u moxe ce kperatu oa 200 m mo 300 m, ok je mo

HaceJeHUM TIpe/iesiiMa BUCHHA JieTemha Beha 300r 6e30e1HOCTH.

Cama texnomoruja LiDAR-a je HampemoBanma J0 Te Mepe Jaa ce 10
BEPTUKAIHO]j OcH Mpenu3HocT kpehe ox 10 cm 10 20 cm, a 10 XOpU30HTAIIHO] O] TTap
neaTuMeTapa 10 1 m. Kanurer 1o0ujeHnX mojaTaka Memba Ce ca BUCHHOM JIETeHha,
IITO CE JIETH OJIKE MOBPIIMHU 3€MJbE€ MOJAIM Cy MPEHU3HUjU, Takohe BpeIHOCT
nojiaTaka Bapupa 1 ako ce JeTH MamboM OP3UHOM U ca IITO MalbUM YTJIOM CKeHHPambha

TepeHa.

Baszgymno nacepcko ckenupame mwin LiDAR nocenyje 3nHauajue npegHoctu

y OJTHOCY Ha JIpyre MeToJie Mepema U CKeHUpamwa. Heke o1 TUX nmpegHoCTH Cy:

BHCOKa MPEIU3HOCT BEPTUKATIHE U XOPU30HTAJIHE OCE;
- CBHM M3JIa3HU IOJAlY Cy Ca MO3HATUM KOOpANHATaMa;

- TIPUKYIUbAHE M10/1aTaka y HEMPUCTYIIAYHUM MIPEeIEINMa;
- Mamwu O0poj JbyIM IPUIMKOM Tpajara LeJIor MPOjeKTa;

- Jnaka u3zpazaa 3D mozena objekara u rpajioBa;

- BeNUKH Opoj mojaTaka T3B. 00JIaK Tayaka.

Cmuxka 6. LiDAR.

Hopeﬂ CBUX MMPECAHOCTHU OBAKBHU CJIOKCHU CUCTCMHU I/IMajy W MaHa, HCKU O I(bUX CY:

- mpobiieMH TPUIUKOM CHHMama TYyCTE€ Bereramuje 300T CMambeHe

MOTYNHOCTH JIacepPCKOT 3pakKa 3a MpoOHjameM KpPo3 TYCTY KPOIIBY;
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- BHCOKa IIeHa KopuIlhemha OBaKBOT CUCTEMA CKEHUPAamba;
- pe3yJITaTu CKEHUpama Cy BEJIUKE JaTOTEKE MEPEHUX MOAaTaKa;

- 3axTeBa padyHap ca BUCOKHMM mepdopMaHcama 3a 00pajy mojaraka.

2.2. @OoTOrpaMeTpPHjCKO CHUMAHE

doTtorpameTpuja je MeToJa Koja KOpUCTH GoTorpad)cke CHUMKE 32 MEPCH-E
pactojama. OcHOBA KOja c€ KOPUCTU MPHIUKOM (POTOrpaMETPUjCKOT CHUMAa JECTe

TpUAHTYJIAIH]a.

dororpameTpja ce TMpPUMEHYje Y Ppa3sHUM I[OCIOBUMA, MPUIMKOM

TOMOrpad)CKOT Manupama, y Teoie3uju, pyaapcTBy, rpal)eBUHAPCTBY, €KOJIOTHJU UT/.

[Ipema nokamuju  MecTa CHHMama, I[IOCTOJU  pasiuka  uzMmely
aepodororpamerpuje, KOjoM ce CHHMaAjy o0jekTu momohy doToamapara Koju je
npuyBpmIheH 3a JAOKBH A€o JEeTEIHUIle, OJHOCHO aBHOHA, IPOHA, CaTENINTa, Ha OBa]
HA4YWH ce MPUKYILJbA]y MOAIH 0 00jeKTHMa WJIK OMJIO KOJUM IojaBaMa Ha IMOBPIITHHU
3emsbe. OBakaB BUJl CHHUMama Cc€ MPUMEIYje KOJ HENMPUCTYNAYHHX Npenena u
npejesa BeIUKUX MOBPIIMHA 32 KOj€ TTOCTOJU €KOHOMCKA MCIJIATUBOCT MPOjeKTa 3a

OBaKBOM METOJAOM CHHMAamA.

Jlpyru THII CHUMama je TepecTpuUKa WK 3eMajbcKa poTorpaMeTpuja, Taaa ce
00JeKTH CHHMMajy ca 3eMJb€ M OBaKaB BHJ CHHUMama CE NMPUMEHYje KOA Mambe
3aXTEBAaHUX MOBPIINHA 32 CHUMame. 3a CHUMamke ce Hajuenrhe KOpucTe CrelujanHe
KaMmepe 3a Ty Hamepy Koje cy kKanuOpucaHe W moMohu KOjuxX ce jakiie oapehyje
opujeHTanja cauMka. O0jeKTH KOjH ce Hajla3e y HeMOCPEAHO] OIM3UHU CE CHUMA]Y
CTEPEOCKOIICKH CTEPe0 KaMepoM, a CHUMAamE M3 Ba3ayXa C€ M3BOJIU ayTOMAaTCKUM

Ba3AyILIHUM KaMepaMma.
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Facade (Incorrect) Facade (Correct)

. Mfz o o o s
n a " "
- - . -

Cnuxka 7. [Ipuka3 HeMCIIpaBHOT U UCIIPAaBHOT CHUMama (acaje.

-

Kako 6u ce nobwiu mro je moryhe 00oJbM CHUMIM NOTPEOHO je 00paTUTH
NaXmkby Ha BUIIE JeTa’ba. JemaH of TIaBHHX TMpaBwia je Aa (POKyC MPHUIHKOM
NPUKYIJbakha CHUMAK 32 JeJJaH IpojeKaT Mopa OUTH KOHCTAHTAH U HE CME CE MEHhaTH.
Tpeba nzberaBatu GOTOrpaMETPHjCKO CHUMAKE CjaJHUX, TTIATKUX MOBPIIMHA, Ka0 U
CTakJieHe 00jeKkTe. AKO ce y MPOjeKTy 3aXTeBa CHUMame OBAaKBHUX MOBPIIUHA Tpeda
n3abpatu HajOOJbE YCIIOBE 3a CHUMAME, a TO j€ 00JIaYHO BpeMe Kako OU ce yMamuo
PH3HK 011 0/iCjaja moBpmuHe. [IpumukoM cHIMama Tpeba ce TpYyAUTH Ja y 033 JuHH
cnuke Oye ITo Mame ApYyrux o0jekaTa KOJU HUCY MHTEpecHa cdepa 3a Mmpojexar.
[IpunukoMm cHUMama yBEeK Tpeba HalpaBUTH BHIIE CHUMaKa Kako O ce m30eriu

MPTBH yTJIOBU NPUIIMKOM Kpenpama 3D monena.

Interior (Incorrect) Interior {Correct)

Isolated Object (Incorrect) Isolated Object (Correct)
.

N ht L
on a
- -
- -

-
- b

- LA
J 1 1N

Crnuxka 8. [Ipuka3 HEeMCIIPaBHOT M UCIIPABHOT CHUMamha YHYTPAIIKHOCTH 00jeKTa U U30JI0BaHOT 00jeKTa.
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Kama roopumo o aepodororpameTpuju, mpenopyka je aa ce CHUMama U3BOJIe
KaJa Cy BPEMEHCKH YCJIOBM ONTHMAJIHH OJHOCHO KaJa HeMa MpPEeTepaHo jakor
CTpyjama Ba3zayxa. MjpeanHo BpeMe cHUMama OM OWMII0 OKO IMOJHEBA Kaja ce CyHIIe
HajJa3W y 3€HUTY W KajJa Cy CeHKe Koje mpaBu Hajkpahe. Tpeba y3etu y o03up u
TOJUIIRE 100a Kajia ce€ CHUMambe TepeHa M3BO/IH, a TO jé TOKOM MoveTKa mposieha u
y TIO3HY jeCeH, jep je TaJa BereTalyja HajMama. PeTko kaja ce emaBa Ha TepeHy aa

yCJ10BU 6y,Z[y nJACaJIHN 3a CHUMAILC Kao IITO TO Teopnja HaJ1axXe.

Cawm nporiec n3Bohema aepodoTorpaMeTpHje MOXKEMO MOACIUTH y Tpu da3se,

H TO:

- TpUIIpeMa TepeHa 3a CHUMAIE;
- oOpahuBame 100MjeHUX CHUMAKA;

- u3pajaa Tonorpadckor miaxa.

pravac leta E—
stanice ekspozicije
#1 #2 #3

red 1 B

20-30% =2
I preklopa *

Cnuka 9. IloxyHY 1 IONPEYHU IPEKION a€POCHUMKA.
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IIpe camor noyeTka aepoCHUMama MOTPEOHO j& OAPEUTH IUIaH JeTeHha U3HA
MHTEPECHE MOBPIIMHE, Ne(UHUCATU MapaMeTpe CHUMamba, OJHOCHO BHUCUHY JIETa,
HNOIY>KHU M TOIPEYHU MPEKJION CHUMKA, TAYHOCT KOOpJIMHATa OpPHUjEHTAllMOHUX

Tayaka, pa3Mepy CHUMamwa, Opoj CHUMaKa I10 33J1aT0]j JIMHUJU JIETEHA.

[TpmimkoM HEKOT YOOM4YajeHOT CHUMamha, MOAYKHU TPEKIION CHUMKA U3HOCH
p = 60% a monpeunu npekon je q = 30%. 3aBucHO 0 KOHUTYypallHje TEPeHa KOjU

j€ IpeaIMeT CHUMamwa OBH ITapaMeTPHU MOTY Ja CE€ KOPUTY]y.

Ormpema Koja ce KOPUCTH 32 aepOPOTOrPaAMETPH]CKO CHUMAE:

aepodoTorpameTpujcka KaMmepa ca moCTOJhEM;

- ypebhaj 3a KOHTpOJY MpEKIona U 00yXBaTama;

- KOHTpOJIHA JeAMHUIIA;

- ypehaj 3a komnen3aiujy kpetama ciuke (FMC);
- pe3epBHa MeMoOpHja (aKo je ToTpeOHO);

- GPS u IMU-cucrem (ako je moTpedHO).

2.3. lururajine opTooTo Kapre

2.3.1. lururasnne kapre

Cama wu3paga  gururagHor  oprodoToa  MpeAcTaBba  jeAaH O
HAjeKOHOMHUYHUJUX U Haje(UKACHHUUX HAYMHA J1a ce ohe 10 aKypHUX nojiora. ¥
OJTHOCY Ha KJIACMYHE HauYWHE M3pajie KapTorpadCcKux MoIora, JUTUTAIN3AINjOM Ce
ckpahyje Bpeme M3paje KapTe, OJAKIIaH je TOCTYNaK €BEHTYaJTHUX KOPEKIIHja,
axypupamwe, kopuinhewe kapre u cia. Hanpenak y obnactu dororpameTpujckux
Kamepa 1 Goromarepujana oMoryhro je uzpaay moJyuiora ca Bpjao BUCOKUM HUBOOM

netajbHOCTU. To cBe 3aBHUCH O/ caMHMX NoTpeda 3a Koje ce u3pabyje AUruTaaHU

16



optodoTo. [TocToje jour HeKe MPEAHOCTH TUTUTAITHOT OpTO(OTO IJIaHA y OAHOCY Ha
KJIacuuHe KapTorpadcke moajiore, OUjIo /1a Cy OHE y aHAJOTHOM WU AUTUTAIHOM
001Ky, a TO je y najieko Behem 6orarcTBy nHpopmMalirja Koje cy caaprkaHe Ha lbeMy.
Pa3Boj murutaniHe oprodoTOmpoAyKIilHMje je cBe Behum M mpaTtu pa3Boj TEXHHUKE,
IIPEBACcXOJHO pa3BoOja pauyHapCcKe TEXHUKE U copTBepa 3a 00paay civke. baBibewe
dboTorpaMeTpujoM YOIIITe OWIIO je Ha CaMOM ITOYETKY BeoMa CKYyIo jep je Omio
NOTpeOHO MOCEI0BATU U3Y3€THO CKYITy OMPEMY U 3HauYajHUje pecypce, MmehyTum ca
HarJMM TEXHOJIOIIKUM pa3BojeM OMOTYheHO je a ce OBOM IPaKCOM 0aBe M Mame

opraHu3zalyje.

Ca nancupameM HOBHX CaTEIMTCKUX MUCHja ca BPJIO BUCOKOM OCeTbUBOIIhY
CEH30pa U JOCTYIMHOCTH MPOU3BOJIA Ca Pa3IMUYUTHM HMBOMMA 00pase, Kao U pa3Boj
IOTIIYHO HOBUX TEXHHMKAa Kao IITO Cy pajapcka U Jlacepcka METoJa CHHMama,

3HAYajHO CYy yTHIIaJIe HA IPUMEHY TUTHUTAIHOT OPTO(OTOA y pa3HUM AUCIUILTHHAMA.

2.3.2. Knacudpukanuja TuruTaJIHuxX Kapara

JlururanHe KapTe ce MOTy MOJICJIMTH Y JIBE OCHOBHE I'PYIIE U TO:

- cTaTHuke (MIpUKa3 KapTe Ha eKpaHy HUje Y TIOKPETY);

- JWHaMHUKe (MPUKa3 KapTe Ha €KpaHy je Y MOKPETy).

VY o06e rpyrmie ce MOTY pa3lIMKOBAaTH OHE KapTe KOJ KOJUX MOCTOju MOTyhHOCT

HEKE MHTEPAKIM]e ca KapTOM WJIH j€ JOCTYIaH CaMo HEH IMperye/.

VYBoheweM BaznylIHMX AMTUTATHUX CHHUMakKa KOju MOMaxy Mpu J100ujamy

noagaTraka o TCpCHy MOXKCEMO Ja MOACIINMO Ha:

- Pecturynmjy (reomMeTpujcKku mojaTak M Jpyre uHpopmaiuje Koje cy
MpHUKa3aHe Y CHUMKY);
- OOpana cuumka (mpouec ¢uiTpanuje Mame OWTHUX IOoJaTaka Ha

CHUMKY).
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Cpako mnpebammBame ¢dororpaduje y ABOAMMEH3MOHAIHY J00HjaMO
TUTHTATHU TToaTtak. doTorpameTprjcka METO/1a 3aXTeBa IUTUTATHU CaJIpKaj ca IITO
BehM reoMeTpHjcKUM OYHTameM, a cBe OBO TmoBehaBa moTpelOy 3a Behum

KanauTeTOM MEMOPH]E.

[Tukcen mpencTaBiba HajMawky BEIHMUMHY HA JIUTUTAIIHO]) CIIULIH.

2.3.3. Iururasnane opropoTo Kapre

Jenan on pesynrara (oTOrpaMeTpHjCKOT CHUMama j€ AUTUTajgHa OpTOPOTO
KapTa Ha KOjOj je IpHKa3aHa TOTIyHa Tomorpadguja TepeHa y OPTOTOHAIIHO]
npojekuuju. Jururanau oprodoro je Qororpaduja Koja je T'€OMETPHJCKU
UCIIpaBJbeHAa W3 IICHTPAJIHE y OPTOTOHAJIHY TMPOjeKINjy U TpeACTaBJbeHa je Y
murutaaHoM ¢opmaty. OBUM HAUMHOM CHHMama M KacHUje 00pajioM, HacTaje IiiaH
Koju onromapa ¢otorpaduju, aau Koja CaApKU CBE €JIeMEHTe Kao Ja je paheHo

KIIaCHYHOM MCTOJ0OM MCPCH:A.

CBakoM MUKceTy JUTUTAIHE CIMKE 0JIrOBapa je/iHa Tauka Ha TepeHy. Kao mro
Ce BHUIM Ca CJIHKE, 32 CBaKy TauyKy T€pPEHa, HEOMXOIHO j€ YTBPIUTH KOPEKIHjy V, a
3aTUM U TOTPEOHY KOpeKIujy 3a oaroBapajyhm mumkcen nurutanne cimke. OBe
KOpekuuje cy y QyHKIUHMJU eleMeHaTa ClOoJbHE OpUjEeHTallMje€ CHUMKA, pacTojambe R
nocMaTpaHe Tauke o1 Haaupa cHUMKa 1 BucuHcke pasnuke dH. Hagup npeacrasiba
HajHUKY TaukKy Ha HeOeckoj cepu. Kao mro ce ca ciamke mMoxe 3aKJby4UTH OBE
KOpPEKIIHj€ Cy MPOTOPIHOHATHE YIaJbeHOCTH JIaTe TauKe TepeHa OJ HaJupa CHUMKA

Y BUCUHCKO] Pa3JIuIIH.

JuruTanza opTooTONpoAyKIIMja MOXKE 3all04eTH Ha jeslaH of ciaenehux HaunHa:

- aepodoTOorpaMeTpHjCKUM CHUMAKHEM Ca KIIACHYHUM
aepooTOrpaMeTpHjCKUM Kamepama;

- aepoOTOrpaMeTpPHjCKUM CHUMAHEM Ca JUTUTATHUM
aepooTOrpaMeTpHjCKUM CEH30POM;

- Ha0aBKOM CaTEIMTCKUX CHUMAKa Pa3IM4uTOr HUBOA o0Opase.
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Cruka 10. [IpurINT opropexkTudUKanmje.

[IpBu HauwH je HajBHIIE OMO KOpHIIheH y OJIMCKO] MPOILIOCTH, IOK CY jOII
YBEK JUTUTaIHE Kamepe Ouie Beoma ckyre. Koa oBe meTone HajBehu mpobiem cy
MpaBUJIM CKEHEPH KOjU Cy OWJIM Ha jeHO] CTpaHW CKYIH, IJIOMa3HH, a Ha JIPYToj
CTpaHU Cy OMJIM KOHBCHITMOHAITHU CKEHEPH KOJU CY jeTHHH]H aJIi UMa]jy CBOj€ MaHe.
Kana je ped o cHUMamy ca DUTHTATHUM ceH30puMa Tpeba mcrahm ma ce pamu o
CaBpEMEHO] METOJM KOja je oIl YBEK Yy pa3BOjy ajld W CBE BHIIE INMPUCyTHA Ha
TpkuTy. Tpeba uctahu na NWTUTAHU CEH30PH IpYyKajy HOBe MoryhHoctu y

OJIHOCY Ha CHUMamE KJIACHYHUM Kamepama, 0]l KOJuX Cy Haj3HavyajHuje:

- eNMMHHHCame noTpede 3a HabaBKOM (oToMaTepHjaia u
(dhoTonabopaTopujckoM 00paaoMm;

- eJMMHHHCame MoTpede 3a CKynmuM (HOTOrpaMeTprjCKIUM CKEHEPUMA;

- HWCTOBPEMEHO CHHMamke Yy KOJIOpYy, MaHXpPOMATCKOM WM HH(]parpBeHOM
Moay;

- CBaKH JIe0 TepeHa Ha TPU JAUTUTAIHE CIUKE, Ca Pa3InYUTHX MO3UIHja U

CJI.

Cenonu CMO TOjaBe HAjHOBHjE TeHEpaAIlMje caTelHNTa KOJU CYy Y 3€MJbUHO]
OpOUTH TIOHENTM OINTHUYKE CEH30pe crmocobHe na obe30ene AWTUTANTHE CIUKE
pesonymmje on 1 m u HwKke. Pe3yntatu oBMX MHUCHja Cy Ha pacmojaramby CBUM

3aMHTCPCCOBAHUM KOPUCHUIIMMA U TO Y pa3INYUTUM O6J'II/IIII/IMa.

Texnonoruja u3paje JUTUTAITHOT oprodoroa Ha OCHOBY

aepoOTOrpaMeTPHjCKOT CHUMAambha CaCTOjU Ce U3 ClieehnX TEXHOIOUIKUX TIeJINHA!
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- U3paja npojexra aepodoTorpaMeTprjCKOr CHUMAamba;

- IpumnpeMa TepeHa (OTKpUBaWkE€ U CHUTHAjJIM3aldja OpHjEeHTAI[MOHHUX
Tayaka);

- CHHMMame U o0paja J00HjeHOT MaTepHjaa;

- CKEHHMpame CHUMAKa;

- ojpehuBame OpHjEeHTAIMOHUX TayaKa,

- aepoTpuaHTyjaiuja 010Ka;

- Mepewe u popmupame DMT-a;

- OpTOpPEKTH(HKalLM]ja CHUMKA;

- OanaHcupame U MO3aHKOBamhe CHUMAKa,;

- Kaprorpadcka obpasa.

Ha cnenehoj cnunum ce Buae ocHOBHE (pa3e u3pajie jeTHOT JUTUTATHOT OPTOPOTOA:

aerofotogrametrijsko snimanje

skeniranje negativa

blok aerotriangulacija

izrada digitalnog
modela terena i
ortorektifikacija

mozaikovanje

Cruka 11. OcHoBHe (a3ze nzpaje oprodoToa.

Mepewe u popmupame aururaitHor mozaena tepeHa (DMT-a) npencrasibajy
Haj3aXxTeBHU]y (a3y paja Kaja je y MUTamby aHTaKOBame JbYACKHX pecypca. OHa je
noce0HO OTeXaHa y TPaJCKUM CpelrHama, 3a KOje ce MOKe M OueKuBaTH HajBehe

WHTEPECOBakE 32 OPTOPOTOOM KOJ Hac. Y OBAKBUM YCIOBMMAa U HajCaBPIICHH]U
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coTBepH 3a ayToMaTrcko Mepere DMT-a nprMeHOM TUTrHTallHe KOpealuje CIuKe
HE Jaje 3a70BoJbaBajyhe pesynrare, ma je MOTPEOHO YIOKUTU BEIHMKY KOJIUYHUHY
MaHYyeJHOT paja Jla Ou ce pe3yaTaTH nobosblnanu. AyTomMaTcKka MeToja Koja ce
KOpUCTH Aa coTBEp caM MpoHaNa3W Tadyke Ha CHUMamy je "image matching®.
[Ipakca je na ce myctu codTBEep Ja caM MEpU y HEKUM o0jacTUMa y KOjuMa je TO
Moryhe, a J1la ce 3aTUM MaHyeJTHO Mpole M MPOrycTH ca MepewmHhMa I/e je TO

MOTpeOHO.

Mepewe u ¢opmupame DMT-a je ocersbMBO M ca acnekra u3dopa
ojaroBapajyhe TauHOCTH JUTHTAIHOT Mojiella TepeHa Tj. KOJIMUYMHE Mepema koja he
00e30e1uTH 3aXTEeBaHy TAUHOCT JUTUTATHOT OpTO(oTO cHUMKA. J[0Opa cTBap je mTo
Ce HAKOH 3aBpIIIeHe OpTO(OTONMPOIYKIIHMjE, MOXKE TUIACUPATH J0 3aMHTEPECOBAHUX

KOPHCHHKA, & MOXKE C€ KOPUCTUTH U Y KOMOMHAIIH]HU ca OpTO(OTO CHUMKOM.

Tepmunom “true ortofoto” nedunwuiie ce opTrohoTo HA KOjeM Cy U 00JeKTH
KOjU HHUCY JACPUHHUCAHU AUTUTAITHUM MOJICIIOM TepeHa MPEBEJICHH Y OPTOTOHATHY
npojekunjy. Kao u xoq DMT-a jaBibajy ce rpelike mpecinkaBama o0jexara ycle
[EHTpaIHE MPOjeKII]je, TAKO Jia Ce OBJE MPUKYIIhajy moAalu u3rpahenux odjexara
U O] TOra ce MpaBu AUTUTAIHU Mozaen objekara (DBM- digital building model).
[Tonanu ce mpuKymnybajy KapTupameM pyOHUX JHHHU]a BpxoBa o0OjekaTa. [lomauu ce
3aTUM BEPTUKAIHO MPOJEKTY]y Ha JUTUTAIHH MOJEN TepEHA U HACTaje JUTUTAIHU
Mozen oOjekata, IITO je BeomMa OMTHO KoJA YypOaHHUX mojapydja 300T BeIHMKE

usrpahenocru.

OprtodoTo KapTe ce Jiakiie Tymade U pa3yMJbUBHjE Cy 32 HEKOT KO HHjE U3
CTpYKe, a Takohe ce 1 MHOTO Oprke u3pal)yjy Hero KJIacCH4He KapTe, Ma Cy CaMUM TUM
u jeprurmje. Uspaga oprodoro-a ce 3acHMBAa HA  OPUJCHTHUCAHOM
¢doTorpaMeTpHjCKOM CHUMKY W JWTHTATHOM Mojeny TepeHa. Kama je gururtannu
MoJIeN pesbeda HalpaBJbeH, HUje MOTpeOHO MTOHOBO PAIUTH, I1a je u3pajaa Kapara ca
HOBMM cliMKama Op3a, mTo omoryhaBa akTuBHO mpaheme NMPOCTOPHUX TOjaBa U

norahaja.
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Osge KapTe Cy HU3Y3CTHO IIOTOAHC 3a PA3JIMYHUTC THUIIOBC IIPOCTOPHOT

IIaHUpaka, Kao mMTo CYy:

- ypOanuzam:
- U3rpajka MyTeBa;

- BOJOIPHUBPENA U CIMYHO.
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3. COOTBEPCKA INOJAPIIKA MOHUTOPHUHI'Y CTAIbA
HHPOCTOPA -TUC

I'eorpadcku nndopmanuonu cucteM (GIS) je KoMITjyTepcku CUCTEM ITOMOhy
KOjer ce ympaBjba MPOCTOPHUM Tonanuma. CHCTEM ce KOPUCTH 3a MPUKYIIhAE,

TpaHchopMalirjy, IpeHoc, YyBambe, aHalIu3y U MpHKa3 reorpadckux nHbopmalmja.

GIS je ,mamerna kapTa” Koja omoryhaBa KOPHUCHUIIMMAa HHTEPAKIIH]Y,
aHAIM3HUpame MPOCTOPHUX HH(popManuja u ypehuBame nogataka. Y GIS ce yBome
MpPOCTOpHU ToAanu (opTodoTO, KOOPAUHATE, aApece) U MOAAIM KOJU CYy JTUPEKTHO
BE3aHU 3a MPUMEHEHY 00JIaCT Kpeupama cucreMa (OIHCH, JUjarpamMu, KOJIUIHHE U

ci1.). Ha ocHOBY 0BUX mojjaTaka Moryhe je mpaTUTH CBaKy IPOMEHY.

YHOC HpOCTOpHUX TMOJaTaka c€ BPIIM JUPEKTHO aKO CE€ OHM Hajuaze y
TUruTamTHoM (opmaTy wiM ce Mopajy (GopMmMaTHUpaTH W3 aHAJOTHOT y JUTHTAIHHU.
[InaHoBM M KapTe ca mamupa ce MOry CKEHHpaTH U OHjna memopucaTH. OBakBO

MEMOPHUCAE MOXKE OUTH Y BEKTOPCKOM HIIM PACTEPCKOM OOJIUKY.

BekTopcku momanu ommucyjy mpocTopHe o0jekte kopuctehu Tauke koje cy
JaTe y KOOPJAMHATHOM CHUCTEMY M MOTY ce Jlako ypehuBatu. Pactepcku momaru y
GIS-y ce npuka3zyjy Kao MOBpIIUHE, 3 OCHOBHU T'€OMETPUJCKH €JIEMEHT PacTepPCKOT

GIS-a je mukcenn.
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Caunka 12.

a) BEKTOpcku hopMar 0) pactepcku GpopMmar.

23



['maBHE KOMITOHEHTE reorpadCKuX HHHOPMAIIMOHUX CHCTEMA CY:

- TeXHUWYKa (XapABepcKa) MOAPIIKa;
- co(dTBepcKa MOAPIIKA;

- uH(pOpPMATUYKA TOAPUIKA.

TexHuuka mojapIiKa je CKym xapiasepa Koju ce kopucre y paxy GIS-a koju
nojapasymeBa pauyHap, ypehaje Ha yHoc U u3BO3 mojaTtaka, ypehaje 3a obpany u
CKIIaIUINTeH¢ MHpOpMaIja, TeleKkoMyHuKanuone objekre. CaBpemenu GIS je
crioco0aH 1a 00paau BeIrKe KOJIMYMHE oaTaka u Ja X BU3yenHo npeactasu. GIS
CHUCTEM MOXE JIa ¢ KOPUCTH Ha MOOWIHUM ypehajuMa, caMOCTaTHIM padyHapuma

WJIM Ha padyHapuMa yMPEKEHUM Yy BEJIMKE CHCTEME.

CodtBepcka mompiika oMoryhasa Be3y u3Mmel)y KOpUCHHUKA U CaKyIJbEHUX
nojaraka y 0a3u, yHOC I10JlaTaka, bUXOBY 00pajay U aHaJu3y, Kao U U3pay U3Ja3Hux

JTOKyMeHata (kapata, rpagukoHa, Tabena u Cil.).
CodTBepcKy MOIPIIKY MOKEMO TTOICTUTH Ha:

- komepuujanau nporpam (Autodesk, ArcGIS, Maplnfo, WinGIS);
- nporpam otBopeHor tumna (QuantumGIS, SAGA, GRASS GIS).

Nudopmarnuka moxapiika mpeacTaBiba jako OuTaH (QaxTop y paay Leaor
cuctema. PykoBoauoru cuctema koju ce 6aBe kpeupamem GIS-a Mmopajy na mocenyjy
OMILITa 3HaWka O MpolLEecHuMa, MojaBaMa U 00jeKTHMa KOjU ce aHaiau3upajy. MHoru

npojeKkTH Koju ce pazne y GIS-u 3axTeBajy aHraxoBame BEJIMKOT Opoja by Iu.

Pacrion GIS kopucHuka kpehe ce o/l TEXHUYKHX JIUIIA, JbYAN KOJU OJp>KaBajy
U pa3BHjajy copTBep ma cBe 10 KpajlbHX KOPUCHUKA KOJU U3BPILIaBajy MOCIOBE y Te0-

MH(OPMALIMOHOM CHCTEMY.

GIS mpexacraBsba moceban o0NMMK MHGpOpPMaINHja KOje ce IMpelCcTaBibajy Ha
KapTama ¥ Jajy IpuKas 1 aHaJIu3y CTamka U jorahama y peaTHoM cBeTy. TexHosoruja
JlaHaC TpEeJICTaB/ba CaBPEMEHO OKPYXKEHE 3a pelaBame MpobdiemMa ynpaBibamba

IPOCTOPOM, LITO MOApPa3syMeBa U pahewe y peaTHOM BpEMEHY.
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GIS nopen nndpopmatrja o IPUPOJIHUM U BEIITAYKUM OOIHIIMMA Y IPOCTODPY,

CaJIpKU U CIIelMjaliHe TEMATCKe caaprKaje.

3.1. I'naBHe obsactu npumene GIS-a :

OO6nacTu y KojuMa je cucTeM Haiao Hajsehu HUBO ymoTpebe cy:

- BIAJVHE UHCTUTYIH]E U JaBHU CEPBUCH;
- TIOCJIOBHO U YCIIY’KHO IJIAaHUPAHE;
- JIOTUCTHMKA U TPAHCIIOPT;

- KHMBOTHA CpeJuHA.

Kpo3 nocagammy ynorpedy GIS-a, ox mouerka meroBor cTBapama, oka3aso
ce Ja je kopuiiheme CUCTeMa IIMPOKOr CHEKTpa, O]l pa3HUX HUBOA MOCJIOBamba,
IUTAaHUpaka Pa3Boja, KapTUpamka U YIpaBJbama 1a CBe /10 HaBohema (IUCIIeYepUHra).
[Ipumena GIS-a je Hamma cBOje MECTO M Yy yIpaBJbarky MPUPOJHUM pPEeCypcuMa,

npuBpeIoM, caobpahajy, KopulhemeM U YyIpaBJbakbeM 3eMJBUIITEM UT/I.

CamMe kapTe ce y cHCTeMy TpaBe U CHHXPOHHU3Yjy W3 IOJaTaka KOju Cy
CKJIaIMINTEHN y 0a3e, U cBaka MpOMEHa Koja ce JerniaBa y 6azaMa MOMEHTAJIHO Ce

peruIMIrpa Ha cajipkaj Kapre.

3.2. [Ipumepu npuMeHe

3emubHiIHU MHGOpMaLMOHU cucteM (ZIS) caapxu cBe nmoTpeOHE MOJaTKE O
3eMJBHIIIHAM Tapienama (pen. Op. maprene, nmoBpirHa napiena). ZIS objenumyje
NHUCaHe TOJATKE KaTacTpa, 3€MJBHINHUX KIHHra W JUTUTAIM30BaHE KaTacTapcKe

IIJIAaHOBCE.

GIS 3a BomoBe caapxu moAaTKe 3a racoBOAE, BOJ0BoAE, enekTpuyHe u I[ITT
BomoBe. OcuM Tpace KOjoM Cy TIOCTaBJbeHH BOJoBH, oBakaB GIS campxu un
uHpopMaIMje 0 MaTepujaly Off KOjer Cy BOJOBM HANpaBJbEHU, MPEYHHUKY BOJIHE
JWHHje W TyOWHW Ha KO0jOj ce Hamas3e, Kao M TOJAMHY TNOCTaBJbama Bojaa. Pa3zmepa

MJIaHOBa/Kaparta ca KOojux ce unTajy oBu nogaiu cy o 1:200 mgo 1:10 000.
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AyTtomobusicku nHpopmannonu cuctem (AIS) unHM nurMTaTHA Mama myTa 'y
00JIMKy 4yBOpoOBa U JiykoBa. OHU Cy MOBE3aHU ca €JIEeMEHTHUMa KOju MOTY Jia Oyay

KaTeropuja myTa, CTame IMyTa ¥ YBOPOM, HIIP. PETYJIHCAHA PACKPCHULIA.

Bo3zau no6uja nndopmanuje mpeko auciieja yrpal)eHor Ha KOHTPOJIHO] Tabau
ayToMOOuIa U HEroB TPEHYTHU MOJI0XKa] je 03HaueH cTpenuiioM. [1yT kojum Tpeba
na ce kpehe 110 3aaTe pyTe je moceOHO 000jeH WU je CMep KpeTama Ha PaCKPCHULIU

neUHUCaH CTPEIUIIOM.

HajBaxnuja komnonenta AlS je gururaiina mMamna rmyTa Koja Mopa UCIIpaBHA U

CBaKa IbCHA ITPpOMEHA €€ MOpa 3a0€JIeKUTH Y CUCTCM.

[Toctoju jomr mocta mpumepa rae ce cse GIS moxke KopucTHTH, a HEKE Off

rpaHa Koje MOKEMO YKPATKO Jia OMUIIEMO CY:

- TossonpuBpena: mpaheme u yrpaBibame MPOIECHMa Y MTOJHOIIPUBPEIH OJT
HUBOA Ta3IMHCTBA JI0 HUBOA JP)KABE;

- Apxeosoruja: onuc paauininTa u npaheme KOHTypa;

- Enmpemuonoruja m 31paBcTBO: mMpahewme W aHanM3a mojaBe OOJECTH Y
POCTOPY;

- HaBwuramuja: xormHeHa, Ba3ynIHa U MOPCKa;

- Typuzam: kinacu(puKOBame TYPUCTHUUKUX JIOKAIHMja, HCTPAXKUBAKLE H

yIpaBJbakhe KanauTeTIMa mpemMa JOKaIHju.

Haj6omu mnpumep reorpadcko HHPOpMAMOHOI CHCTEMa KOJA Hac je
['eoCpbuja. Jlururtanna muatdopMa Ha KOjO] MOXKEMO H0OHTH HHPOpPMAIHU]y O
JIOKallUju Tapiesue, Opojy mapiesne U Kojoj KaracTapckoj OMIITHHU mpunazga. ['eo
Cpbuja je mwnammonamna Be6 I[MC amnukanuja koja omoryhaBa TmpuKas,
npeTpakuBame, aHAIM3y, TpaHcPopMaIujy, Kpeupame, IC/hEHhEe U OJPiKaBambe

reonpocTopHux nogaraka Cpowuje.
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anar 3a nperpary

FNABHU MeHN

venu 3a n3bop nognore eHM 32 KPeTalLe KPO3 KapTy

! : KOOPAMHATHM CHCTEM M KOOPAUHaTE

pa3mepa npukasa

Cnuka 13. Usrnen u caapikaj qururanse miatdopme ['eoCpouja.
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4. MPOCTOPHA AHAJIM3A

4.1. IIpocTopHo noBe3uBame u oaHOcH u3Mel)y dororpamerpujckmx
CHMMAaKAa

JemHoMm TeomeTcKoM MpoOJIeMy MOXKE ce TPHUCTYNUTH Ha BUIIEC HAYHHA.
CTpy4yHOM aHaJM30M JI0JIa3U CE JI0 HajTIOTO/IHHU]€ METO/Ie pelllaBama MpodiemMa, ajiu
Tpeba oOpaTUTH TMaXHy Ha BHUILE acrekata. TauHOCT Mepema, pacroiloKUBOCT
pecypca, pOKOBH, TeMaTHKa CHUMamwa U Oyayha nmpumeHa pesyiTara caMo Cy HEKU
0J1 YMHHJIAlAa KOJU C€ MOpajy Y3€TH y 003up mpe omgabupa METO/IE U TEXHOJIOTHje
CHUMama Ha TEPeHy. YKOJUKO Cy MPOjeKTH MamHUX O0MMa aHamu3a je JocTa
JjemHOCTaBHHMja Kao M caM ojabup wmeroae. Mehytum, kaga je ped o Behum
MpOjeKTUMa KOju 00yxBaTajy 0OMMHU]E pajoBe KOjU 3aXTeBajy W Behu BpeMeHCKU
NEPUOJ], aHAJTU3U CE€ MOpa MPUCTYNUTH BEOMa MaXJbUBO M TEK HAKOH JETaJbHUX

aHanM3a oAabpaTy TEXHOJIOTH]Y ¥ HAUMH MPUKYTIJbakba MOTPEOHNX HHpOpMaIHja.

Knacuynum Metogama cHUMamwa ToTaaHOM ctaHuloMm uinu GPS-om Moryhe je
MPENU3HO TO3UIIMOHUPATH 00jeKaT W TMPEACTaBUTH HEroB OOJIMK ca BehuMm wiH
MambUM HUBOOM JIeTaJbHOCTH. Mmak, jeTHO 01 ONTHUJUX OTPAaHUUYCHA OBE METOJIE CY
Opoj Tauaka MOTpeOHUX Ja ce 00jeKaT CHUMHU Kako OW HEMpPaBWIIHH OOJUIIA OWIH
Npe/ICTaBJbeHH ITO je Moryhe peanHuje, Ka0 U HEMOTYhHOCT Npe/CTaB/bamba
TEKCType o0jekTa Koju je on umHTepeca. Kako OM ce oBe mpernpeke IMpeBasuIIlIe
noTpeOHO je MPUMEHUTH METOAy Koja omoryhaBa Op3y akBU3MIIM]y BEeJIUKOT Opoja

Tayaka ca ojrosapajyhom taunomhy.

dororpameTpuja MpeAcTaB/ba TEXHOJOTH]Y U HAyKy O OECKOHTaKTHOM
NPUKYIUJbAkhy NOJaTaka KOJUM C€ PEKOHCTPYHIILY II0JI0XKaj, OOJMK M ocTaie
KapaKTepUCTHKE 00jexTa o4 uHTepeca. CHUMambe HEMPUCTYNMAaYHUX 00jeKara, Mambe
TEPEHCKOT pajia, MOKPUBAKE BEIUKOT MOJpydYja 3a KpaTKo BpeMe, OECKOHTaKTHO
CHUMame, BeJIMKU Opoj mpatehux coTBEpCKUX MaKeTa caMo Cy HeKe Of] MPEJHOCTU
¢dororpamerpuje y omHOCY Ha Jpyre MeToJle CHHMama. Pa3Boj TexHoioruje je

yCIIOBHO cBe uenthe moTpede 3a mpuMeHoM (oTorpamerpuje.
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[Ipema monoxkajy miuatdopme y TpeHYTKY aKBU3MIIMje CHHMaka Moryhe je
paznuKoBaTH aepodOTOrpaMeTpujy M TEPECTPUUKY WA OJIMCKONPEAMETHY
dororpamerpujy. [anac, pa3BojeM JaKuX JIETeNUIAa KOje C€ MOTY KOPHCTUTH Kao
miaTpopMa 3a KamMepe, jako je TeIIKO IIOCTaBUTH jacHy TpaHHUIly Hu3Mehy

aepodoTorpameTpuje u OJUCKOTpeIMETHE POoTOrpamMeTpHje.

Ucropujcku riemaHo, TepecTpuuka QororpameTprja ce pasBuia Ipe

aepodoTrorpameTpuje.

JururanHa gororpameTpuja mpeicTaBba TEXHUKY MEpEmha Koja ce KOPUCTU
kako Ou ce mpukynuie 3D mpoctopHe mHbOpMalje 0 00jeKTy KOjH j€ MpeaMeT
CHUMama M YCKO je MOoBe3aHa ca pa3BOjeM KOMIjYTepCKUX Hayka. To 3Hauu jaa ce
KOpHIIhemkeM OBE METOIC MEPEH-E BPIIIH HA JUTHTATHUM CHUMIMMA, a He HAa CAaMOM
00jeKTy Kao IITO je CiIy4aj ca KJIaCHYHUM MeToJ[aMa CHUMamka TOTATHOM CTaHHIIOM
unn GPS-om. To je omoryheHo mocrojamem BEIHKOT Opoja copTBepa Koje JaHac
MO3Ke Ja Mmojapxu BehrnHa KoMIjyTepa U KOjU Cy y BEIIMKOM Opojy cily4ajeBa ,,user
friendly*“. Wneja aururamne Qororpamerpuje je a ce HA OCHOBY HajMame JBa
CHHMKA UCTOT TIo/ipyyja u3pauyHajy 3D koopaunate o6jekta (cnuka 14) u npeacrase

y HCKOM OJ1 AUTUTAJTTHUX O6JH/IK3,.
02
N o:" o.i - S

K- 7 Fad
Fod W Ground Point P <0<

1y

Xo2

xXol s

Crnuxka 14. I'paduuxu npukas nodujama 3D koopauHaTa Tauke Ha OCHOBY JBa CHUMKA.
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3a moTpebe HEMmTO KOMIUIMKOBaHHU]jer Win Beher o0jekTa, KakaB je OOMYHO
Clly4aj y MpaKcH, MOTPEOHO je MPUKYIUTH 3HATHO BUIIE OJ ABAa CHUMKa Kako Ou ce
YCIOCTaBJbakheM MTPOCTOPHUX Be3a U3Mel)y cHUMaka Jo0uiie TpaxkeHe nHpopmaiyje.
[TpunukoM MpUKyIJbakba CHUMAaKa IMOJApa3yMeBa ce Ja ce MO3UIMja KaMepe Mema
TOKOM CHHUMama y3 yCJIOB Jia IPEKJION JIBa CHUMKa Mopa Outu MUHUMYM 60% Kako
O ce 1MojeIuHU 1eJT0BY o0jekaTa Haja3uiIu Ha 00a cHuMKa (ciauka 15). OBaj mpekiion
omoryhaBa codTBepuMa aa mpoHal)y ayToMaTckd Be3HEe Tauke u3Mely cHumaka
Kopuctehu pasznuuure aJrOpuTME Ha OCHOBY KOjUX he ce m3pauyHaTH pa3iudyuTd

napaMmeTpu 3a Jajby 00paay CHUMaKa.

_________ AN

Stereoskopski
preklop
min. 60%

poziciia kamere 1  pozicija kamere 2
Crnuka 15. MuauManas mpekson usmel)y 1Ba cyceqHa CHIMKA.

Cge dororpaduje, 6e3 0031pa Ha HAUMH MPUKYIJbamka U KaMepy NPeICTaBIba]y
2D noparak. Kao mito je Beh peueno, hotorpamerpuja Tpeda 1a oMmoryhu eKCTpakimjy
3D undopmanuja ca cHUMakKa, a To je Moryhe Tek HaKOH mpolieca TpUaHTYJallr]je
HajMame JBa cHuUMKaA. [lporec Tpuanrymanuje, Aakie, omoryhaBa eKCTpakiujy
KOOpJIMHATA Tavyaka y TPOAMMEH3MOHAIHOM TMpoctopy (X, Y 1 Z) Ha OCHOBY JBa
JIBOJJMMEH3MOHAIHA CHUMKAa KOjU YMHE CTepeorap. YKOJIUKO je 00jeKaT 3aXxTeBao
npuKyIsbame Beher Opoja cHMMaka MOTPEOHO j€ M3BPIUUTH TPUAHTYIALU]y CBUX
CHHMMakKa, OJJHOCHO TpHUaHTyJaiujy 010ka ¢ororpaduja. OBUM mporecom 100ujajy ce
noJjay O TMO3HIMJU W OpPUjEHTAlljH Kamepe y TpeHylUMa akBU3UIMje CHUMaKa,
OJIHOCHO JN00Mjajy ce TapaMeTpu CHOJbAllllbe OpHjeHTanuje (Mo3ullMja IIEHTpa

npojexuuje Xo, Yo, Zo ¥ YIIOBU pOTaIlHje CHUMaKa ®, ¢, K) Ka0 ¥ KOOpAMHATE BE3HUX
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)41 OpI/IjeHTaHI/IOHI/IX Tadaka. CO(bTBep BC3HC TAYKC KOPHUCTU 34 ITIOBC3UBAKLC CHUMAKA,
JOK OpI/I_] CHTAIMMOHC TA4YKC CIIY’KC 3a ITOBC3MBAKLC KOOPAMHATHOT CUCTECMAa CHUMKaA Ca
KOOPpANHATHUM CHCTCMOM TCPCHA. Beza I/ISMehy OBa JIBa KOOpJHWHATHA CHCTCMaA

Mpe/icTaBJbeHA j€ JeqHaunHaMa konuneapurera (1) u (2):

r(E—&)+n, (n—ny)+r,-c
By (§ =8 +r(m—ny)+ry,-c ) (1

X=X,+(Z-2,)

5y (=8 +1r, (—1ny)+1,;-c

Y=Y, +(Z-Z,)
r3].(§_§O)+r32(77—770)+1’33‘6' , (2)

T]IIe Cy:
&,,1, — CTMKOBHE KOOPJMHATE TJIaBHE TaUYKe CHUMKA (TI03HATE BEJTMYMHE KOje
ce 100ujajy MpoIiecoM Kamuoparuje kamepe),

g, Il — CIUKOBHE KOOPpAHWHATC TPAaXXCHC TAa4KC,

C— KOHCTaHTa KaMmepe (T03HaTe BEJIIMYMHE KOje ce J00Hjajy MpOoIecoM

KamOpalyje kamepe),

X,,Y,,Z, — TepeHCKEe KOOpAUHATE MPOJEKLMOHOT [IEeHTpa CHUMAKa,
X,Y,Z —tepencke KoopuHaTe TpaKeHe TAUKe,

I, — €IEMEHTH MPOCTOpPHE MaTpulle poTanuje R y kojoj purypuiry yriosu o,
0, K.

Jennaunne xonuueaputera (1) u (2) nmpeacraBibajy cUCTEM OJ1 1B jeTHAUUHE
ca TpW HEIMO3HATe TAaKo Ja je TO Pa3jior 3alliTO j€ HEOMXOJHO UMAaTH HajMame JBa
CHHMMKa ca MpeKjiIonoM-crepeonap. Ha taj HaunH 3a 1o0ujame TPOIMMEH3NOHATHUX
KOOp/AMHATa jenHe Tadke (opMmupa ce CHUCTEeM OJ YETHpPU jeAHAYMHE ca TpU

HEMO3HATE KOjH je PEIINB.

Hajuenrthu npoayktu ¢otorpamerpuje cy 3D Mozenu u obnany Tayaka Koju

CC MOIr'y KOPUCTHUTH 3a HOaJbC aHaJIn3cC. TakBu MNPOAYKTH CY JaHaC CBC BHIIC

31



3aCTYIJbEHU Yy HAjpa3IMYUTHjUM cepama >KUBOTA MOYEBIIH O]l T€0/Ie3Hje, MPEKO

MeIUIIMHE, apXUTEKTYPE, BOJHE UHIYCTPHjE 10 apXEOJIOTHje U PyIapCcTBa.

2+ O(Xo,Yg,Zo)

A7

.Pl.\'.Y;Z)

Cnuka 16. 'eomerpujcka Be3a u3Mel)y CIMKOBHOT U TEPEHCKOT KOOPAWHATHOT CHCTEMA.

4.2. Jlerekumja 1 KBAHTH(PUKANUja IPOCTOPHUX OHOCA

Behuna perekumja mpomMeHa Ha JUTUTAIHAM CHHMIIMMAa C€ 3acHMBAa Ha
npolecupamy JBE €MoXxe CHUMaka MUKCeN Mo Mukcesl. TakaB mpolec ce Ha3uBa
MUKCEJICKM OpHjeHTHCaHa JeTeknuja mpomeHa. Kopumihewe oBor mporeca je
YCIIOBJbEHO XETEpOreHolIhy TepeHa Ha KojeM ce AETeKTy]y mnpomeHe. OOjeKTHO
OpHjeHTHCAaHAa JIeTeKIMja MpoMeHa je Moryha camo Kaja ce Ha JIBE WJIM BHIIIEC €roXa
CHUMama Haja3e XOMOIeHM OO0JeKTH CHHMMama M Tpeba HeTEeKTOBaTH HUXOBE

IIPOMEHE.

4.2.1. Pa3maTpame cucTemMa Ja/bUHCKE JIeTeKIuje

Kako 6m ce mururanHa AeTeKiyja MPOMEHA W3BPUIMJIA YCIEUIHO W TadyHO

noTpeOHO je moceOHO OOPaTUTH MaXkby Ha JBAa YMHHUOLA!
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- YTI/IHaj CCH30PCKOI' CUCTCMA 3a NAJbMHCKO OIIaKambE,

- KapaKTEepPUCTHKE OKPYKEHba.

HecxBarame onpelhenux mapamerapa JeTeKLUje IPOMEHA CUTYPHO TOBOJH /10
HOTPEIIHOT U JIOIIE M3BEICHOT MpoIleca TUTUTAIHE JETEeKIHje IIPOMEHa OHOCHO 10
HeTayHuX MHpopMauuja. Maeanno Ou Omiio na cy cBM mojanu koju he ce nasee

KOPUCTUTH MPUKYIIJbEHU CUCTEMOM 32 JTAJbMHCKY JACTEKIIN]Yy Koju 00e30ehyje, u To:

Bpemencka pesoaynmja-Kaga je y nuTamy BpEeMEHCKa pe30JylHja
pasnuKyjy ce nBa Tuma pesonyuuje. [IpBo, nma Ou pesynratu Ouiam mro OOJbU
NOTPEOHO j€ U3BPILIUTH MPOLIEC MPUKYIJbakha CHUMAaKa Y UCTO BpEMeE JaHa, OJTHOCHO
aKo ce 25.centeMOpa U3BPIIN CHUMAKkE TAUHO y MOJIHE, IPETIopyUyje ce 1a ce APYyTro
CHUMame M3BPILU JAPYTOr JaHa y UCTO BpeMme (IOJHE) Kako OM ce MUHUMHU3HPAO

yTuiaj epexra CyHUeBUX 3paKa.

Jlpyra BpeMeHCKa pe3oiylfja Mpenopydyje MPUKYIJbakhe CHUMAaKa HCTOT
KaJICHJIapCKOT 1aTyMa kaja roj je To moryhe. To 3Hauu ako je mpBa ceprja CHUMaKa
npukymbeHa 25.cenremOpa 2021. roguHe mpernopydyje ce Jga ce Jpyra cepuja
cHuUMaka npukynu 25.centemOpa 2022. roguHe u Tako nasbe. Ha oBaj HauuH ce
yMamyje HeraTHBaH YTHUIIQ] Pa3IMYUTUX CE30HCKHX yrioBa CyHYEBUX 3paka Kao U
YTHIIA] pa3IUYUTOr OUJBHOT MOKpPHBaya KOjU PA3IMYUTO M3TIEAA Y 3aBUCHOCTH O

100a roJiuHe.

IIpocTtopna pe3oayumja-IIpenusHo oapehuBame NpocTOpHE pe30yLHje
HajMame JIBa CHUMKa MPeJICTaBJba KJbYYHU acCIeKT AeTeKIuje mpomeHa. neanno ou
Onyo Kaa Ou ce pa3IMYuTe emoXe CHUMamka MPUKYTJbaJl UICTUM CEH30POM KOjU UMa
KoHcTaHTaH, uctu IFOV (tpenyTHo BuaHO nosbe). Ha nmpuMep, yKOJIHMKO CUCTEM 3a
JAJbUHCKY JETEKIN]y MPUKYIJba CHUMKE ca IpocTopHOoM pezonynujom 30 m x 30 m
BPJIO j€ jeIHOCTaBHO MoBe3aTu MelycoOHO /Be enoxe cHuMama. [IpoGnem Hacrtaje
YKOJIMKO C€ CHHMAame€ BPIIM Ca Pa3IUYUTHM CEH30pHMa KOjH WMajy pa3InduTe
TPEHYTHE PETMOHE MOoCMaTpama. Y TOM Cllydajy je Moryhe JoBecTu o0e ermoxe Ha
UCTy TPOCTOPHY PE30IyILHjy amu je TO Moryhe camo Tako IITO C€ CHHMIIH

NPUKYIJLEHU CEH30pOM ca BehoM MPOCTOPHOM PE30IyLIHjOM MPHUIIaro/ie CHUMIIMMa
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ca HUXKOM MPOCTOPHOM pe3oiylujoM. To 3HauM J1a YKOJIHMKO Cy MPUKYILJbEHE JIBE
€roXe CHUMamwa, jeJlHa ca mpocTopHoM pe3oiyirjoM 30 m x 30 m, apyra ca 20 m x
20 m wmoryhe je moBe3aTH HMX caMO YKOJHMKO C€ IMpBa CIYCTH HAa MPOCTOPHY
pesonyuujy 20 m x 20 m. Huje moryhe mpoMeHUTH IPOCTOPHY PE30IIYIHjy TaKo Ja
OHa HaJAMAaIll OPUTHMHAIHU CEH30pa, OJHOCHO HHUje Moryhe mpehu ca mpocTopHe

pesonynuje 20 m x 20 m Ha npocTopHy pe3onyunjy 30 m x 30 m.

Jom jegHa OWTHaA cTaBKa KOJ MPOCTOPHE PE30JylLIHje j€ M Yyrao CHUMama.
Paznuuutu cucteMu 3a JaJbMHCKY JETEKIMjy UMajy MOTyhHOCT MNpUKyMbama
CHUMAaKa IOJ] Pa3IMYUTUM YTJIOBMMa CHUMama KOJU ce pasnukyjy. JBe emoxe
CHUMama KOjU Cy NPHUKYIUBEHU TPH pPa3IUYUTAM YyTJIOBUMAa CHUMama MOTY
MPEeJICTaBJbaTU 030MJBbHY MPENpPeKy MPUIMKOM JeTeKIje mpomeHa. Ha mpumep, ako
nocmatpamo mymy. Kanga ce CHUMIIM IPUKYILIbA]y, 100MjaMo jeIaH U3rie] IyMe T1e
he ce BuaeTH yriaBHOM Kpollma Apseha, MehyTUM yKOJIMKO ce€ CHUMame U3BPLIN
110J1 HEKUM YTJIOM Pa3JIMYUTUM O] IPBOT HAaYMHa, 100Mhe ce MOTIYHO APYTH CHUMAK.
[[Iyma he omaBaTu yTHcak HCKOIIEHOCTH OJHOCHO ca jeHe cTpaHe he OMTH BUAbUBA
cTabma 10K he Ha CympoTHO] CTpaHH KpOIha 3aKJIOHUTH TEPEH KOjU HHje WHaye
MpEeKpUBEH IIyMOM. 300r Tora pe3yJTaTu JeTeKIMje TMpOoMEHa J100WjeHH
KOpHUIThemeM OBE JIBE €I0Xe CHUMama Ouhe jomu u Henpelu3Hu. 3060r Tora Tpeda
UMaTH y BUAY JIa C€ MPUKYIJbAE PA3IMINTHX €I10Xa BPIIHU Ca jeTHAKHM YTJIIOBUMA

CHHUMalbA.

CunexkTpajna pe3oayuuja-OCHOBHA TPETIOCTaBKAa TUTHTATHE JCTEKIHje
MIPOMEHA j€ J1a TTIOCTOjU pa3inKa u3Mel)y CeKTpaiHOT O/31Ba MUKCENa y OKBUPY JBE
enoxe cHUMama. Kana je ped o CrekTpaliHoj pe30oayluju Tpeda HAOMEHYTH Ja je
BpJIO BaXXHO J1a C€ BOJM pauyyHa O CEH30pY KOJUM C€ perucrpyje pediexkroBana
cHepruja. Pa3MuuTH CEH30pH JCTEKTY]y pa3IMyuTe KOJIHYMHE pedIeKTOBaHE
eHepruje, OTHOCHO JETEKTY]y Y OKBUPY PA3IMYUTHX CHEKTPATHUX KaHaa. 300r Tora
Ou uaeanHo OWIO Kaja Ou ce 3a CHUMame JBE €MoXe KOPUCTHO jeJaH UCTU CEH30p.
MehyTum, yKOJIHKO HE TOCTOjU MOTYhHOCT CHUMamka HEKOT TIOJIpyyja MOMONhy HCTOT
CEH30pa MPOOJIEM ce MOXKE PEIIMTH TAKO IITO C€ KOPUCTE CICKTPATHN KaHAIH KOjU

Cy IpUOIMKHY JeTHU IPYTHMA.
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Paguomerpujcka pesoayumja-Op CBUX UETHPH PE30JylHja KOje ce THUY
JIETEKLMj€ TPOMEHA HajMame Maxmwe ce nocsehyje oBoj pe3oayluju jep yriaiaBHOM
CBU CEH30pU HMMajy CIMYHY paguoMeTpujcKy pezonyuujy. KonBepsuja momaraka
TOOHMjeHUX JaJbMHCKOM JETEKIIMjOM W3 aHAJOTHOT y JIUTUTAIHU OOJHUK PE3yiTyje
ocmoOuTHHM (8 bit) BpeTHOCTHMa OCBET/HEHOCTHU Koje ce kpehy ox 0 go 255. To je
yjeIHO U paJuoMETpHjCKa pe30iylidja Kojy Behnna cenzopa omoryhasa. Mnak, nanac
MOCTOj€ HOBHUJU CEH30pM KOju omoryhaBajy TpHUKyIUbamke IOJaTaka ca
pamuoMeTpHjcKoM pe3otyiijoM o 10 ma gak u 11 6uta mo nukceny (11 bit). 36or
MOTyhux pa3jauduTHX CHEKTPATHUX Pe30Jiylidja HajOosbe OM Omio kaja Ou ce JaBe
eroXe CHHMalle UCTHUM CEH30pOM. YKOJHUKO je MOTPeOHO YIMOpPEIUTH TOJaTKe
MPUKYTIJbEHE CEH30pUMa PA3IMUUTE PAANOMETPH)CKE pe30iIylinje Mpernopydyje ce aa
ce ernoxe CHUMama ca HIKOM paJHOMETPHJCKOM pe3oiylrjoM (Ha npumep 6 6uta)
JEKOMIIPECYyje Y BUIILY paJUuOMETPH]CKY PE30IyIIH]jy KOjy UMa Jpyra ernoxa CHUMama
(Ha mpumep 8 Oura). Ilpunamkom mnocTynka ynopehuBama CHUMAaKa pa3Iu4HTe
paoOMETpHjCKe pe3oJiylje Tpeba HarjacuTH Ja MPEIU3HOCT JIEKOMIIPECOBaHE
BPEIHOCTH OCBETJhCHha HE MOXKE HUKaAa Ja Oyzae 00Jba 07 OpUTHHAIHE BPEIHOCTH

TaKo Ja JeKoMIpecHjy Tpeba nzderaBaTu YKOJIUKO je TO Moryhe.

[MuTame criospanImbUX YTHIIAja j€ BP0 BaXHO. Y KOJIMKO Ce Ha HajOOJbU HAYWH
HE CXBaTH yTHIIA] KapAaKTEPUCTHKA OKPYKEHa Ha JCTCKIHjy MPOMEHa JaKO MOXKE
nohu 10 JOmMMX W HENOYy3JaHWX TojaTaka. YIpaBo 3aTo, 300T BEJIHMKOT YTHIIAja
MOKEJbHO j€ Jla KapaKTePUCTUKE OKPYKEeHa OJIHOCHO CIOJbHU YTHUIQjU OKOJIMHE

MPWIMKOM CHUMama Oy Iy IITO KOHCTaHTHH]E.

4.3. YrephuBame pesauuja y npocTopy

Hurutanau monenu tepeHa (DMT) u oprodoTon Koju HacTajy Kao MPOU3BO/T
doTorpaMeTpHjCKUX Mepema HyJe IIMPOK CIHEeKTap MOTYhHOCTH 3a HakKHaJHA
Mepema, aHaliu3e U Jajbe o0paae paaud Mo0ujama BEIMKOT Opoja MPOCTOPHHUX U

KBAaHTUTAaTUBHUX  HWH(pOpMaImja. [Toctoju  Benmuku  Opoj MOJEPHUX
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dboTorpameTpujckux codTBepa KOjU HyJE pas3IMuuTe ajaTe Koju omoryhamajy

Mepema 1 aHaju3e 100MjeHUX Ipou3Boa ¢hoTorpaMeTpuje.

CTepeomIoTHHT TpPEACTaB/ba jeAHY OJl OCHOBHHX HAauWHA MPHUKYIJbamba
uH(popmMainja ca opTooroa U AUTUTATHUX Mojena TepeHa. Kopucrehu pauyHapcky
onpemy y Buay 3D Haouapa u nmocebHux 3D ekpaHa cBakM KOPUCHUK MOXE Ha
JeIHOCTaBaH HAYMH J]a €(UKACHO MMa YBHJI y BEJIMKE MOBPILIMHE TepeHa 0e3 n3iacka
Ha camy Jokanyjy. OcuM yBHJa CTEPEOIUIOTHMHIa IMOJApa3syMeBa M KapTHUpame
cajJpkaja o] UHTEpeca Ha caMUM (POTOrpaMeTpHjCKUM CHUMIIUMA y Ne(PUHUCAHOM
KOOpJIMHATHOM cuctemy. KapTupame 0JHOCHO BEKTOpHU3allMja PACTEPCKOT caipkaja
omoryhaBa edukacHo neduHHCamE MPOCTOPHUX penaluja u3Mel)y eHTUTeTa Of
uHTepeca. Ha Op3 m edukacan HaumH KopucTehwm camo padyHap Moryhe je
NPUKYIHUTH OTpOMaH Opoj MPOCTOPHHUX MOAATAKA U HA Ta] HAYMH Je(PUHUCATH HUXOB
OlHOC y pedepeHTHOM KOoOpAMHATHOM cHCTeMy a Moryha je u maba oOpana
BEKTOPCKOT cajpkaja y IpyruMm copTBepuMa Koju HHUCY (pororpamerpujcku. To je
oMmoryheHo Tako mITO Ccy BEKTOPCKU (OpMaTH KOJU M3JIa3e U3 POTOrpaMeTpHjCKUX
coTBEpa CTaHIAP/IM30BAHMU U JIAKO CE OTBApajy Y APYrUM HePOTOrpaMeTpHjCKUM

coTBEpHUMA.

OcuM CTepeoIuIoTUHTa TOCTOjeé W JIPYTH aJIrOpPUTMU HMIUIEMEHTHPAHU Yy
dotorpamerpujckuM copTBEpHMa KOjU MOTY TPYXKHUTH YBHUIE Yy TMPOCTOPHE
KBaHTUTATHUBHE pelallyje keJbeHor nojapyyja. Ha npumep nocroje noce6Hu anatu y
dbotorpamerpujckuM codTBEpUMa KOjU MOTY CpadyHaTH 3alpeMHHY OJIHOCHO
KyOaTypy ojzpeheHor aena TepeHa Ha OCHOBY mocTojeher IUruTagHOr Mojelna
tepeHa. Takohe kpeupame M30XUIICH paJd JlaJbe aHAM3E MOJpyyja, oapehuBame
Opoja oOjekaTa Ha OCHOBY BbHXOBUX KapaKTEPUCTHKA, yAaJbeHOCTH nu3Mely oOjekara,
BUCHHCKE pa3JIKe TePeHa, MaJIoBH Cy caMo joIl Heke nHpopmalirje koje je Mmoryhe

NOOWTH jeAHOCTAaBHUM aHaju3aMa KopHuIhemeM COPTBEPCKUX ajaTa.
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5. CIEHUJAJIHHU AEO

5.1. I'eorpa¢cko-eKOHOMCKE KapaKTepHCTHKE MOAPYYja U UCTOPHUja
30He IPajJiCKe JeMOHUje

['eorpadcku mososkaj rpajcke ICMOHHjE je TakaB Jla je OHa JIOIUpaHa Y
["'ooMuHCKOM 10JBY, HICTOUHOM JeNly TepuTOopHje rpana CMmeaepena Ha lEHOM pyoy
U yaajbeHa je 2,5 km Ba3aylIHOM JIMHUJOM O] LIEHTpa rpajia ¥ 3ay3uMa MOBPIINHY
ox oko 5 ha. /lemonujy oOunasu kaHaa peke JezaBe ca CeBEpHE U MCTOYHE CTpaHe,
JIOK C€ ca Jy’KHE CTpaHe JICTIOHH]€ Hajla3u Marmbe HaceJhe KOje je€ Ty CMEIITEHO Ha
yaasbeHocTH o oko 200 m. 3amaHo OJ1 IETIOHH]jE C€ Y HEMOCPETHO] OJM3HHY HaJla3H
xenesnnuka npyra Mana Kpcua-CmenepeBo. Y Onu3uHU JIETIOHH]E€ CE€ Hala3d U

CIIOPTCKU aeponpoM “CmenepeBo’.

Crnuxka 17. Jlokanuja nenonuje Cmenepeso (u3Bop: ['eocpbuja).

[Toctojeha nenonuja Haa3u ce y HeKaJallbeM KOPUTY peke JezaBe U KOpUCTU

ce 3a omnarame cmeha u3 rpaga Cmenepesa on 1985. ronune u jour je y ynoTpeou.
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5.2. EBuieHIIHja cTakba MPOCTOPA y 30HU IPAJICKe JIeNOHUje

Kaxko Hucy nocrojanu nojaaiu o cramy jenonuje y CmeaepeBy 1 Kako je 6uio
noTpeOHO Ha Op3 W eduKacaH HAYWH TPUKYIUTH KBAHTUTATUBHE IIOJATKE O
JENOHUJU (KOJTUYMHE MaTepHjaia | TadyHe MO3HIHje) OUIo je moTpeOHO M3BPIIUTH

CHUMamwe (OTOrpaMeTPHjCKOM METOJIOM.

N3Bpiiena je porocurHaimzanja Tepena ca 21 opujeHTaimoHOM TaYKOM KOje
cy npaBwiHO pacrniopehere o Tepery. Hakon tora goTorpaMeTpujcko CHUMAmkE je
u3BeneHo npooM Phantom DJI 4 PRO um Tom mpmimkoM mpuKymibeHO je 679
cuumaka. JlpoH je nmereo Ha (UKCHO] BHUCHHHM of 45 MeTapa IITO NpPECTaBba
koMmrpomuc usMely Opoja CHMMaka M BETWYHHE MUKCENIa OJHOCHO KBaJUTETa
nerasba. HakoH 3aBpIieHOT CHUMama MPUCTYIHIIO ce o0paan mojaraka Kopucrehn

dotorpamerpujcku coptBep Agisoft Photoscan.

\d radnipsx — Agisoft Metashape Professione! - 6 X

Crnuka 18. ®OTONPUHTOBH.

[TpBu xopak ko1 oOpase CHUMaKa MpeacTaBiba reopedepeHnrupame CHIMaKa
OJIHOCHO HUXOBY OpHjeHTalujy y npoctopy. To je omoryheHo moceOHUM ajmaTuMa
3a TPHAHTYJAIM]y CHUMakKa M Kao pe3yJiTaT TOr MpoIleca HacTaje penak oOiiak

Tadaka.
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Cnuka 19. Penak o61ak Tagaka.

Haxkxon Tora mpucTynuiio ce Kpeupamy TyCTOT 00Jiaka Tadaka Kao MOJIoTe 3a
Oynyhu nurutaliHd Mojzen TepeHa HakoH dera je HampaBibeH TIN (triangulated
irregular network). TIN mpencraBiba Mpexy TpOyTJIOBa Koja MOBE3Yyje CBE TauKe Y
ryctoM obnaky ¥ Ha Taj HauuH ¢opmupa 3D moBpir koja je ocHoBa 3a cBaku 3D

JAUTUTAJIHU MOJCII TCPCHA.

Cauka 20. TIN (Triangulated irregular network).
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Shap: Axis, 3D

Crnmka 21. TIN 3ymupano.

[To nobujamy TIN-a nampasseeH je 3D moxen tepena-DMT. Ha nobujenom
MOJIENTy TePEeHa M3BPIIHE CYy Pa3IHNuuTe MPOCTOPHE aHAIN3E U MEperma Kao MTO Cy
yZaJbeHOCT O] KaHasla, BUCHHA TeJla JeTIOHH]je, KyOaTypa JAernoHuje, Haruo JernoHuje
Kao U 6nim3uHa myta. OcuM OBUX 10OMjEHUX pe3yJITaTa OBaKaB IIpojeKar MpeIcTaBba
TA4HO CTame JACTOHHjE y TOM MOMEHTY M Kao TaKBO MOXKE C€ KOPUCTHTU Y
Oynyhnoctu 3a ynopehuBame ca HOBUjUM enoxaMa cHUMama. Ha Taj HaunH mMoryh
je TepuoauvYaH MOHUTOPUHT Kao W TUIAHUPAKE M YIPaBJbalbe JCMIOHHjOM KpPO3

BpEME.
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6. 3AK/bYYAK

I'pancka genonuje y CMenepeBy CHHMJbEHA je M3 Baszlyxa,
aepoororpameTpujckoM mMeToaoM. [Ipe camor nerema MPUCTYNUIO C€ OOMIIACKY
nokanuje. Tama cy aeduHHCaHE W CTAOMIIM30BAaHE OpPHjCHTAIMOHE Tadyke Koje Cy
HaIlpaBJbEHE OJI TJIoYa CTUpOIopa Koju je 6uo odapban y Oeno-1ipBeHy 00jy paau
JaKIIeT pacro3HaBamka OpPUjEHTallMje Y KacHHjo] oOpamu mpojekta. OOuiaackom
JIOKaJIUTEeTa YCTAHOBJBHEH j€ U IIaH JIeTeHa, UPHHA, Ay)KHHA U BICHHA JIETa Koja je
Mopaja OUTH HEIITO U3MEHmEeHa 300T BUCOKOHAIOCHKE aJIEKOBOIHE MpEXkKe Koja ce
npy»Xka ca jellHe CTpaHe JenoHuje. JenaHn oJ] MOTeHIMjaTHuX mpobaemMa je Morao ja
OyJie 1 )KMBH CBET KOju nocehyje TenoHujy, TayHhje HEKOJIMKO BpCTa NMTULA KOje CY

MoTJIe 1a 000pe APOH Y JIETY.

Tora maHa ycjoBH 3a JIETeHE Cy OWIM JOBOJAHO JOOpH Ja ce U3 CHHMakKa

noOuje 3a10BoJbaBajyha Mperu3HoCT ca KOjUM je MpojeKaT YCIenrHo 00aBJbeH.

AepodoTorpameTprjcku CHUMIM Cy KOpUITheHH 3a u3paduyHaBame KybaType
came JIeNOHHj€ Kako OM ce MOIJIO MPaTHTH CTamke M CaMO IUIAHUPAKE Jajber

oJip>KaBarka BEIITAYKH CTBOPEHOT Opfa 3a moTpede oaiarama oTnaja u3 rpaja.
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Obpasay 1

N3JABA O AYTOPCTBY 3ABPIIIHOI PAJIA

WMe u nipe3uMe cTy[eHTa C Te C?éﬁ’# /(/( HPuU L
Bpoj unzgexca /7D (95 / (3

N3jaBmyjem

Jia je 3aBPLIHM PaJl 10/ HACIOBOM
Enunerduip  CTRHF  nPoctora Y 304y rpplCle
A4 @71"1 Ot € (uey epean

® Ppe3yJTaT CONCTBEHOT UCTPAXMUBAYKOI paja,

® 7a 3aBPLIHM paji y LEJIMHU HU Y JIEJIOBUMA HUje OMO MPEIJIOKEH 3a CTHLAmE APYTe
AWIUIOME Ha CTYIMjCKMM TporpamMuMa Pynapcko-reosomkor ¢gpakynrera Wwim Ipyrux
BHCOKOILIKOJICKHX YCTaHOBA,;

® Jla Cy pe3yNITaTH KOPEKTHO HABEIEHH U

® i@ HUCaM KpIIMO/Ja ayTOpCKa MpaBa M KOPUCTHO/JIa MHTENEKTYAIHY CBOJUHY APYTHX
JIALIA.

Y Beorpany, A5 934022

IloTnuc cTygenTa




Obpasay 2

N3JABA

O UCTOBETHOCTH HITAMITAHE U EJJEKTPOHCKE BEP3UJE
3ABPIIHOI PAIA

D /
Nme (uMe poauTesba) U Npe3UMe CTyIeHTa OTQ !¢/-J/H ; /)(QJ UH / (//ﬁ??b(//f
bpoj unnexca P {93 / /3

Crynujcku mporpam

Hacnos pana ERrunen U; b\:){ #— CIpén ﬁp(‘;‘ cfops U Zomu
[PAA Cke A eno WJ?@ Cruene 77)&/3 Q
Mewnrop J?/n // rop /U Ul AHOR MZ'

UzjaBmyjem na je mraMIiaHa Bep3uja MOT 3aBPIIHOT pajia UCTOBETHA eIEKTPOHCKO] BEP3UjH
KOjy caM IIpeao/la pagy oJularama y JUTHTaTHOM permo3uTopujymy Pymapcko-Teosiomkor
(hakynrera.

Jo3BosbaBaMm fa ce 00jaBe MOjU TUYHM NOJAIHN BE3aHHU 32 JOOHjambe akaJeMCKOT 3Barba, Kao
LITO Cy M€ U IIpe3uMe, FOAUHA U MecTo pohewa u gaTym ogOpane pana.

OBM NHMYHM THOZAIlM MOTY ce O0jaBUTH y ENeKTPOHCKOM KaTajory W y myOiMKaiujama
Pynapcko-reosiomkor ¢akynrera.

Y Beorpagy, 5 ©3.20%¢

IMoTnuc cTynenTa




Obpasay 3

N3JABA O KOPUIIIREWKY 3ABPIHIHOI" PAJTA
Osnawhyjem 6ubnuoTexky Pynapcko-reonoukor ¢paxkynarera qa y JUruTaiHu perno3uTOpHjyM
yHece Moj 3aBPIUHM Pajl MO/l HACIOBOM:
RUDCH G LA CTHE PO (TP Y 30y
[PabCEe  Jepomyse (@ h 0re £

KOjH je MOje ayTOPCKO JENO.

3aBpUIHM paJ ca CBMM IPHJIO3UMA Npenao/sia caM y eJIeKTPOHCKOM (opmary MOrogHOM 3a
TPajHO apXUBUPAE.

Moj 3zaBpmHM pax oanokeH y JlururaiHom penosutopujymy Pymapcko-reomorrkor
bakynrera je (3aokpysicumu jeony 00 0se onyuje):

[. penykoBaHo AocCTynaH Kpo3 HAcCJIOB 3aBPIIHOT paja M pe3uMe paja ca KJbYYHHUM
peunma;

@ JaBHO JOCTyIaH Y OTBOPEHOM IIPHCTYILy, TaKO Ja ra MOTY KOPHCTHUTH CBH KOjU
HoWITYjy oxpenbe caapkaHe y ongabpaHoM Tumy juieHue KpeaTuBHe 3ajeiHHMIIE
(Creative Commons) 32 Kojy cam ce y3 carfiaCHOCT MEHTOpa OJTy4HO/Ta.

F Aytopcreo (CC BY)
@Aympcmo — nexoMepuujanHo (CC BY-NC)
. AytopctBo — HekoMmeplujaiiHo — 6e3 npepaaa (CC BY-NC-ND)
4. AyTopcTBO — HEKOMepLHjaIHO — nenuTd noj uctuM ycmosuma (CC BY-NC-SA)
5. AytopctBo — 6e3 mpepana (CC BY-ND)
6. AyrtopctBo — nenutu noj uctum yenosuma (CC BY-SA)

(3aokpysicume camo jeony o0 wecm nowyhenux nuyenyu. Kpamax onuc nuyenyu je
cacmasHu 0eo 06e usjase.)

Y Beorpany, /9.99.202

IMoTmue meHTopa [MoTmuc crynenTa




