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OIINC TEXHUYKOI' PEHIEIBA

O0J1aCcT Ha KOJY Ce TEXHHYKO pellerhe OAHOCH:
HOBM MHCTPYMEHT 3a MOHHUTOPHHI J1a0OpaTOPH|CKUX TCOMEXaHWYKHX HCIIMTHUBAHA
YBPCTOT KOMYHAJHOT OTIaja.

IIpo0s1eM KOjH ce TEXHHYKHUM pellenheM peliaBa:
KoHTuHyalHa akBH3WIM]a IIOJAaTaka MEpema [oMepama, IIPpU  HU3BOHCHY
€IOMETAPCKOT OIMTA, y Ja0OpaTopuju 3a reoMexaHuky. Takohe, mopen mnpahema
KOHCOJIUJAIM]E — JeopManuje y BPEMEHY, MOXKE Jla CE NMPUMEHHU MU 3a aKBU3HIIH]Y
noJaTraka y TOKY H3BOhewma HCIMTHBama YBPCTOhe CMHMIIamka TOKOM H3BOhema
TPUAKCU]AJTHUX UCIIMTUBAKA.

Crame penieHocTH nmpoodjaemMa y cBery:

Pa3Boj ypehaja 3a Mmepeme 0JiBMja ce€ Impejd HAIllMM OYMMa CBAKOAHEBHO. YnMmeHMIIA je
JJa CMO OKPY>KCHH MHOILITBOM €JICKTPOHCKHMX ypehaja umje je moHamame MPUINYHO
cinokeHo. OCHOBY UM YMHE CHUJIMIIM]YMCKH YUIOBU M CBU I'OBOPE J€3UKOM CaYUHCHUM
ol JABa cjioBa, Tadnuje Opoja: 0 m 1. IloceOny rpyny umHe ypehaju koju oOpalyjy
JATUTAJIHU CHUTHAI Yy peallHOM BpeMeHy. OOpaga CurHaia y pealHOM BpPEMEHY
3aXTe€Ba TPEHYTaH OJrOBOpP, OJHOCHO pEaKIM]y KoOja j€ Yy CKIagy ca Op3uHOM
NpUCTH3aka CUrHajga. PadyHapcku cucTeMm 3a Haa30p M yipasibame (engl.
Supervisory Control And Data Acquisition — SCADA) uHTErpuiny cucteme 3a
NPUKYILbalkE I10JIaTaKa ca CUCTEeMHMMa 3a IIPEHOC IojJaTaka U rpauukuM copTBepom
y IuJby 00e30ehuBama Hag30pa ¥ KOHTPOJIE 3a pa3He BpCTE mporeca. JluzajHupanu cy
TakO Ja MPUKYIJba]y HH(pOpPMAILH]e, BPIIC NPEHOC A0 padyyHapa W IIPUKA3y]y HX
omeparepy, Jomnymrajyhm My ga mpatd U KOHTPOJHUINE LICIM CUCTEM Yy PEaTHOM
BpEMEHY. YIIPaBO M3 TUX pa3jiora rOTOBO Ja HeMa CaBpEMEHE J1a00paTOPU]CKE OIPEMe
32 TEOMEXAaHUYKA UCTIUTUBAKBA, Y OKBUPY KOJ€ HU]JE€ YKJbYUYECH U CUCTEM 34 aKBU3HUIIA]Y
moJlaTaka, Kojer mo mpaBliy MpaTtu U oJapeheHo coPpTBepcko pememe. C 003upom na
je ypaheHa jenHa TEXHMYKA HMHOBAIlM]a BE3aHaA 3a €JOMETAPCKH amnapar BEJIHKE
pasMmepe, y KOjeM C€ IUIaHMpa MCOUTHUBAKE YBPCTOI KOMYHAJIHOT OTIIA[a, OIIYy4YMIN
CMO C€ J1a 3a IoTpede MEpeHma BEPTUKAIIHUX JAe(opMalnnja, OCMUCIUMO U ypeha) koju
he Ham omoryhutn Mmepema BEpTHKAIIHUX Ae(opMalmja.

CymITHHA TEXHHYKOTI pellerha:
Toxom n3BOhewma enomMeTrapcKux OIMTA, Y3 KOHCTAHTHO omnTepeheme, HEOMXOaHO Je
NPUKYIIMTH  BPEMCHCKHA  pa3BO] BEpPTHKAIHE  JedopManuje Yy  YCIOBHUMA
JE€IHOAUMEH3HMOHAIHE KOHconuaanuje. KoHconumanmja je mpouec npu KOojeM J0J1a3u
0 CMamkEeHha MOPHOT HAJAMNPUTHCKA IITO MMA 3a MOCieAully nmoBechame e(peKkTHBHUX
HanmoHa. Camo cjerame, ma npeMa TomMe M jacdopmainuja, JUPEKTHO J€ 3aBHCHA O/
npoMeHe e(peKTUBHUX HAMOHA, OJAKJIC MpOoMU3ua3u norpeda ga ce oBa aedopmaluja
Ha aJIcKBaTaH Ha4yuH IpaTtd. Cnenu(pUIHOCT aKBU3MIM]E MOJATAKA J€ Y TOME IITO Y
TOKY IOYEeTKa onTepehema, OMHOCHO HaHOMEeHa onTepehema, HEONXOAHO j¢ mpaheme
y BeOMa KpaTKMM HHTepBajluMa (y INUTAlkYy Cy CEKYHJE), JOK C€ Yy TOKY HAacTaBKa
NCIIMTUBAaka OBa] mepuoj ImoBehaBa - mo moceOHO] €KCIIOHCHIIM]AJHO] 3aBHCHOCTH.
Onurtu 3a moceOHE MaTepHjalie, Kao IITO J€ YBPCTH KOMYHAITHU OTHAJ, TPa]y U BHIIIC
MECEIIM, a caMO |€JaH CTyIlalk onTepehema Tpaje Mo HEKOJIHKO Hele/ba. 3a MEpPCH:E
moMepama ogadpaH je Kommaparep — MepHH cat Vogel, tuna 242042, peHoMupaHOr
npouBohaua u3 Hemauke (Cnmka 1), ca mepnum omcerom og 0 — 12.5 mm u



pezonymujoMm o 0.01 mm. CnenupuyHOCT OBOI MEPHOT cara j€ y TOME IITO je 0e3
YHYTpAIIBbUX MEXaHUYKUX MOKPETHUX OEJIOBa, IITO 00e30ehyje TpeHyTHO mpaheme
nmoMepama 0€3 BPEMEHCKOr Kallllherha (MHEpPIHje) - INTO j€ KapaKTePUCTHYHO 3a
KOMIIapaTepe ca MOKPETHUM MEXaHUYKUM JSJIOBHUMA.

1013 1puy

Cruxa 1. Mepuu cam — komnapamep muna Vogel Germany

CaM0 Mepeme moMepama, Yy OKBUPY MEPHOT cara, U3BEJICHO J€ KOpUIIhemeM Jemupa
ca IPEHU3HO IpaBUpaHUM MoOpHEpOBUM JIHHH]aMa y3 KOpUIINEHE ONTHYKHUX AUOMA.
OBakaB €JICKTPUYHU CHUTHAJI C€ IIpeTBapa y AUTHTAIHU OOJMK M Tako omoryhapa
OYMTABAKE MOMEPamka HA CAMOM JIMCILIC]Y MEPHOT MHCTPYMEHTA.

Jlera/baH ONIHUC:
Cnenuduunoct wu3abpaHor Kommaparepa je€ IITO OCHM JUCIIeja Ha CcaMoOM
MHCTPYMEHTY, MOCeAyje M OUTHTAIHU H3Ja3 3a IIOBE3HMBAKHE Ca CHUCTEMOM 3a
AKBU3HUIM]y MEepHUX BpeaHoctu (Cnmka 2). JlurutaaHu curHan ce mnosesyje ca USB
KabJIOM ca JeOUHHUIIOM KOja 00jeoumyje 4YETUPU HHCTpyMeHTa U gabe ca PC
padyyHapOM IIPEKO MapajeIHOT IopTa.

Cauxa 2. Ilogezanocm cucmema 3a aKGU3UYU]Y MEPHUX 8PEOHOCMUL



[IoBe3nBame MEPHE OIIPpEME Ca pauyHApOM M3BPIICHO J€ Ha ciueachu HayuH:

- CneumjanHo 3a oBy ynotpeOy, ypahen je mocedan 13B. ,,Sema LPT Box™, xoju

ce npukJbyuyje Ha LPT nmopt pauynapa;

- 3arum ce USB kabm MepHOr cucTeMa 3a aKBHU3UIIM]Y, NpUKJbydyje Ha USB

[OPT padyyHapa;

- CY4 kabxa ce npukipyuyje Ha Vogel mururan nHIUKaTOp — KOMIIaparep u

- Ha KpaJy C€ YKJby4dy]€ JOUTHTAJIHU HWHIUKATOP 4YMJU C€ [JaBad HYIY]C

[IPUTHUCKOM HA TaCTED;

[TpegHoCT OBOI cucTeMa, y OQHOCY Ha IocTojehe, je mTo y TOKYy Mepema HUJe MOTPEOHO
na Oyae YKJbYYCH JOMCILIC] AaBada. IberoBUM HCKJBYYHBAEHEM CE MOXKE IMPOMAYKHUTH BEK

OaTepuje JaBava.

Kapakrepucruke ,,.Sema LPT Box-a”,

,ema LPT Box* je xapasepcku ypehaj koju omoryhyje ciame 3axTeBa 3a nmojanuma
Vogel DT-Box-y. To je macuBHM ypehaj 3a KOJu HH]JEe MOTPEOHO Hamajame. ,,Sema
LPT Box* ce mose3syje Ha LPT nmopt pauyHapa. OH je peann3oBaH moMohy oOITo
Karuiepa yume je 00e30ehena rajBaHcka n3oJaiyja nopra padyyHapa U akBU3UIIMOHUX
ypehaja Vogel. Enektpuuna mema ,,Sema LPT Box* -a je npuka3zaHa Ha CiIuiH 3.
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Chuxa 3. Enekmpuuna wema ,,.Sema LPT Box*

IToBe3uBame ,,Sema LPT Box-a”, u Vogel DT-Box -a
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- Ha nycrep xiiemama nosezanux Ha Vogel DT-Box o0ernexenu cy + NpUKIbYUIH.
OBM + OpHKJbYYLM MNOBE3aHM Cy Ha + NPHKJbYYKE mapuia y kadmy ,,Sema LPT
Box*. Oaropapajyha napuiia ka0Jia ce moBe3yje Ha OIPeOCTaId MPUKIbY4YaK JIyCTEP

KJICMC.

- Y kabny 1 cy mapune npoBognuka kanajga 1 LPT mopra m To 0esra +, OpaoH -,

kaHall 2 LPT nmopra :Kyra +, 3ejieHa -.



-  VYkabOny 2 cy nmapuue npoBoaHuka kaHaia 3 LPT mopra m to Oesnia +, Opaon -,

kaHaia 4 LPT mopra :Kyra +, 3ej1eHa -.

JlujarpaM ToKka aKBM3MIHOHOT NMporpama

Jla 6u cMO OBako ocMuUILUbeHH ypeha) “HaroBopmim” na paaud NOTPEOHE CTBApH,
HEOIMXOAHO J€ OCMHUCIUTH CO(TBEp MNpPEKO Kora he ce maBatu oxpehena ymyTcTaa.
YuTaB mporpaM 3a akBU3HMIIHM]Y IMOJaTaKka M3BpIIaBa CE€ HA MEPCOHAIHOM padyyHapy Ha

KOJH ]€ MOBE3aHAa aKBH3HI[MOHA OIIpeMa (XapABEp) HA HAUYMH OIMCAH Y MNPETXOTHHUM
TayKaMma, a JujarpaM TOKa IIporpaMa IpHKa3aH je Ha caukama 4, S u 6.
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Cnuxa 4. Jujacpam moxa npoepama - oeo 1
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Cnuka 3. [ujacpam moxa npocpama, Hacmasax - 0eo 2

OBakO OCMMIUBEHH CHUCTEM HMMa M oapeheHa orpaHuyuewma. Y MNHUTAKY Cy NEPHOIH
y4ydTaBama MojJaTaka Koju Cy JHMUTHpPAHU, Y 3aBHUCHOCTH 01 Opoja maBada. Ilepuoau
OYMTABAKA PEAU3Y]y ce 10 cneneho) memu:

1 naBau - MUHUMAJIHA TIEPUOJa Y30pKOoBawa | cexyHaa
2 naBaya - MUHUMAJTHA TIEPUO/JIa y30pKoBamwa 1,6 CeKyHau
3 naBaya - MHUHHAMAJTHA TIEPUO/Ia Y30PKOBamka 2 CEKyHJIE
4 naBaua - MUHHAMATHA TIEPUO/Ia Y30PKOBamkha 3 CEKyHJIE
5 naBaya - MUHUMAJTHA TIEPUO/JIa Y30pKOBamwa 3,6 CEKyHIU
6 naBaua - MHAHHAMAJTHA TIEPUO/Ia Y30pKOoBama 4,2 CEKyHJIEC.
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Peasin3anmja TeXHHYKOI pellemha:

KoHCcTpykiMja cHCTEMa 3a aKBU3MIIM]Y ITOAATAKa, Y CKIAAy Ca ONHCAHUM TEXHHUYKHM
peuewkeM, y MOTIHYHOCTH J€ 00aBJ/bEHA U MYIITEHA y pajl y Ja00opaToOpHUjH 3a MEXAHUKY
Taa Ha Pynpapcko-reonomkom ¢akyarery y beorpamy. OBakO OCMHUILBEH HAuyMH
AKBU3UIIM|€ TMOJaTaka HCKopuimiheH e 3a Mepewme IoJaTaka, BE3aHHX 3a
KOHCOJIMJIALM]Y W KOMIIPECH]Y YBPCTOI KOMYHAJHOI OTNajaa, Koja C€ BpIIC Y
€IOMETAapPCKOM amnapaTy BeJuke pazMepe. OHO MITO MoceOHO Tpeda HArIaCUuTH J€ TO 1A
Cy N00HJeHU IOJAd MEPHAa BEPTHKAIHHUX MOMEpama y IOYETHOM BpPJIO 3HAYA]HOM
uHTepBany - o4 1 mo 15 sec. OBaj nHTEpBA KIaCHYHOM METOJOM IO Cajia HHUJe MOTao0
na oyae oOyxsaheHn. Haume, kaga je y nmuramky KOMYHAJIHHM OTHA, KOJ Kora ce (asa
MHUILM]AJIHE KOHCOJIUIAIU]e-KOMITPECH]€e, MO MPAaBUIIy 3aBPIIM 3a HEKOJIUKO CEKYH/IH,
(CBE y 3aBMCHOCTH OJ] 30M]€HOCTH OTIIaJ1a), OHJA Cy MOJaly BepTUKAIIHE Acopmaluje
3a IPBUX JI€CETAK CEKyHIM, Beoma OuTHH. Jlocamamma mpakca jnadopatopuje 3a
MEXaHUKYy Tia Pypnapcko-reonomkor (akynrera, Kajga j€ y HUTaky HCIUTHBAKE
OTIIaJIa U MepeHk:e Aedopmalja y TPeHYTKY HaHOIIeHa onTtepehema, Ouiia je TakBa Ja
C€ BPIIMJIO CHUMaH€ KJIACUYHUX KOMIIapaTepa KaMepoM a KaCHHM]€, Ha OCHOBY BHJICO
3aIMca, BPIIMJIO ce uuTame aedopmanuja. Kao nmocnenuna Tora jaBibana ce rpeiika y
PEeTUCTPOBaBKY pe3yarara Mepewma. (OBa] HEIOCTaTaK Ce€ IOTIYHO EJIIMMHHHUIIEC
IPUMEHOM IIPUKA3AHOT TEXHUYKOT PEIICHA.

Y beorpany, 20. 05. 2010.
AyTtopu:
Mp JparocnaB Pakuh., quIui. HHXK. T€OJI.

Jp Jlacno Yaku., qurui. uHK. reoJl.

Anekcangap Bunnuuh., nuni. uHx. ene.



