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PE3UME PAJTA U K/bYUYHE PEUU

Hctpaxkno-ekcruoatanuonn Oynap Km-1 Hamasum ce y kpyry npenyseha
,Atlantic Stark* y Beorpazny. Bynap je ypaher 1970. romune 1 ykbydeH je ycucTeM
3a xjaheme mammHa u ypehaja 3a morpede oBor npeayseha.

Hctpaxusama (aBryct 2019. roz. - aBryct 2020. To11.) cripoBeicHa Cy .y ITUJbY
npubaB/bamba MOTPEOHUX TOJaTaka 3a yTBphHHUBamE W Pa3BPCTABAE PE3ECPBU
MOJI3eMHUX BOJIa, a IITO MPEJICTaBJba jeaH O] yCIIOBa y IOCTYNKY J0oOHjama BOJTHE
no3Bouie. MctpaxuBama cy ce cacrojana y npahemy U3JalllHOCTH Ha CAMOU3IIUBY Kao
U Yy30pKOBamy BOJEe W u3paau (HU3UUYKO-XEMHUJCKUX, MHUKPOOHOJIOMIKUX U

paaroJIOUIKUX aHalln3a.

KibyuHe pedu: xuopoeeonowike xapaxmepucmuke, camou3us, uz0auHocm,

@usuuKo-xemujcke KapaKkmepucmuke no03emMHux 800d...



Odpeljusare pesicuma u pesepeu nodsemuux 60da na useopumy ,, Atlantic Stark* y Beozpady

1. VBOJ

Y 0BOM pay je IpHKa3aHo U3BPHUINTE Y HOroHy ,,Atlantic Stark* y Beorpany,
KOj€ CE cacTOjH OJ1 jeHOT camomn3auBa. OCHOBHHM ITUJb UCTPaXKUBamba je ojpehuBame
pEe3epBU MOJ3EMHUX BOJAa U JAepUHUCAKE OJipeheHe U3JAITHOCTH 32 UHAYCTPHU]JCKE
CBpXe, TauHH]€ 3a pacxaluBame MamuHa. JIokalrja UCTPaKHOT MOAPYYja Haja3u ce
y ypbaHOM Jneny rpaja, rie MOBPIIMHCKA TOKOBH HE MOCTOj€ WM Cy W30JIOBaHH
[IEBOBO/INMA Y KaHAIHM3AIMOHH TOK, T1a je U3 TOT pasiyiora uzpalhen OyHap 3a nmotpede
npenyseha.

Pan ce cactoju W3 ocaMm moriaBiba, OJ KOjUX C€ IMpBa YETHPU OJHOCE HA
YIO3HAaBakE ca UCTPAKHUM 3aJ]aTKOM, ONIITUM KapaKTepUCTHKaMa TepeHa u3mely
OCTAJIOT y TEOJOIIKOM, XHAPOJIOIMIKOM, CTPYTYPHOM, XHIPOTEOJIOIIKOM |
reoModposomkoM cmuciy. [Topen Tora, o0yxBaTajy cBa NpeTXoHa UCTPAKUBaba U
aHAJIM3UPA]y X Kao MOJJIOre 3a Jjajba UCTpakuBama. [lornassbe 6poj 5 ogHOCH ce Ha
Te0JIONIKEe U XHUAPOTEOJIOMKE KapaKTePUCTHKE HCTPAXKHOT MOJpydYja ca OIMIITUM
nomanuma OyHapa Km-1. Ha mux ce HamoBesyje moriaBibe Opoj 6 ca mpukKazom
paHUjuX HCTpaXMBama M3BeJIeHUX Ha OyHapy. Tum uctpaxuBamuma oOyxBaheHu
Cy pEeXHM, pe3epBe M XEMHUJCKE KapaKTepHCTHUKE, a MCTO IOIVIaBJbe O0yxBaTa W
NpUKa3 HOBUX UCTPaXUBama. Y TOTIaBJby Opoj 7 mpuKa3aHe cy JeuHUCAHE YKYITHE
pes3epBe, BUXOBa KaTeropuja 1 METo/Ie popavyHa.

OBuM myTeM OHMX XTE€O Ja Ce 3aXBaJIUM CBOM MEHTOpY, BaHp. mpod. Ip
HparomyOy bajuhy u pokropantkumsn Mwunuiu CrenaHoBuh Ha W3ABOJEHOM
BpeMeHy W mnoMohu mnpu wu3panu 3aBpuiHor pazga. [lopen mux, moceOHO ce
3axBaJbyje€M U WIaHOBHMaA KomucHje pen. npod. ap Aymany [lonmomuuhy u nouenty
np Anu Bpamemn koju cy 6unum 1eo Mor o0pa3oBama Kpo3 BUIIIE KypceBa 3a BpeMe
OCHOBHUX CTy/Hja, Kao ¥ AUIUL. UHT. Teooruje Tamu [Tajunh Ha momohu ipu u3dopy

JAUTEpaType, MaTepujasia u JaTHM CyrecTHjaMa TOKOM paja.
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2. I1Jb U HAYUH UCTPAKUBAIBA

HcTtpaxkno-ekcrutoatanmonu OyHap Km-1 Hamasu ce y kpyry mpemyseha
,Atlantic Stark* y beorpaxny. Bynap je ypahjer 1970. roguse i yK/by4eH je y CHCTEM
3a xjaheme mammHa u ypehaja 3a morpede oor npemyseha.

N3Bohau panoBa mpenysehe ['eoconna u3 beorpana, u3Beno je UCTpa)KHO
oymeme m1o ayoune ox 333,6 m, 1a OM KacHHje OMJIYKOM HHBECTUTOPA M3BPIICHA
n3ojaiyja uaTepBaia oa 158 m mo 333,6 m, Tako ga KOHayHa TyOnMHA OyHapa U3HOCH
158 m.

H3Boheme NpUMEHEHUX XHIIPOTEONIOMIKMX HCTpaKUBama 3aloydero je y
aBrycty 2019. rogune. VctpaxkuBama cy ce cactojana y npahemy U3JAITHOCTA Ha
CaMOM3JIMBY Kao U Yy30pKOBaWkYy BOJAE€ U U3paau  (PU3NYKO-XEMHU]CKHUX,
MUKPOOHOJIONIKUX ¥ PATUOIOIIKIX aHATH3a.

[Tpunpema 3a n3Boleme HCTpakMBama 00yXBara:

e JletasbHy aHaNMM3y pe3ydTara JOCAJalllbUX HCTPaXKHBamba, OJHOCHO
reoMOPQOJIOMIKNX, XHAPOJOIIKKX, TEOJOMKHX U  XHIPOTCOJOIIKHX
KapaKTePUCTHKA TCPEHA;

o Ilpukynspame mogaTaka o mMoctojehemM UCTpaKHO-EKCIIOATAlMOHOM OyHapy
Kwm-1

o [lpukymspame TmONaTaka ¥ aHATU3y KIUMATCKUX KapakTEePUCTHKA3a
UCTPaKUBAHO MOJPYY]€;

¢ [Ipukynspame rojaraka o JHCBHUM BPEJTHOCTUMA aTMOC(EPCKOT MPUTHCKA ca

Haj6J’II/I>KC MECTCOPOJIOIKE CTAHUIIC, 06pa21y M aHAJIN3Yy IMoJaTaKa,

TepeHcka HCcTpaKUBama:
e [Ipaheme n3anTHOCTU HA CAMOM3IIMBY TOKOM jEHE XUAPOJIONIKE TOANHE;
e Mepeme TeMieparype BoJie U Ba3ayxa TOKOM jeHE XUPOJIOIIKE TOIUHE;
e VY30pKOBame M M3paja aHanmusa Boje ,,B” - o0uma y akpeauToBaHOj

nabopartopuju;
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3. ONITE KAPAKTEPUCTHUKE TEPEHA

3.1. I'eorpadcxu mosioxkaj

[Monpydje ucrpaxkuBama Hajas3u ce ca jeBe crpane Kymoapamkor noroka, y
Hacesby bpahe JepkoBuh y ommtuau Boxxgosar y beorpany. Hberos reorpadcku

M0JIOXA] TIpUKa3aH je Ha cauiu 3.1.
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Cnuxa 3.1 - I'eoepaghcku nonosicaj ucmpasicnoz npocmopa (vgi.mod.gov.rs)

WcTpaxuau npocTop uMa nospiuny o 0,28 km? 1 orpaHudeH je IOJIUTOHOM
ca mpe’JoMHUM Taukama o | mo 4, umje cy xoopauHate nare y Tabemu 3.1, u

MpUKa3aH je Ha CUTyalmoHoj kapTH (mpuJor 1), muct beorpan-zaman, 429-2-4.

Tabena 3.1 - Koopouname nonueona npeiomMHux mauaxka
UCPAICHO2 NPOCMOpPa

Tacka X (m) Y (m)
1 4958223 7459594
2 4957648 7459975
3 4957924 7460325
4 4958442 7459905
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3.2. Knumartcke KapaKTepuCTHKE

HcTpaxknBaHo nmoApyyje MpUIiaia CeBepHO-IIyMaJN]CKOj 00JIacTH, Tako Ja U
KJIMMATCKA YCJIOBU OBOT' MOJApYyYja HMMajy OJUIMKEe OJaro U3MemeHe YMEepeHO-
KOHTUHEHTAJIHE KJIMME Ca I[OBOJbHMUM MHUKPOKIMMATCKUM CHEHUPUIHOCTUMA.
Omiike oBe KIMME Cy TOIIa JieTa M XJIaJHEe 3UMMe, ca TOJUIIBUM KoJieOameM
Temriepatype oj npeko 22 °C (janyap-jyin).

Jla 6u ce aHanM3upao yTUIaj KIMMaTckux ¢akTopa, najaBuHa U TeMIepaType
Ba3Jyxa Ha OIIITH BOJAHU OWUJIAHC U KapaKTEPUCTUKE PEKHUMa MOJ3EMHHUX BOJA y
UCIIUTUBAHOM TMOAPYYjy, Kopumihenu cy nomamu PXM3-beorpan,3a mepuoa on

1992.-2019. roaune, 3a meTepeosomky ctanuity beorpan (132mn.m.).

3.2.1. Ilaoaeune

Cpenme Toaullbe 1 MeceYHe CyMe IMaJlaBUHa aHAJIM3UpaHe Cy 3a MEepUoj O
1992. - 2019. roa. AHanu3upaHu Nepuoj Mo MOJeIUHUM CTaHAApAUMa U YKYIIHO,
npukasane cy y TaGenu 3.2 u va cnuim 3.2. Cpemba BUIIETOAMIIHA CyMa MaaBuHe
3a 0BO noipy4je u3nocu 700 mm. MakcumaliHa KoJIMYMHa NTaJlaBuHA 32 aHAIM3UPAHU
nepuo 3abenexena je y majy 2014. roa. u uznocuna je 280,3 mm, 10K je MUHUMAaJTHA
KOJIMYMHA TaJIaBUHA PETUCTPOBaHa y okToOpy 1995 rox. ca ceera 0,3 mm BojeHOT

Tajora.

Tabena 3.2 - Ilpuxasz meceuHux u 200UUILUX CYMA NAOABUHA Y MM 3d
Mmemeoponowky cmanuyy beoepao (132 m nm.), 3a nepuoo 1992— 2019.

2coouna (PXM3C)

TO/MEC I 1I 1T v \% VI VII VIII X X XI XII CYM
1992 247 | 338 | 69 | 588 | 194 | 180 | 439 | 243 | 282 | 903 | 617 | 348 | 60638
1993 219 | 318 | 771 | 267 | 128 | 504 | 569 | 245 | SIS | 188 | 778 | 889 | 539,
1994 409 | 23 | 277 | 646 | 414 | 2122 | 461 | 90,5 | 295 | 379 | 259 | 344 | 674,
1995 822 | 459 | 439 | 61 | 836 | 647 | 337 | 692 | 926 | 03 | 57 | 67,1 | 7012
1996 426 | 622 | 412 | 523 | 108 | 571 | 355 | 666 | 108 | 38 | 78 | 101 | 7905
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1997 31,7 | 492 | 114 | 881 | 51,6 | 31,7 | 126,1 | 1084 | 304 | 1067 | 308 | 80,6 | 7467
1998 706 | 23 | 193 | 307 | 552 | 634 | 322 | 454 | 926 | 896 | 522 | 31 | 5845
1999 sL1T 633 | 169 | 732 | 60,9 | 1424 | 2625 129 | 854 | 562 | 732 | 1532 | 10512
2000 273" 283 | 3037 41,9 | 345 | 1901 7 293 | 78 | 707 | 166 | 207 412 | 3677
2001 3537 272 | 6567 1579 | 47 | 186 7 1977 56,77 1837 | 1677 6347 339 | 893,
2002 1517 14 | 148° 537 | 209 | 796 ° 60,7 °| 10687 519 | 883 358 528 | 5944
2003 62,9+ 265 | 114+ 231 | 395 | 334 ¢ 111,85 64 ¢ 576 | 1152+ 234+ 367 | 5479
2004 93,5: 294 | 189+ 717 | 633 | 1138+ 946 893: 45 | 329+ 1295 503 | 8322
2005 522. 842 | 339. 547 | 474 | 951 . 914 . 1443. 541 | 286. 235. 788 | 7882
2006 432, 591 | 1044, 97 | 423 | 1378, 233 . 1206, 243 | 209, 245, 519 | 7493
2007 493 | 56 | 996 | 38 79 | 1076 | 17,5 | 72,5 | 841 | 1036 1315 345 | 839
2008 46 | 83 | 797 | 349 | 606 | 433 | 53 | 456 | 685 | 184 | S5l 79 | 5869
2009 551 | 852 | 649 | 61 | 347 | 151 | 80 | 445 | 39 | 989 | 595 | 1206 | 8044
2010 91,6 | 112,8 | 472 | 43,7 | 864 | 1817 | 414 | 535 | 518 | 488 | 452 | 614 | 8655
2011 478 | 556 | 279 | 141 | 668 | 4Ll | 95 | 14 | 477 | 361 5 48 | 4991
2012 874 | 61,5 | 24 | 669 | 1279 | 16 | 39 | 45 | 294 | 449 | 292 | 546 | 5637
2013 769 | 534 | 954 | 213 | 1044 | 50,1 | 29 | 443 | 587 | 52 | 40 | 79 | 6073
2014 2417 199 | 487 853 | 2803 | 603 | 2506 | 635 | 126 | 612 88 | 663 | 10950
2015 48,6 7| 524 | 132,97 30,7 | 80,7 | 386 | 10,6 | 49,57 1014 | 7187 6347 38 684,4
2016 4637 385 | 102,6° 539 | 713 | 15227 35 | 60,87 478 | 7687 7187 26 | 7596
2017 234¢ 235 | 27 ¢ 518 | 861 | 53 * 264°: 195¢ 458 | 659 412+ 452 | 5088
2018 393 581 | 648+ 397 | 562 | 121,6¢4 53 ¢ 448 112 | 186+ 353+ 60,7 | 6033
2019 81,8 337 | 115+ 768 | 1423 | 1387+ 43 . 397. 261 | 133+ 543 . 553 | 7165

MAKC. | 93,5 | 112,8 | 132,9 | 1579 | 2803 | 2122 | 262,5 | 1443 | 183,7 | 1152 | 1315 | 153,2 | 1095,0
MHH. 150 | 23 | 24 | 38 | 128 | 16 | 29 | 45 | 39 | 03 5 26 | 3677
CPEN. | 504 | 443 | 474 | 530 | 716 | 93,6 | 648 | 547 | 61,0 | 524 | 505 | 563 | 700,0

IagaBuHe (mm)

100.0
80.0
60.0

40.0 ® [TagaBune (mm)
20.0
0.0

| Inm u I1v v VI vVII viiI IX X XI XII

Cnuxa 3.2 - Xucmoepam cpedre meceunux cyma naoasura ca MC Beoepao(132 m
n.m) 3a nepuoo 1992. — 2019. 2oo. (PXM3C)
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3.2.2. Temnepamypa séazoyxa

3a aHanu3y TeMIlepaTypHOT pexuma, KopuiiheHn Ccy Tmomamu ca
MeTteopodomke cranuie beorpax (132 m n.m.), 3a mepuon 1992-2019. ronune, u
npukazanu ¢y y Tabenu 3.3 u Ha ciunm 3.3.

Cpenmwe MeceuHe TeMmreparype MoKaszyjy TEHICHIM]y OJiaror mopacTta o
jaHyapa 0 jyJia U aBrycTa, a 3aTUM oOlajiama 10 aeneMopa. Cpeama BUIIETOANIIHA
TeMIiepatypa Ba3ayxa, 3a nepuosa 1992-2019. roz., 3a oBo nojipyyje uzHocuna je 13,2
°C. Hajxnagauju Mecenl y HaBeZileHOM Tiepuofy 6uo je janyap 2017. rof. ca cpenmom
MeCeUHOM TeMIiepatypom of -3,3 °C, a HaJTOTUIHju Mecenu ¢y Jyi 2012. rof. u aBryct

1992. ron. ca cpeamoM MecedyHOM TeMiiepatypoM of 26,9 °C.

Tabena 3.3 - Ilpukaz cpedrwe meceunux u 2o0uurbux memnepamypa éazoyxay °C 3a
MC Beoepao (132 m n.m.), 3a nepuoo 1992. — 2019. coouna (PXM3C)

T'OJ/MEC I 1I 111 v A% VI vil VIII IX X XI Xl Cpen.
1992 1,7 4,1 8,6 13 17,6 20,4 22,7 26,7 18,6 13,2 8,1 L5 13
1993 1,5 -0,6 5 12,6 20 21,7 22,5 23,4 18 14,5 3 4,7 12,2
1994 43 35 10,4 12,9 18,5 21 24,3 24,1 21,7 11,2 7,5 34 13,6
1995 0,6 79 7,1 12,6 16,8 20,5 24,8 21,6 16,6 13,4 4,2 2,2 12,4
1996 -0,1 -0,6 2,6 12,6 19,3 21,9 22 22,1 14 12,7 10 1,6 11,5
1997 0,3 5.3 6,7 8,2 18,6 21,9 21,1 20,8 17,1 9,7 7.8 4,1 11,8
1998 4,6 7 5.4 14,4 16,8 22,8 23,7 23,5 16,8 13,7 4,9 -1,6 12,7
1999 1,9 2,5 9,2 13,4 17,5 20,3 21,9 22,7 19,6 12,4 52 2,6 12,4
2000 -1 52 8,1 16,2 19,6 23 23,5 25,7 17,9 14,6 11,9 53 14,2
2001 4,2 5,4 11,8 12 18,3 19 23 24 16,1 14,8 4,7 -1,9 12,6
2002 1,2 8,5 10,3 12,1 20,1 22,9 24,3 22,2 17,4 13,2 10,6 1,3 13,7
2003 0,3 -2,1 7,1 12,1 21,5 25 23,1 25,6 17,8 10,8 9,2 2,8 12,8
2004 -0,3 3,6 7,7 13,1 16 20,6 23,1 22 17,2 15,1 7,6 3,7 12,5
2005 1,7 -1,3 5,8 12,7 17,7 20,3 22,6 20,6 18,4 12,8 6,7 3,4 11,8
2006 -0,5 1,9 6,5 13,7 17,4 20,2 24,7 20,9 19,2 15,2 8,9 43 12,7
2007 7.5 6,8 9,5 14,3 18,7 23 25,4 23,6 15,7 11,3 4,8 0,4 13,4
2008 33 6 8.4 13,2 18,6 22,2 22,8 23,5 16,5 14,7 8,9 39 13,5
2009 -0,2 2,9 79 15,8 19,9 21 24,1 24,1 20,6 13,1 9,9 4,7 13,7
2010 0,6 3,7 82 13,5 18,1 21,3 24,4 24,1 17,8 10,6 12,2 2,5 13,1
2011 1,6 1 8 14,4 17,5 22,2 24 24,7 22,6 12,1 4,4 5,5 13,2
2012 2,1 -3 10,1 14,5 17,9 24,6 26,9 26,2 21,5 14,6 10,5 2 14
2013 33 4,6 6,6 15 19,1 21,4 24,5 25,3 17,2 15,3 10,1 32 13,8
2014 5.3 7.8 10,8 13,7 17,2 21,4 23 22 18,3 14,1 9,6 4,6 14,0
2015 4 4,1 82 13,5 19,1 21,9 26,8 26 20 12,4 9,2 43 14,1
2016 2,5 9 9,1 15,5 17,5 22,5 24,4 22,3 19,7 11,1 7,7 0,9 13,5
2017 -3,3 5.4 11,5 12,7 18,4 24,3 25,9 26,1 18,4 13,9 8,4 5,1 13,9
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2018 5.3 23 6,9 18,2 21,5 | 223 232 | 255 | 203 16,5 8,8 3.3 14,5
2019 0,8 5,6 11,4 14,2 156 | 242 243 | 262 | 202 16,1 12,4 0,6 14,3
MAX. 7,5 9 11,8 18,2 21,5 25 269 | 26,7 | 22,6 16,5 12,4 55 14,5
MWH. 3,3 3 2,6 8,2 15,6 19 21,1 | 20,6 14 9,7 3 -1,9 11,5
CPE]. 1,9 3,8 8,2 13,6 184 | 21,9 238 | 238 | 184 13,3 8,1 2,8 13,2
30.0
25.0
. /—\
3 \,z
e Tsr.1
= 15.0 S
=%
>
2 \
2 10.0
[P}
=
3
= 5.0
/ =#= Temmeparypa (C)\
0.0 T T T T T T T T T T T
I 11 11 v A\Y V1 VII VI IX X XI XII
Mecenn

Cnuxa 3.3 - [ujacpam cpedrux meceunux memnepamypa eazoyxa za MC beozpao
(132 m n.m) 3a nepuoo 1992 — 2019. 200.(PXM3C)
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3.2.3. Baasicnocm eazoyxa

Kana je y nutamy peiaTHBHA BIIKHOCT Ba3ayxa yodaBa ce Jia Cy IPOCEUHe
BPEIIHOCTH PaBHOMEPHO pacropejeHe W OOpHYTO cpa3MepHE TeMmIepaTypama
Basyxa, TaKo Ja Cy HajHIKE MPOCEYHE BPETHOCTH 3a0€iIe)KCHE TOKOM JICTHUX, a
HajBUILE TOKOM 3UMCKUX Mecel, ciuka 3.4 u tabena 3.4.

Brnaxxnoct Ba3ayxa 3a mojapyyje beorpana, mpema moganuma PemyOmudkor
XUIPOMETEOPOJIOIIKOr 3aBoja 3a nepuona ox 1992. no 2019. roguHe n3HOCUNA je
npoceuHo 67,3 %. BpeqHocTH cpeambux MeceUHNX BIaKHOCTHU Bazyxa Kpehy ce ont
59,3 % y jyny no 79,4 % y neuemOpy. HajHimke npocedHe BpeAHOCTH BIAXKHOCTHU
Bazmyxa 3abenexeHa je y jyay 2012. um aBrycty u usHocuina je 41%, Aok je

MaKCcUMajHa BpeaHOCT 3a0enexena y janyapy 1997. roa. u uznocuia je 87%.

Tabena 3.4 - Ilpuxaz cpeOrux meceuHux u 20OUWUX 8PEOHOCNU BIANCHOCMU
sazoyxa y % 3a MC beoepao (132 m n.m.), 3a nepuoo 1992. — 2019. coouna

(PXM3C)

TO/MEC I 11 11T I\Y \% VI VII VIII X X XI XII Cpen.
1992 75 72 54 57 51 68 59 48 55 73 75 81 64,0
1993 72 73 71 67 52 64 53 63 65 67 75 74 66,3
1994 79 65 61 69 59 63 63 57 62 74 78 78 67,3
1995 79 66 67 61 65 67 60 64 71 68 80 79 68,9
1996 80 78 69 63 66 61 57 66 78 73 73 83 70,6
1997 87 67 60 62 54 60 68 71 66 72 76 78 68,4
1998 77 61 56 59 65 61 59 56 75 T4 79 84 67,2
1999 84 73 60 67 67 73 74 67 71 76 84 83 73,3
2000 79 67 62 57 54 47 51 45 66 67 68 78 61,8
2001 75 68 61 65 63 67 67 62 77 75 80 81 70,1
2002 76 63 55 63 57 57 62 68 70 72 68 77 65,7
2003 82 77 58 56 56 53 63 50 64 T4 77 78 65,7
2004 80 74 64 67 65 68 62 69 70 75 76 81 70,9
2005 78 83 68 61 65 62 68 75 75 71 76 81 71,9
2006 74 78 68 66 61 69 56 71 65 65 70 81 68,7
2007 66 69 61 44 62 58 46 59 68 78 76 83 64,2
2008 75 64 63 63 58 61 57 55 67 69 69 76 64,8
2009 85 75 65 53 57 67 60 61 59 73 78 81 66,3
2010 80 76 63 67 67 73 66 61 70 73 68 79 70,3
2011 82 77 63 54 66 61 59 55 55 67 78 76 66,1
2012 76 75 50 59 66 52 50 41 53 69 72 78 61,8
2013 78 76 70 58 59 66 52 54 66 68 76 79 66,8
2014 75 68 66 69 67 61 65 66 73 72 74 80 69,7
2015 77 77 68 56 64 61 48 53 67 78 79 85 67,8
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“y beoepady

2016 76 68 68 57 63 66 59 66 63 76 72 76 67,5
2017 77 69 61 59 65 56 49 50 63 68 77 75 64,1
2018 75 79 72 56 59 68 69 61 58 60 74 80 67,6
2019 83 68 53 61 72 67 59 53 61 65 74 78 66,2
MAX. 87 83 72 69 72 73 74 75 78 78 84 85 73,3
MMHH. 66 61 50 44 51 47 46 41 53 60 68 74 61,8
CPEJ. 77,9 71,6 62,8 60,6 61,6 62,8 59,3 59,5 66,2 71,1 75,1 79,4 67,3
100.0 30.0
90.0 -
- 250 ¢

80.0 Q

— -’

°\° 70.0 \ / \, / &

= : - 20.0 2

<8 60.0 S m— \ P

= Q

2 500 150

S 400 / N\ =2

3 / \ - 10.0 &

g 200 50 =

. / v
0.0 - . ; ; ; ; ; ; ; ; ; . - 0.0
I 11 m I1v A\ Vv VI VIl IX X XI XII
Mecenu
=== Ba)XHOCT Bazqyxa === Temmeparypa Ba3Iyxa

Cnuxa 3.4 - Ynopeonu oujacpam cpedrux meceuHux 8peoHoCmu 81aA#CHOCIU
eazoyxa u memnepamype 3a MC Beoepao (132m n.m) 3a nepuoo 1992 — 2019.
200.(PXM3C) Brasichocm 8azdyxa onaoa ca nopacmom memnepamype, noceOHo y
JlemibUM Meceyumda

3.3. I'eomopdoJionmike KApaAaKTEPUCTHKE TEPEHA

VY mopdonomkom cMmuciy 1ena nospimHa jucra “beorpax” 1:100.000

ciMka 3.5, Moe ce TOJICNTH Ha IBE OCHOBHE reoMOop(dOIIONIKE jeAMHUIIE U TO:

I'eomopdosiomky jenmuuny BojBoauHe xojy KapakTepHily CTPYKTYPHH OOJIMIIN

ca IPOCeYHUM arcoiayTHUM BucuHama o1l 80 — 130 m nm pehe 150 m nm

I'eomopdosiomky jenunuiy TepeHa jy:xHo ox Cape u JlyHaBa Kojy KapakTEepHIILy

CTPYKTYPHHU OOJIMIIM Ca MPOCEYHUM aNCOTYTHUM BUCHHaMa o1 73 - 184 m nm.
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Odpeljusare pesicuma u pesepeu nodsemuux 60da na useopumy ,, Atlantic Stark* y Beozpady

['panuna n3mely oBux jeauHMIIa TPOTEXE ce AecHOM obaiioM peke Case, oA
Bapommie YMKa, Ha MCTOK Ka ymhy y JlyHaB, oJjakie ce HacTaBJba TyHAaBCKOM
JecHoM obasom, omacyjyhu beorpanacku pr.

PaBauuapcku aeo oOyxara IlocaBuny Ha aecHoj ob6anu Cape no ymiha y
Hynas, Cpem m3mely Case u [lyHnaBa u banar, ucrouno ox /lyHaBa, kao 1 Makui
Ha JecHOoj oOanu Cage.

Ha 6pnoButom, Gi1aro 3aranacaHoM pesbedy JonupaH je Hajpehu meo rpana
beorpana, rne nomunupajy Tammajnan, Jlekuno O6pno, bawuuku Buc (198 m),
banoso 6pno (208 m), Musbakosail (196 m), Ctpaxesuua (209 m), IletnoBo 6pmao
(205 m) u ap.

[IpemMa MOMHHAHTHUM TMPOLIECUMA CAaBPEMEHOT MOPQOJIOMIKOT OOJMKOBAMmkA
MOXXE€ CE€ W3JIBOJUTH BHUIIE THUIIOBA pejbeda U TO: (IyBUjaHU pesbed, MaauHCKH
pesbed, eosicku pesped, jesepcko-6apcku pesbed u anTpornoreHu pered, cnuka 3.5.

OcHoBHu Mopdonomku 00IUK TepeHa Ha TepuTopuju beorpama je
dbnyBujanuu pesbed Koju 1ajy peunu TokoBu Jlynasa, CaBe u nenumudHo Tamuina.
CBe oBe peke MMajy CBOje JOJMHE yCeYeHEe y MaTHYHE CTEHEe, I0 MpaBWIy ca
NPOCTPAaHUM allyBUjATHUM paBHUMA. Te peke cy TOKOM CBOje MOpPQOIIONIKE
€BOJTYLIMj€ MEHajla peuHa KOpUTa, pocenajyhu HoBa, rpajaehu tepace u mpocTpaHe
ainyBujanHe paBHU. CBe JONWHE Cy TUIMTKE W HIMPOKE: IIMpUHA HajBehux qoimuHa
HynaBa u Case uzHocu npoceuno on 20-40 km. Honune [ynaBa u Case, umajy
U3pakeHy BUILY T3B. “BapoIlKy Tepacy’ 3a 7-15 m usnHan peke. Huxa, anyBujanHa
Tepaca (2-5 m u3Hag peke), MeCTUMUYHO je u3paxkeHa y gonuHaMa Jlynasa u Case.

[TaguHcku pesbed 3acTyIUbeH je Ha moapyyjy jykHo on [lyHaBa u Cage.
[IpencraBibeH je TBOpEBHHAMa MPOJYBUjATHUX W JAETYBHjAIHMX Npoleca Kao U
NpOAYyKTUMA €NyBHjaIHUX Tpolleca. Japykame je H3paKEHO Yy Moapydjuma
usrpalleHuM of cequMeHaTa HEOT€HE CTapOCTH YIJIABHOM KJIACTHTA, Ha MOAPYY]Y
jyxHo ox [ynaBa m Case. [loBpmmHe MOIOKHE KIMKEHY pa3BHIE Cy CE Ha

nmaanHaMa I/I3FpaheHI/IM O I'IMHOBUTHX H JICCOMJHHUX CCANUMCHATA.
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| 44°30"
JlereHpa:

MoepLunHe Ha Kojuma

npeosnahyjy enyBujanHu npolecu

[Nogpyuyja pa3eoja KpaLlkor
npoueca
iy % (0
| PeuHe Tepace nokpviseHe necom B, ' 'G1LHAHN NOKpoBI-NeLNApe
-AnyaujanHa pasaH

TepacHu oacek

IlecHa 3apaeaH

- Moapy4ja ymepeHor cnupatsa u japyxarsa

MapwHcko-jesepcke Tepace
__InokpueeHe necom

Bape v mo4sape
AKTVMBHA M yMWPEHA KNN3unLiTa

a Ypbatre cpeaute

Cnuxa 3.5 - I'eomopgonowika kapma wiupez noopy4ja ucmpaxcusaroa
1:500.000(npema I'eomopgponouwixoj kapmu Cpouje 1:500.000, I'eozaeo0-1 emunu

beozcpao)
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3.4. Xuaporpagcke u XuJapoJIoIIKe KAPAKTEPUCTUKE

Pexe JlynaB m CaBa caummbaBajy TJaBHY XHIPOTpad)CKy MpEXKy IIHpEr
mojpy4ja, Ma caMUM TUM U J1ajy xumaporpadcko odenexje oBoM mpocropy. CiauBHa
nozpyyja Case u JlyHaBa npunazajy HpHOMOPCKOM CIIMBY, CJIHKa 3.6.

3Ha4aj UM Ce CacTOjH y TOME IITO PETYJIHIINY PEKUM TTIaBHUX BOJOHOCHUKA Y
ATyBUjaHUM CEAMMEHTHMA, a IITO CE€ TUPEKTHO WM HHIWPEKTHO OJpakaBa Ha
OWJIaHC U PEXHM IOJI3EMHUX BOJa HA NCTPAKUBAHOM TEPEHY .

CrmueHoMm moapy4djy CaBe mpuIiaga mopen MamHX NPHUTOKa M KaHaia |
Tomuuaepcka peka koja ce ynuBa y CaBy kon Yykapune. Muade, cBU 0BU
TOBPIIMHCKH TOKOBHU, MOTOIM M KaHAJIW OPjCHTUCAHH Cy NpeMa OBUM TJIaBHHM
BOJIOTOLIMMA U CBH CKyTa npumaaajy npeko Jynasa LlpHoMopckoM ciuBy.

JlyHaB Ha ny>kuHu of1 oko 37 km npoTude ceBepo3arnagHuM 00010M Ipaja ca
MakcuMaiaHoM mupuHOM o 1.000 m u xy6unom ox 17 m. [lynaB je xao u Caa
IUIOBHA peKa U To oj MelyHapoJaHoTr 3Hauaja. 3a pa3nuky o JynaBa, Tok Case je
KPUBYJIaB, MEAHJIEPCKOT THIA M 300T TOra Ha MECTUMa HEKaJallmher TOKa, OCTajy
mHore MpTBaje (O6eacka G6apa u np.). lllupuna anyBujanHe paBHHU, 1O KOjOj peKa
JlyHaB meanapupa nzHocu mectuMuaHo 15-20 km. ¥V Toky Case HajBehe ocTpBo je
Ana lurannuja, a y tyHaBckoM aeny, Benuko Patno OctpBo.

Bucune Bonocraja CaBe u JlyHaBa Bapupajy y TOKY jeiHE TOAMHE Hajuyenrhe
o1 3-4 m, anu Mory noctuhu u 10 7 m. MakcumanaHe BUCHHE BOAOCTaja BE3aHE Cy
3a npoJsiehHe Mecele, IOK Cy MHHHMAalIHE BHCHHE BOJIOCTaja 3abeliexeHe KpajemM

JETHUX U TOKOM J€CEHUX MECEIH.
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4. 'EOJIOIIKE, TEKTOHCKE U XUAPOI'EOJIOHIKE
OJJIMKE TEPEHA

4.1. IIperJiea paHUjUX re0JIOIIKUX HCTPAKUBAKHA

OI'K C®PJ pasmepe 1:100000, nuct beorpan, JI-34-113, ca Tymauewm,
ypaauia je rpymna ayropa (bpanucinas Mapkosuh, 3opan O6paguHoBuh, Mupocias
Becenmunosuh, JoBan Anhenkosuh, Iletap CreBanoBuh m Mumom Pakuh) 1984.
TOJMHE U Ha 1O0j je JaT HajleTaJbHUJU MpPHUKA3 Teojolike rpahe U TEKTOHCKUX
KapaKTepUCTHKA OBOT TOJIpyYja.

[TpBu momany o TeosIoTHjU TEpPEeHa y OKBHUpY JincTa beorpan, natupajy ox kpaja
npouuior Beka, kaua cy A. boye u A. Visquenel onucanu kpeny y Tomunmepckoj
peuu. J. XKyjoBuh (1888-1900), npBu maje mogarke 0 HEOKOMY,yproHy U ajiOCKOM
KaTy, Kao M 0 KapaKTepy epyNTUBHUX CTEHA U IbUXOBOM CTPATUTPa(CKOM MOJI0KA]Y.
I1. ITaBnoBuh je mpoyuaBao HeoreH Ha TepuTopujubeorpana (1890-1900).

o mpBor Ceerckor para mopen J. Xyjosuha, C. PamoBanoBmha u B.
[TerkoBuha, KOju naje MPBY TEKTOHCKY CKHILy oBuX obmactu (1911, 1912), na oBum
tepennMma paauo je I1. [laBnoBuh xoju je y 0BOM neproy 1ao 1Ba 3HauajHa MpUjora.
HacraBuo je panmje 3amodeT paja Ha MPUKYIUbaky MaTepujasia (KOjU MOTHYE U3
Oeorpajackux OyHapa, Temesba Behux rpaljeBuHa M TyHena) U3 TOPTOHA, capmara,
noHta u 1umorneHa (1901-1911). Mcro Tako mpBU je CUCTEMAaTH30BAO KBApTapHY
Manakodayny okonune beorpaga 1910). ¥V oBom nepuony 1. Autyna (1910) naje u
NPBY JeTaJbHY T'€OJIOMIKY KapTy okoyimHe beorpana.

W3mely nBa para Ha TepeHnMa okoirHe beorpana, paauia je untasa miejaaa
reosiora. Ty cnajna Kao yTeMesbHBad reoJioTHje KBapTapa okonmHe beorpama - B.
Jlackapes (1922, 1926, 1932, 1938). Ha npobnemaruii kBaprapa panunu cy: /1.
['opjanoBuh (1921, 1923), /1. 3nokoBuh (1922, 1926), /1. Togoposuh (1928) u ap.

Y oBOM mepHony Ce jaBjbajy 3HA4YajHU PaJOBH O pa3BuNy jype W Kpeae y
okoyimuau beorpana. B. TlerkoBuh je mpBu HaroBecTno MOryhHOCT MPUCYCTBAa TOPHO
jypckux cenumenara y okoiumau beorpama (1925). Kacuuje M. IN'owanun (1935-

1941), u3nBaja oxchopa, kumepull U TUTOH. McTu ayTop Jaje M HU3 MojaTaka 3a
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pa3Buhie U pacnpocTpameme KpeIHux ceauMmeHara. Kpeane TBOpeBHHE OMHCYjy Y
cBojuM pagoBuMma B. Tletkosuh (1925, 1936), b. Munosanosuh (1940) u np.

3a mo3HaBame HeoreHux TBopeBwHa mopen I1. IlaBmouha (1922-1932),
3HauajHe pazoBe najy B. JlackapeB, koju M3/Baja JOHOKOHTEPHUJCKE CIIOjeBE Ha
xopusoHnte (1924) u naje onuc Il menurepanckor cupyna (Karemernan-Tammajxan
1932), kao u TektoHunke oBux tepeHa (1939), zatum I1. CreBanoBuh 1938-1941), b.
Cremanosuh (1938-1940) u ap.

Y 1oMeHy MeTpOJIOMKNX W MHUHEPAJOMIKHX HCIUTBama Tpeba MOMEHYTH
panose 1. Auryne (1919), I1. Unuha (1919), b. lumutpujesuha (1931) u ap.

Y oBOM mepHoAy W3Ta3u MpBa U jeAWHA 10 JaHAC MyOIMKOBaHA T'eOJIOIIKa
kapta okonuHe beorpana, pasmepe 1 : 25 000, uuju cy ayropu B. Jlackapes, B.
[TerkoBuh u M. Jlykosuh (1931).

3a mo3HaBame JypCKUX TBOPEBUHA, 3Ha4YajHU ¢y panoBu C. Jlykosuia (1954),
M. Anhenkosuha (1954, 1972, 1973), K. IletkoBuha u M. Auhenkouha (1965), K.
[TerkoBuha u JI. BecenunoBuha (1956), JI. Becenunosuha (1965), J. Mutposuh
(1967), J. O6panosuh (1967) u np.

VY oBOM mepuoay Cy OKYMEHTOBAHHM U TOJEIMHU OJIeJbIIM OaTHjaHE JTOHE
kpeze y pagosuma K. I[Terkosuha u O. Muneruh (1949), K. [lerkoBuh u b. Mapkosuh
(1951), M. Anhenkosuh (1972) u ap.

[IpBe moaTake o pa3zpuhy nenomana najy O. Mapkosuh u 1. IlejoBuh (1955).
PanoBuma C. A. Wichert-a iC. O6panosuh (1950) je Hajpehm neo cequmenara panuje
cMaTpaH JOHOKpeaHHM, oapeheHa Ha oCHOBY MHKpodayHe KaoTopmokpemanu. O
ropmoj kpeau nucanu cy b. Mwnosanosuh (1951), M. IMamwmh (1952), M.
Anhenxosuh (1972, 1973), C. O6panosuh (1952, 1953, 1958), O.

Mapxosuh (1950,1952, 1957, J. O6panosuh (1967) u mp.

O mpobnemaTtuiii HEOTEHUX TBOPEBHMHA JalnM Ccy 3Havajue mpuiore I
CreBanoBuh (1951-1972), II.CreBanoBuh u O. Munetuh (1951, 1972), IL
Yepwascku (1951), B. Jlackapes (1950), b. dumutpujeuh (1953), K. BesbkoBuh-
3ajerru P. [Tono (1951), P. Tomuh-Ilorio (1953), H. [Tantuh (1954;B. Hactuh (1961),
B. Munomesuh (1961), H. Kpctuh (1960, 1963), H. Kpctuh u M. Kuhosuh
(1964,) u np. b. Munakosuh (1956), M. I1aBnosuh (1956).
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3a mo3HaBame KBapTapa y OBOMe Mepuoay cy 00jaB/beHH 3HaUajHU pajoBu: B.
JlackapeBa (1949- 1951), II. CreBanoBuh (1951), b. dumutpujesuha (1953), .
Martuha (1952), Jb. Pynond-Becuh (1955), B. Hactuha u B. )Kuskosuha (1958) u
np. OBaj nepuo/J ce KapakTepUIIE U [10jaBOM PaioBa KOJU TPETUPA]y XUIPOT€OIOLIKY
npobaematuky - H. Munojesuh (1959), /1. Urpytunosuh (1959), H. Munojesuh, B.
Bykosuh u b. ®ununosuh (1961). 1. I'ojruh u C. JIykosuh (1962), H. HMunojesuh,
b. ®ununosuh u H. JIlumutpujesuh (1975) u ap.

[Tomatke 0 TEKTOHUIM OBOT MOJApYyYja HanazumMo y pagouma I1. [TaBnoBuha
(1972), M. Amnbhenkosuha (1973), H. MwiojeBuha, b. ®wmmnosuha u H.
Humutpujesuha (1975) u ap. I1. CreBanoBuh (1951), C. JIykosuh (1953).
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4.2. I'eosiomika rpaha repena

IIpema OI'K 1:100000, muct beorpan K-34-113, ucTpaxuBaHU MPOCTOP
TEOTEKTOHCKUA TMpHUMaJa MeE3030jCKOM CTPYKTYpHOM crlpaTy o0OOJHOTr jena
VHYTpallllbUX JIWHAapuAa, M usrpahjeH je oJ TBOPEBHMHA MeE3030jCKe, HEOreHe WU

KBapTapHe CTapocTH (IPUJIOT 2).

Me3o3ouk
THewuyapu, nanopyu u enunyu (J3)

VY okonunu beorpana, y nonunu Tomuuaepcke peke pa3BUJEHU CY Y TOHEM
JIeNTy JYPCKUX CEKBEHIIU CEAMMEHTH ca CyOMapHMHCKUM H3JTMBHUMA O0a3UYHHUX CTEHA,
nujaba3 CHOWJIMTCKOT THUIA, KOJ€ MOYKEMO ca J0CTa IOY3JaHOCTH CXBATUTU Kao
HajcTapujy Gopmaiyjy jype Ha nucty beorpan. OHa ce yecTo Ha3MBa U BYJIKAHOTEHO-
ceIuMEHTHOM (¢opmaiiijoM. Y cacTtaB oBe ¢opmalyje yiaa3e Ipe cBera nenrdapu u
TJIMHIIY, 9€CTO CIn(UKOBaHU, MpKe 00je ca ImpeBiakama MaHTaHa, 3aTUM POKHAIN
TaMHOCHBE, IJIABUYACTE U PyYMEHKacTe 0oje M 0a3uM4HH BYJIKAaHUTU. Y BH0] je M.
AmnbhenkoBuh U37B0jO IBE cepuje: MEITYapCKO-POKHAYKY HIIKPUIbACTO-POKHAUKY.
Mehytnm, BUXOBH MeljyCOOHM OJHOCH MOTY C€ CaMO XHIIOTETHYHO IPHKa3aTH
ycien oTcycTBa mpoduiia Ha KOojuMa OM C€ YCIIOCTaBMO HOpPMaJlaH perociien

cTBapama./[e6prHa oBHX cequMenara je 200m.

Jlanopyu, enunyu u areeporumu (°K;)

VY arapuma cena Pymma u Punmwa, Ha nagunama CrpaxeBule u Koj rpoda
kHe3a Muxajnma OOpenoBuha yTBpheHO je TpHUCYCTBO 1edaionoJCKuX BpCTa
3HA4YajHUX 3a cTparturpadujy HAJHIKUX KaToBa J0me Kpeae. Ha momeHyTnm
JIOKAJTHOCTUMA Pa3BHUjeHH CY JAOPIIH, TIMHIN, IEBPOJIUTH U TAMHOCHBH KPCUHhaIlH
y KOjUMa Ce HaJla3W MPEeTEeKHO aMOHMUTCKA (payHa. OBH 1e(daIononcKu CIOjeBH, Y
CTpaTUrpa)CKOM TOTJIETy TPHUIANajy BaJCHAMjCKOM, OTPUBCKOM H JIOHEM JICITy
OapeMCKOT Karta, IITO jé CBOJUM MCIUTHBamUMa M MpoydaBambuMa M. Anhenkosuh
(1973.) neraspHuje onucyje. Y HAJHIKUM JEIIOBUMA MPEKO OEpUjCKUX ceauMeHaTa

(KpyMTHO3pHHUX MelI4apa CUTHO3PHUX KOHTJIOMepaTa, KajJKapeHUTa U
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MECKOBUTHX KAJIKAPECHUTA), JIeKE *KyhKacTH U mi1aBUYacT meckoBy u Janopuu. OHA
ce Haja3e, Kako y o0JacTh UCTOYHMX, TaKO W jyro3amagHux naaunHa CTpakeBuIe.
O063upom 1a cy 1edanornoacKy CJI0jeBU OTKPUBEHH Yy aTtapy ceia Pymima, Moxke ce
MPETIIOCTABUTH TIPUCYCTBO M BAJICHIM]CKOT KaTa HAa OBUM JIOKAJTUTCTHMA, TUM TIpe
mTO ce 1edansonoICKu CI0jeBU HaJIa3e U jyro3anaaHo oj cena Pymma. OTpuBCcKHU U
OapeMcKu KaT cy pa3BHjeHH Kako y oOnactu CrpaxeBuneun KomryTtmaka, Tako U
jyxkHUje y obmactu Pymma m Punmma. YV oBuM medanomnogckuM ClI0jeBUMA,
JanoplyrMa 1 TJIMHIIMMA, Halla3| ce (payHa redaiionoaa kojoM ce oapelyje orpuBcka

crapoct. [lebbrna um je oko 80 m.

Ceoumenmu ypeoncke payuje — banxoeumu kpeursayu (*K;)

VYproucka damuja a0me Kpene Mo3HaTa je OJaBHO y OkKoiauHU beorpana.
Pa3Bujena je y obOmactu mgomer Toka Tomumaepcke peke, Ha YyKeM MOapydjy,
beorpana, Tonmunnepy, Komyrmwaky, enuwy u banosom bpay. Koncrarosanu cy,
tTakohe, y OymIOTMHaMa HWCIIOJA TEPIMjapHOT WU JICTYBHjATHOT IOKpHUBaya Ha
Tepacama Oyayhux Kele3HWYKUX M JPYTuX MOA3EeMHUX caoOpahajHuila Ha yKeM
noapy4jy beorpaga. Ceaumentu yproncke damuje oOyxBaTajy KIaCTUUHE
CEMMEHTE U KPEUaKe KOjU C€ BEPTUKAIHO U OOYHO CMEHY]y Y 3aBHCHOCTH O]
ycioBa pa3Boja u ceguMenTanuje. Ctapoct UM je oapeheHa Ha OCHOBY OpojHedayHe
KapaKTEepPUCTUYHE 3a CIIPYJIHE U CyOcTpyaHe TBopeBHHE oBe Qanuje. [Ipema dayHu

KOjy caJip>Ke MPUIaaajy T0mbeM Aely anTckor kata. Jlebspuna je oko 200 m.
Tewuapu u xankapenumu anma (K;*)

[Ipeko Qammje yproHCKMX ClOjeBa W FHHXOBUX CKBHUBAJCHATA Yy OKOJIHHU
beorpana, ynpaBo Ha nokanHOcTHMA Kao mrto ¢y Tomunaepcko 6pao, Komytmak u
Henumwe, 3atum  MusbakoBanm W JKapkoBo pa3BHjeHH Cy KIACTUTH AamlTCKe
crapoctu.Ha cBUM mMoOpojaHMM JIOKAIHOCTHMA jaBJbajy C€ AamnTCKH KIIACTUTH.
Knactuyan kapakrep anTCKuX CllOjeBa je HUXOBAa KapaKTEpUCTHKA, OWJIO na je
pa3BHjeH Tpenia3 Ka andy W Jia je 3acTYIUbeH W JOWmU and, Ouio aa cpeamu and

JICKU IIPCKO JCIIMMHUYHO IMMPUCYTHOI' CCIMMCHTAIMOHOT XI/IjaTy'Ca, KaJga 00MYHO
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HEJ0CTaje jelaH Jeo anTa U jeaaH jeo anda. OBaKBUM OJHOCH MMajy pErMOHajaH
KapakTep W Yy BE3HW Cy ca MOKpPETHMa KOjH Cy CE€ OJUTpalid CPEAMHOM Kpene H
MIPETXOUIHN alb-1ieHoMaHcKko] TpaHcrpecuju y Illymanuju. JlebsprHa um je oko 50

m.
Tewnapu u anesporumu anoa (Ki°)

CenumeHTH anOCKOr KaTa MMAajy PEJIaTUBHO BEJIMKO PacClpOCTPamEHe y
okonuHu beorpana cynehu mo OpojHUM U3MAHIIMMA, aJld Cy HA MOBPIIMHU CaMO
HE3HAaTHO OTKpHBeHU. OBaKaB 3aKJby4aK c€ U3BOJU U HA OCHOBY 101aTaKa BEILITAYKU
OTKPUBEHHMX H3/IaHaKa TPWIMKOM Tpal)eBUHCKE [EIaTHOCTH (TeMeJbU CTaMOCHHX
srpana usmely Komyrwaka u Kauexesiia, BonoBoguu TyHen Ha banosombpay u ap.).
[Tpuponnux u3naHaka uma y obmnactu Pakosuiie, Komyrmwaka, Kuexesia, Pymma,
banosor bpaa, Uykapune u KapkoBa. Y npoydaBaHuM oOJacTHMa pa3BUj€HU CYy
JOBH, CPelbU U TopwkU and. Y HEeKUM o0JIacTHMa HEJO0CTajy OBU CEAMMEHTHU U
HaJla3e ce CaMo CPEIbU U FOpH-H a0 YMMe ce TTOTBPANIIa TEOPHja O TPAHCTPECUBHOM
noJioXkajy anba u ctpaturpadckoMm xujatrycyusmel)y anra u anba. Y gomem neny
allOCKOr KaTa WMa BHIIE TPyOOKIACTUYHHUX KOMIIOHEHAaTa ca IPHCYCTBOM
KOHIJIOMepaTa, TBOK)eBUTHX Ienrdapa, riIayKOHUTCKUX Menryapa 1 Hacjiara 0oJjiuTa
reokha. Y TopmeM Jeny cekBeHIle mpeoBial)yjy CHTHO3pHHje ¢pakiuje y
NECKOBUTUM JIallOpLMMa, TJIMHLIKMMA U CUTHO3pHUM nemruapuma. ®ayHa andckor
KaTa Beoma je OpojHa 1 pa3HOBPCHA.

Taxolhe HajuBiIe nenoBe anba rpaje CUTHO3PHU TJIMHOBHUTO-TIECKOBUTH U
TJIMHOBUTO-JIANIOPOBUTH  cequMeHTH. Kapakrtepuiny ce CUTHMM HBEpacTUM
pacmajgameM KajJa Cy MacMBHH, HHAYE CIIOJeBUTH CE IIETajy Y Tambe U 1e0Jbe JTUCKE.

OB cenuMeHH Cy Haj00Jbe pa3BujeHH y obnactu Pymima.

Typon-cenoncku negpauwnu ceoumenmu - aresponumu u aanopyu (K»>3)

He¢numan ceaquMenTy cy yriiaBHOM pa3BUjeHH y cMBY Tomuuaepcke peke
kao 1 Ha Uykapuuu r1e ce Hanaze T3B popaMUHU(EPCKO-UHOLIEPAMYCKH JIAMTOPIIH,

KOjU YTJIaBHOM NPUTIAAAjy TOHEM JeNy CEHOHCKE eroxe. Y mHMa ce Hallaze
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Hajuemhe ocTamm WHOLEpaMmyca WM HUXOBHUX (parmMeHata ca NPU3MATHIHOM
rpahom JpymiTypa u 60orata acorujanrja Opojuux dpopamunudepa.

Y HehAMIIHUM CceIUMEHTHMa CMEHbYjy C€ JIAlOPOBUTH AaJEBPOIUTH U
aneBponuTcku danopuu. [Ipeosnalyjy aneBponutu. Hamaze ce y ciojeBuma of 2-
20cm. Karkaa cy ¢uHO namMuHUpaHu (XOPHU3OHTANHA, PETKO KOca JIaMHUHAIIM]a).
CUTHO3pHU MeNrYapy Cy Beoma peTKu. ['paje rpajaliuond HU3 Nemrdap ajaeBpOIInT-
Jarnopary ca HepaBHOM JOHOM I'PaHUIIOM Tenrdyapa. AJeBpOIUTCKY TIIMHIU CY Takohe
BEOMa PETKH Kao IPYTH WiaH TpaJallioHOT HH3a aJeBpONHT-TIuHam. YecTto ce
3ama)ka ¥ HepaBHOMEPHO MeEIIamk-e aJIeBPOJINTA U Jaropara.

[Ipema cacTtaBy ajeBpONMTH OIroBapajy rpayBakama. [Ipexo ameBpoiuTa
J10J1a3€ MEeUI4apyu ¥ CUTHO3PHU KOHIJIoMepatu AedsbrHe npeko 80 m. [lemruapu cy
pasnuuute KpynHohe U uma mnojasa u koHrjaomepara. Caapske pparmMeHTe aHae3ura,
cnuuTa, Ty(oBa, MYCKOBHUTCKHX IIKpHJballd, XJIOPHUT-CEPETIEHTHHCKE TpyIe
MUHEpasia, KBapIHUX MeTamemdapa W MeTaaleBpoiuTa. Be3aHu cy mnopHUM
KPUCTAJTHUM KaJIIUTOM U TY(HO3HOM MaTepPHjOM.

Heb6prna um je oko 370 m.

Heocen

Topmon-kpeurbayu, 2nune u neckosu (M>*)

PacnipocTpameH je y BUIy Maaux oa3a OTKPHUBEHUX €pO3WjOM HIIM PaioBUMa
UCIIOJI capMara-TlaHOHa, u3Mel)y maHueBauykor MocTa Ha ceepy, CaBe Ha 3amaiy,
Bpauapa Ha uctoky 1 MOKpOJTyIIKOT ITOTOKA, Ha JyTy W Ha 3aIaIHOj MaJAuHu Topiaka
(Jajuau, bamunuku wim KibaBu TOTOK), 3aThM, Y NMOJUHUA TOMYUAEPCKE pEKe
(PaxoBuma, Kuexearn, Hacesbe MusbakoBan). [laske mpema jyry HHje TO3HAT.
Jlutonomku cactaB je aBojak. To Cy JUTOTAMHU]JCKH CIPYIHU HECIIOJEBUTH WM
OAHKOBUTHU KpEUallh, ajll U MEeCKOBUTH AJIECBPUTH U TIIMHE. [IpeTexxHo MacuBHU
JUTOTAMHUCKH Kpeumalll, OTKpUBeHH cy Ha TamimMajnany, no obony Kanemernana,

y ymuuu [Iponerepckux Opuraga, y Kapahopaesoj ynumu (mpucranumre), Ha
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3anmagHoj nmaguHu Topiadkux BHCOBAa M Ha note3y BerepuHapckor gakynrera 1o
KanennheBe mnmjane (Ha ocHOBY OymioTuHa). IleckoBUTHM aneBpUTH U TIIMHE
OTKpuBeHH cy y JloweM rpany, MusbakoBiy, npearpal)y Pakosune u Kuexesiy, y
JymanoBoj ynuiu (O0ymoruna, M. JlykoBuh, 1922) u xon IlaHnueBaukor mocra.
HInup je no3nat camo Ha KomapHuky (OymoTuHa), UCIOJ capMarta — HaHOHA. Y CBUM
HABEJICHUM CJIy4ajeBUMa pa3BUJEH j€ TOPHHU TOPTOH, Ca BEOMA TUIIUYHOM (payHOM
Mekymana 1 ¢opamunugepa. TOPTOHCKH Kpeumwald 3ay3UMajy HajBUILIUM HHUBO Yy
cTyOy, ajau TamMo TIJe UX HeMa Cy CHBM CHUTHO3DHHM II€CKOBM M aJEBpUTH, ca
U3paXKEeHUM ocial)erheM U MOCTENEeHUM Mpea3oM y Tomku capmaT. To je HajayOsbu
CeIMMEHT y TOPTOHY y OKOJIMHU beorpasa, TanoxeH y Tyl1aHOBaYKOM POBY, KOJU Ce
oJapJie npy»xa npema jyry numel)y Topnaukor u BenukobamHuKor BUca U yKpLITa ce

OeneonoToukuM poBoM. [lebspune je oko 70 m.

Capmam - kpeursayu, 2nune u neckosume auune (Ms')

OTKpHBEH je y MaJIUM 0a3aMa UCMOJ TaHOHA, MaXOM I10 000y TOPTOHCKUX U
KpeIHUX M3JaHaka. Y HEeKMM KpajeBHMa Ipajia MocToju XujaTyc uzMely TopToHa u
naHoHa (Hema capmata). OBo ce o0jalmbaBa HEpaBHUM MajieopesbeoM MOPCKOT THA
a He perpecrujoM U KOIMHEHOM epo3ujoM (CyOMapHUHCKH, MpUMapHH Xujaryc, no Il
CreanoBuhy, 1959.). I'maBHe o0a3e BemITauku OTKPHBEHOT capMmara cy, u3mely
octajor, cBa Tpu (yadajicka CTaJuMOHA, 3aTUM BPAYapPCKU >KENE3HUYKH TYyHEI
(®panme [enepe ynuna-Tammajnan), kananuzanuonu tyHen (bankancka ynuna-
Ckanapnmja), [Ipokon u Mmoctapcka netspa.

[TpupoaHu U3JaHIM Cy KOHIIECHTPUCAHHU Y 30HU €KCXyMHUpaHOT najneopesbeda,
no oboay Tomuunepckor O6paa, bamuukor Buca, nyx 3anagHe nagune Topraka, ca
o0e crpane Tomumumepcke peke Ha JOJIMHCKMM cTpaHama wu3Mel)y Me3030MKa
(MussakoBan, Kanapeso Opmo, Komytmak, mnpearpahe PakoBune) u Ha
jyroucrounuM naaunama Ctpaxesuile npema Pecuuky. On Komytwaka u Uykapuiie
Ha ceBepy, 10 CpemMuuIie Ha jyTy, IPOTEXKE CE CKOPO KOHTHHYAJIAaH 110jac CapMaTCKUX
Kpeumwaka, nojac L{ujuheBeor mepokapcra y okonunu beorpana, ,umrenosan"”

MHOTOOpOjHMM BpTadama. [locienmy uenuHy
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yuHu capmaT Benuke Momranune, OctpyxHulie, o 060y ,,OcTpyXKHUYKOT pTa'.
Ca u3zysetkoMm aenpecuje usmely bennx Bona n Pakosune, on Tomuunnepckor Opaa
Ha Jyr 10 Kpaja JHCTa, capMmaT je CByJa TPAHCTPECHUBAH IPEKO Me3030jCKOT
najgeopesbeda 6eorpaJckor pra.

VY morneny JUTOJIONIKOT cacTaBa, Y JOHKEM JIely npeoBialyjy cuBe TIMHE,
NIECKOBUTE IIMHE, JIAOPLIM ca MIPOCII0jIMa IecKa (CBE BUILE YKOIMKO C€ OAMUYEMO
ox 6a3ze). To je, mo ¢gayHH TUIMUYAH BOJMHCKHU MOJKAT Ca MPOCIOJKOM JAIMTCKOT
tyda, no 0,25 m. nebGspune, Ha np. y TyHeny bene Boge (3amamHamonoBuHa), y
Cpemuuniu (y3BoaHo oa Bomuna, u ap.). Y ropmem Jeiny capmaTa Cy KpeumallH,
JOJIOMUTHYHU KPEUalld, OPTaHOTEHU Kpeumalld pazauuurora poaa. HakoHTakty
JIOEET M TOPH-ET XOPU30HTA 10 MpaBUIly M30HMjajy jaud U3BOPHU, Ma U MpaBa Bpena
(bene Bone, Penumite, cpemauke Boauiie u Jip.), TakO Ja WU OBHU IPaBUTAIMOHU
U3BOPHM M HUXOB pacnopes oMoryhaBajy pasrpaHUYem€ JIBaJy XOpH30HaTa Ha
TEpeHy.

['opwu Wi Kpeumhadykl XOPU30HT MOCTENEHO HAaBHUILE MpeJia3u y Jarnopue,
KOJU y MOYETKY jolll yBEK CapMaTCKH, a 3aTUM HEOCETHO Ipelsia3e y Oese janopue
naHona. Ha teputopuju beorpana (yxa teputopuja), MOCTOjU U MpeEJa3HU capMart-
NAHOHCKU XOPHU30HT, TpaHUIla capMaT-MlaHOH IOCTaje XeTeporeHa, y IMOYEeTKy ca
HAaW3MEHUYHUM CMEHUBAKBEM CAPMATCKUX Kpeulbhaka M Jiarnopana ca NaHOHCKUM
nanopuuma (Ha mip. y [Ipoxomny, Jlybokom notoky, KomapHuky, u ap.).

Kpeumauku (1e50M memr4apcky U JIAmOpPOBUTH JAryHCKH) capMaT HajBehum
JIeNIoM TIpunana cpeamem capMaty. [loceOHy dannjy y KpedmaukoM XOPHU30HTY
ynuHe OaHnu, KHexxeBauke KpeyaHe, MOCcTapcka netiba, byneBap Bojsone IlyTHuka.
[ToceOHy, aryHcKy ¢aiujy 9uHe CpeamhecapMaTCKy JIAMOPIH U JINCTACTH, TI0 MaJIo
OMUTYMUHO3HU TJIMHIIM, Y KojuMa ce OOYHO paciojaBajy CpeamocapMaTcKu
KpEUHall.

Hpyry 3a beorpaa noce6HO KapakTepUCTUUHY (paliujy YuHEe KOHTJIOMEpPATH U
rpyOou OJIOKOBU O]l YPTOHCKOT Kpeuymhaka y CapMaTcKoM KapOOHATHOM MAaTpPUKCY
OTKPUBEHHU Yy KpYry ApkaBHe OosHuie (y yia. Opanire [enepe u na Tomuuaepckom
Opay y BojoBogHOM TyHeny). OBa cepuja, nebspuna 1o 20 m. jexu ucnona Oemor

Janopua naHoHa, a 00YHO MpeJa3u y capMaTCKe OOJIMTUYHE KpeuhaKke U
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JarmopoBuTe Kpeumake u janopie. [locranak oBux Oii0KOoBa, MOHEKAM 10 3 m. y
MPEYHHUKY, HUj€ JOBOJHHO ObjammeH. M3rinena na cy ce popMmupanu y3 Bpiao cTpMe
YProHCKE Kpeumadke OJICeKe obajla Ha paceqHUM JMHHjama, TAe je Ouio
WHTEH3UBHOT 00ypBaBama Marepujana. JleOspuHa capmarta Hurje He npenasu 40-50

m, a 06m4HO je 20 m, jeauno y Oymotuau Komapauka je 120 m. (yrmaHoBaYKH POB).

Ilanon — 2nunosumu 1anopyu, 2nuHYY, NecKosu u ubynkosu (Ms?)

Jlutonowmku, mopen Oenux (mone), cuBUX (Y CpEIMHH) M KYTOMPKHX
nanopaiia (rope), y beorpagy cy koHcTatoBaHu U TaHKH Tpociiojiu necka (10 0,50
m) y 10meM Jieny cTy0a u kpeumaka (on 0,20 m no 7,00 m) Takohe y nomem aery
cTty6a. Hajropmu HHBO, >XKyTOMPKHUX Jlaropana, Ioj JeJCTBOM pachajama Ha
MOBPIIMHY jOII Y TIpeia3Hoj Ga3u Cy UCIyLadyd ¥ Y 3HATHO] MEPH MHPUITPALIH]OM
Boa oborahenn ca Ca CO03 mocie Tanoxema Jieca, MOCTalIM Cy BOJONPOMYCHU U
yClle]l Tora MOJUIOXKHU KIMKeHhY. beorpajcky maHOH IMO/EJbEH je Ha JBa TMOJKATa,
JIOH-U (CJTAaBOHCKH MOJKAT) ¥ TOPH:U (CepBUCKH MoAKAT).CBe Haclare y rpay 1o 0BOj
MOJIEJIM Ha OCHOBY MEKYIIalla Mpumajiajy J0mbeM MOKaTy, a Ha OCHOBY OCTPaKo/ia U
nomeM aeny cepBujena (H. Kpctuh, 1973.).

JlombH TNaHOH JIeXH KOHKOPJAHTHO Mpeko capmaTta. HemocpenHo mpeko
,IIPENIA3HUX CJI0jeBa" JIeKM YBPCT Kpeumadku Oenu jamopar] (Ha IMp. MOCTapcka
Hnerspa" Tlom Jlykuna yn., xox ,,Omeona" u Jlowgona w np.). JleOspuHa oBOT
XOpU30HTA (OHY CIABOHHUjEH) je OKO 2-5 m. Y MeCKOBHTHUM IpOciojiumMa (Beoma
TaHKuM) (payHa je OuTHO npyraurja. Mely Haj3HauajHH]je Tpoduie ca oAcCTyNambuMa
O]l TEpa3ujCKOr JAamopoBHTOr THma cmaga lIpokom (,,muBapa") m craguoH L.
3Be3na". Y npBoM cilyyajy HApOUMTO j€ 3HauajaH XOPU30HT OOJUTCKOTKpeUmhaKa ca
KocoM ciojeBuromhy (MohHoct 7 m.) u capmatougHoM payHoM. Y KomapHuKy u
Ha bamunu Takohe je 3amakeHO YyApPYKUBaWE ,,capMaTCKuX' u
,,[TAHOHCKUX'" BPCTa y TPaHUYHUM XOPU30HTHMA capMmaT — MaHoH. JlebspbrHa maHoHa
BapHupa y 3aBUCHOCTH O] naieopesbeda. Y nentpy rpana (Tepasuje) je mo 30-40 m.

VY Tlon JlykwHoj ymumm oko 12 m., Ha YyOypu y mnojeauHuM OylmoTHHaMa
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Bpayapckor TyHena jgoctike u 10 60 m, (MauBancka ynuna); Ha KomapHHKY
(Munun notok), oko 30 m. Ha HoBowm beorpany y Oymorunama, Takohe je yrBphen
MaHOHCKM Jarmopal] (Ha ayounm ucmonx 15 mo 20 m.) ajm je MaxoM epojoBaH

TUICUCTOIIGHOM PEYHOM €PO3HjOM.

Keapmap

OBU CelMMEHT Cy Ha UCTPa)KUBAHOM MOJPYYjy BEOMa MaJo 3aCTYIJbEHH U TO
y 30 Tomumnepcke peke u Kymonpamkor noroka. IIpeacraBibenu cy neckoBuma
U TJIMHOBUTHUM neckoBuMa. Ha mmpoj reputopuju nucta beorpaa npoctupy ce ayx

Cage u /JlyHana.

29



Odpeljusare pesicuma u pesepeu nodsemuux 60da na useopumy ,, Atlantic Stark* y Beozpady

4.3. TeKTOHCKE KapaKTePUCTUKE

Ha nonpyu4jy nmucra beorpan, ayropu tymaua (MapkoBuh 1 1p.) u3aBajajy aBe
CTPYKTYpHE jeauHuIle Koje ce Mel)ycoOHo jacHO pa3nukyjy: [laHOHCKa nenpecuja u
000HM 1€0 YHYTpalllbuX JUHAPUA.

O6onnu geo yHyTpammwux J[luHapuna je usrpahleH oa TBOpPEBHHA KoOje
MIPHITAIa]y PA3IMIUTHM CTPYKTYPHUM CIIPATOBAMA: ME3030jCKH CTPYKTYPHU CIIPaTH
HEOTEHU CTPYKTYPHH CTIpaT.

Me3030jCcKl CTPYKTYpPHH CHpaT OTKPUBEH j€ Y jyrOMCTOYHOM JeNy JIMCTa
“beorpan”. Usrpahen je o TopmOjypcKux U KpeIHMX TBOPEBHHA Koje Ccy Yy Behoj
MEpH MaCKUPaHE HEOTCHUM CETUMEHTUMA.

OmnmTy mpaar] mpyxkama Me3030jckux TBopeBuHa je CC3-JJU. Crpmu
NaJioBU M Y€CTU MHBEPCHU TOJIOKAJU CEIMMEHATa O/pa)kaBajy CHa)KHE TEKTOHCKE
MOKpEeTE KOjuMa Cy 4eCTO JOBEACHH Y KOHTAKT CEIUMEHTH PA3IMUUTE CTApOCTH. Y
OKBHPY OBOT MOJIpydja 3amakeHu cy cienehu obmunu: cuH-popma Cpemuniie (1),
cuH-popma XKapxkona (2), 6ape Komytmaxka (3), kpassymr XKapkosa (4) u pa3iomHa
3oHa Tomuuaepcke peke (5) u ap.

Paznomua 30Ha Tomumaepcke peke MOXKe J1a ce ocMaTpa Ha CaMOM TEPEHY Y
OpOJHUM OTKPUBEHUM MPOPHINMA.

['maBHU MOKPETH Ha OBOM MOJAPYY]y Cy 00aBJbEHU y TOCKPETHOM TEPUOY,
KaJia je JIOIUIO JI0 CTBapama JMHEapHUX Habopa pa3IuuuThX TUMeH31ja (cuHdopMa

Cpemuutie, XKapkosa u 6ape KomryTmaka), kao U peBEpCHUX paceqama, ciuka 4. 1.

30



Odpeljusare pesicuma u pesepeu nodsemuux 60da na useopumy ,, Atlantic Stark* y Beozpady

01

10 km Tymay 3a OI'K 1:100000, mucm beoepao
Cnuxa 4.1 - Tekmoncka Kapma wupee nodpyqja ucmpasicuearoa

(Tymau 3a OI'K 1:100000, nucm beoepao)

B -Ucmpasxcnu npocmop B-1150
A - Ianoucka /enpecuja, b - O600nu 0eo ynympawrsux /Junapuoa. 1. cungopma

Cmpeuuye, 2. Cunghopma Kaprosa, 3. bope Kowymmaka, 4. Kpavywm Kaprosa,

5. Pasznomna 3oua Tonuuodepcke pexe, 6. Paznomua 3ona Cmpadicesuye, 7.
Pywarscxku cucmem napkemuux cmpykmypa.
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4.4. XuAporeoJiouike KapaKTepuCcTUKE MOAPYYja HCTPAKMBAKA

4.4.1.1lpezneo panuje uzeedeHux Xuopozeo10WKuxX UCMpPaicueara

[IpBa ucTpakuBama y MOTpa3H 3a MOJA3EMHOM BOJIOM Ha MOJPYYjy JIMCTa
beorpan, 3anouera cy KpajeM MpOLUIOT BEKa, a HACTABJbEHA CY CBE J10 MOCJIEPATHOT
nepuoja. Tex o 1me3neceTux roJuHa OBOT BeKa MOUNbY 030MIbHUjAa HCTPAKHUBAA
y LWJbY MpOyYaBamka TE€OJIONIKUX U XUIPOrEOJOMIKUX OJUIMKA TepeHa 3a MmoTpede
BOJIOCHA0/IeBahba CTAHOBHUINTBA, HCTPAXHUBAKA Yy IUIbY 3aAlITHTE MPHOOATHHX
TepeHa oja ycrnopeHux Boaa JlynaBa u CaBe, 3aTUM HCTpakuBama y LHIbY
MEJHOPATHUBHOT ypehema 3eMIbUIITA (HABOAHABALE U OJBO/IHABAHE).

Xumporeosolika uCTpakuBama Ha oapy4jy beorpana 1884 roaune BpiieHa
cy 3a motpebde beorpaackor BogoBoaa y Makumry. ¥ nepuoay ox 1934-1939.rogune,
y cpenmeM aeny Makuiia, ypaheHo je oko 50 BepTukamHux OyHapa, anu MoJaiy o
U3BEJICHUM UCTPAKMBabUMa HUCY CauyBaHU.

On 1958.roa. mpuctynuiao ce KanTupawy MOA3EMHUX BoAa M3 Makuuikor
akBudepa nmomohy “peHu’” OyHapa, Kaja je y HHJbY UCTpakuBamwa u3z0OymeHo 200
oymoruna. [logaTtke o oBUM wHcTpaxuBamuMa mpukazao je J. XKyjosuh y pamy
“XuIporeonomke KapakTepucTuke MakuIlKe u3ianu’ .

[Topen HaBegeHuX HCTpakuBamwa “I'eo3aBoj” pacmoiiaxke mojanuMa CTapux
rpajckux OyHapa y 3eMyHy, Kao U HEKUX OyHapa 1 Iije3oMeTapa Ha YKEeM MOoApYyY]y
beorpana.

1969. ronune Pynapcko-reosiomku (BakyaTeT ypaauo je XHUIAPOTEOJIONIKY
kapty Teputopuje beorpana, pazmepe 1:200.000. Kapra je ypahena camo Ha OCHOBY
PaCIoJIOKMBHX O/IaTaKa U MPEACTaBIba HAMEHCKY KapTy Kao MOJJIOTY 3a TeHepaIHy
ypOaHu3aiujy rpaja.

Crynujy o uctpakuBamy MoryhHoctu cHabaeBama BojioM beorpana o 2000.

rojuHe, ypaauo je Muctutyt 3a Boponpuspeny “JapocnaB Uepau”, 1970. ronusne.
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VY nepuony on 1976-1991. rogune, “I'eozaBon” je M3BOJAMO TE€OTEXHUYKA
UCTpaKMBawba 3a MoTpede mnpojekroBama beorpaiackor Merpoa. Y OKBHUpPY OBHX
UCTPa)KMBamba BPIICHA CY U XUIPOTEOI0IIKa HCTPAKUBAA.

3a TepeH koju 3axBata JucT ‘“beorpan”, y mnorieay XHIPOTEOJIOIIKE
UCTPaXKEHOCTH, MOXe ce pehu na cy moapydja y mpuobasy CaBe u jeBe oOaie
JlynaBa 3HaTHO 00Jb€ MICTpa)K€HA HETO JEIOBU TepeHa KOjU CE Hajla3e CEBEPHO O]
peke Cage.

Kana je y nuramy cTeneH ucTpaxeHoCTH TepeHa jyxkHo oj Case u JlyHaBa
OH Ce YTJIaBHOM CBOJIM Ha HCTPAKHUBaa KOja Cy pal)eHa y OKBUPY JYPCKHUX KpeUmhaka
U Kpeumaka kpene, yproucke damuje. OBo je 300r Tora mTO OHU Jajy crienuduyHe
KapaKTepUCTHKE OBOM JIeTy TepeHa. Maior ¢y mpakTHYHOT 3Havaja, 300T Tora IITo
Cy OTPaHHYCHOT PacIpOCTpPakEha M IUXOBA T0jaBa j€ B€3aHa 32 MAmbEe KPEUhauKe
Mace y OKBUpY (piiniia v pIMIIHUX CTEHa.

MuoIeHCKH CIIPYIHU Kpeumaly y Jeny Tepena jyxkHo ox Case u [lyHasa cy
0oJjbe TPOYUYEHH, jep Cy jJako MOPO3HHU, H3Pa3UTO KapCTU(PUKOBAHM U BeoMa
BojonponnycHu. Kao TakBu 100po Cy HCTpakeHH 300T peliaBama Mpodiema
BOJIOCHA0IeBaA.

3Hayvaj 0BUX KapOOHATHUX TBOPEBHHA CE€ CACTOJH y TOME IIITO CYy OHE CPeIMHE
U3 KOJUX BpIIM TOJ3EMHO JpeHHpame H3JaHCKuX Bojaa y CaBcke amyBHjaiHe
TBOpEBHUHE, Ha MoTe3y oA Makwuiua, na ce 10 yurha Case.

[Topen HaBeneHUX HCTPaXKUBama, y TMOCIEIH0] ACICHUjU Ha MOAPYY]Y
beorpana BpuieHa cy 6pojHa XHIpOreoomiKa HCTpaKuBama y UJby u3pajae OyHapa

3a moTpede rpejama u Jip.
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4.4.2. Xuopozeonowika (ynkuuja cmeHCcKUX maca ca HNPUKAZOM
3ACMyn/beHUX Munoea u30aHu

XUIPOTEOsOmKE KAPAKTEPUCTUKE IIUPEr HCTPAKHOT TpocTopa Cy
yCIIOBJbEHE TIpe cBera reosomkoM rpahom Tepena. Ilpema wu3nBOjeHUM
autocTpaturpadckuM jeauaunama ca OcHoBHe reosomke kapte 1:100000, nuct
beorpan K-34-113, ka0 W Ha OCHOBY CTPYKTYpHOI THIIAa HOPO3HOCTH, Ha

HCTPAKNBAHOM TCPCHY I/IS,Z[BOjeHI/I cy cnez[ehn THUIIOBHU U3JaHU.

e 3bujenu mun uzoanu

o KapcmHo-nykOmuHcKu mun uzoauu
o [lykomuHcKku mun uz0auu u

o CrnooiceHu mun u30aHu

30ujenu mun uzoanu (a)

Ha mmpem monpydjy beorpama, y TIMHOBHUTO-TIECKOBUTHM TEpIIUjapHUM
Hacllarama, JeJlyBHjalHIM TBOPEBHHaMa, NMECKOBMMA M MIJbYHKOBHMa (opmupaHa
je 30ujeHa u3gaH. Y HaHOCHMa MOTOKAa: MoKpomynikor, MUpHjeBCKOT U JIPYTHX,
paznmuuute AebspuHe, Takohe, popMupane cy uznanu 36ujeHor tumna. OBa u3gaH je
Hajyemha y OBaKBMM YCJIOBMMA, OJHOCHO HWUBO HU3JIaHU j€ MOBE3aH ca BOJIOM Yy
MIOTOKY.

Ha yxeM mpocTtopy, oBa W3aH pa3BujeHa je y HaHOCY Tomumaepcke peke u
Kymonpamxkor nmoroka. Hacnare cy nperexHo usrpaljeHe o TIIMHOBUTUX MECKOBA
nebsprHe o1 5 10 6 m. Y mojeAMHUM JIeIOBUMa KOPUTO j€ YCEUEHO Yy ME3030jCKe
celMMEHTe, TakKo Ja ajyBHOHAa W Hema. 30MjeHa H3JaH je OrpaHuyYeHor
pacmpoCcTpamema U U3 e Ce HE MOKE 3aXBAaTHUTH JOBOJHHO BOJIE HU 3a PEIlaBambE

npoOeMa JoKagHoTr BojgocHabaeBama (Mumojesuh H. u 1p).
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Kapcmno-nykomuncku mun uzoanu

Hajcrapuju ceaMeHTH KOjU YMHE MOJJIOTY TEPLMJApHUM CEIMMEHTHMA Ha
noApy4jy beorpana cy nomokpeanu ceqruMenT Mel)y kojuma npeoniial)yjyyproacku
Kpeumanu. Ha moBpmuHN TepeHa mojaBibyjy C€ Ha BHIIE JIOKanuja kox Mocrapa,
Tepasuje, Tammajaan u ap.

KoncraroBanu cy u OyliemeM HCHOJ TEpIUjapHOT WM JIETyBUjATHOT
MOKpUBaYa Ha TEPAaCHUM TBOPEBMHAMA KEJIE3HUYKUX U JPYTUX TMOA3EMHUX
caobpahajuuiia Ha yxeMm noapy4jy beorpaga. OuurienHo je na KpeaHu, yproHCKH,
CHUBU U LPBEHKACTU Kpeumaly (MacUBHU, OAHKOBUTH, TEKTOHCKH IMOJIOMJbEHU U
u3pacenaH BehMM WM MamuM pacelnMa, W3IBOjeHH y OJIOKOBE), YHHE MOJUIOTY
TepuujapHuM TBopeBuHaMa. OHH Cy KapcTudukoBaHu. Ha HeKkMM mecTnMa crapu
KapCcTHU MOP(HOIONIKK OOJIUIY ¥ TYKOTHHE Cy HCITYHEeHE TJIMHOM I[pBeHe 00je, 10K
CY MECTUMHYHO OBH KpEUHhalld KapCcTU(UKOBAHU J0 TE MEPE JIa CE y FhIMa BOJIa JTaKO
CIyIIITa 10 HUBOA €pO3UOHOT Oa3uca.

VY kamenonomy bamuiia, Ha neBoj obanu bamuukor moroka ucnoxa ['osbuHOT
Opaa, BHIE ce M3JaHLM LPHUX Kpeumaka. [lonuHa oBUX Kpeumwaka HHUTAE HHje
OTKpWBEHA y OKOJMHH KaMEHOJOMa, aJli je BPJIO BEPOBATHO J1a By YHHE TIIMHIN
JYpCKe CTapoCTH KakaB je Cliy4aj M Ha JAPYrUM OOMMKHUM MECTHMa, Kao Ha
Crpaxesunu. Kpeumanu n0me Kpeae, THTOH-BAJICHANHA, KOjO] CEpUjU BEPOBATHO
NpUNanajy U OBH Kpeumalll y KaMHOJOMHMMA, BpJIO cy Jebenu, OaHKOBUTH,
CJIOjEBUTH a TIOHET/I€ CY U MACUBHH U NECKOBUTH. [IpeKo OBHX Kpeumaka JIexKe TaHKO
YCIIOjEHH JIAIOPOBUTH KpeUmalld. Jako cy yOpaHM W MOJOMJbEHU. BpojHU cUTHU
Habopu Cy ncIpeceraHy MpcivHamMa 1 MyKOTHHaMa KOje Cy MECTUMUYHO UCITYH-EHE
KaauToM. [lykoTHHE KojuMa Cy WCIPECEeIlaHd Kpeumald Cy pa3lIuIuThX
TMMEH3H]ja, YTBph)eHa cy Tpu cucTeMa myKoTuHa. [lopen riaBHUX cucTemMa MyKOTHHA
NOCTOJM YHWTAaB HU3 MamHX NPCIMHA M MyKOTHHA KOj€ WIpajy BaXKHY yJOTy 3a
UPKYJIAlNjy MOJI3EMHHUX BO/Aa M KapCTH(PHKAIM]y Kpeumaka. [y’ OBUX MyKOTHHA

JIAKO C€ 0/IBajajy BEIIMKH KPEUHAaUKU OJIOKOBH.
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Ilykomuncku mun uzoanu

CreHckn KOMIUIEKC wu3rpaleH o JypcKux U KpeOHMX CeIMMEHaTa,
IPEJCTABJbEH j€ JANOpIMa, MNIMHIMMA, MelYaprumMa, JalOpOBUTUM Kpeumaluma,
pehe konrimomepatuma. Yecto je pa3BUjEHO PUTMUYKO CMEHUBAHE OCHOBHUX
YJJaHOBa KOMIUIEKCA: Jlaropana, riMHana u neuryapa. [Ipu Tome nojeinuHu 4iaHOBU
MOTY U J1a U30CTaHy.

OBu cenuMeHTH HajBehuM JeJI0M JeKe UCIOJ HEOI€HUX M JIeITyBUjaTHUX
ceMMeHaTa, a Ha MOBPIIMHN TEPEHA OTKPUBEHHU Cy HajBHIIE y cIUBY Tomunaepcke
peke U y AyOJbHM €pO3HOHUM YyCelMa U CTPMUJUM JiefloBUMa TepeHa. OBe CTeHCKe
Mace Cy J0cTa TeKTOHCKH omiteheHe, a MECTUMUYHO U yOpaHe. OTKpUBEHH Cy U Yy
obnactu Pecnuka, Ilunocase u bene peke.

VYcnen erzoreHux mnporeca, (UIMIIHE TBOPEBHMHE Cy CHUTHO HCOyHaje H
nerpanupane. Ha Taj HauuH je 70110 U 10 CTBapama JeNyBUjJIaHUX Hacllara y TUM
MPUIOBPIIMHCKUM JICJIOBUMA TepeHa. Y MenuHu (QIUIIHA KOMIUIEKC je ciabe
BOJIOTIPOITYCHOCTH Ca MPUCYCTBOM MambHX JIOKATHUX U3JIaHHU y KPEUhadKUM 30HaMa.

HajcTapuju ceauMeHTH OTKPHUBEHHM Y KaMeHOJIOMY, BamHWYKOM NOTOKY,
Komrytmaky, CTpaxeBUIM, TO Cy IPHA U CHBH KpeUmaly, OaHKOBUTH, CJIOj€BUTH,
MOTy OMTH M MAacHBHU U NECKOBUTH. [Ipexo OBHX Kpeumaka Cy TaHKO YCIOjeHU
JATIOPOBUTH KpEUhallH, KOju Cy OTKpuBeHHU Yy bamndakom moToky u bamuukoj peru.
Jako cy yOpaHu W TOJOMJBEHU ca OpOJHMM CHUTHUM HaboOpuUMa HCIpPECElaHUM
OpciHaMa ¥ MyKOTHHAMa KOje€ Cy MECTMMHUYHO HUCHyHeHe KanuuToM. OBakBH
CJIOjJEBHM MOTY C€ KOHCTaTOBaTH W TMPEKO OAHKOBHTHUX KPEUmaKa y KaMEHOJIOMY
(BepoBaTHO mpumanajy orpus-Oapemy). Takohe oBae cy NpUCYTHH M U3JaHIU
TJIMHAIA, Jarnopana W Iemuapa y KojuMa Mory jaa ce Hal)y TaHKé TpOCIIOjIH
Kpeumaka. OBa cepuja je aedena u npeacTaBiba (QIMIIOIUKE CETUMEHTE KOJH CY jaKo
u3pacenaHu, yOpaHW, INTO YCIOBJ/hbaBa MPHUCYCTBO NYKOTHHA H (HOpMHUpame

IMYKOTUHCKC U3JaHU.
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Cnooscenu mun uzoanu

OBaj TUI U31aHU HAa UCTPAKUBAHOM IIPOCTOPY MMa HajBehepacnpocTpamemne.
Heorenun cemuMeHTu mexe AMCKOPAAHTHO (TPaHCTPECUBHO) MPEKO ME3030jCKe
cepuje. Moryhe je u3ABOjUTH 30MjE€HO-IIYKOTUHCKU M KAapPCTHO- MYKOTHHCKH THI
W3JIaHM, aJId j€ TPAaKTUYHO HeMoryhe M3BpIINTH BHUXOBOpa3aBajamke, 003UpoM Ja je
ped 0 JeAMHCTBEHO] XUAPOTEOJIONIKO] CTPYKTYPH.

[TonzemHe BoJle UCHYHaBajy MyKOTHHE Y OKBUPY MAaHOHCKUX CEIMMEHATa,
Jamopana ¥ JIAMOPOBUTHX TJIMHA, W HA Ta] HAYMH ce (OpMHUpa CIOKEHA W3JaH
(30MjeHO-TTyKOTUHCKA), KOja j€ YIJaBHOM Maje W3JallHOCTH, ajd BEJIHKOT
pacrpocTpamerma, (MmtojeBuh u ap).

Y capMarckuM ceauMeHTHMa (opMmHpaHa je CIOXeHa H3JaH KapCTHO-
nyKOTHHCKOT Tuna. Ha moapy4jy MoKkpodymKor IoToKa MPeKo KPeAHUX Kpedrmhaka,
KOju YrHEe 0a3y TepIHjapHOM TepeHy, JIe)Ke capMaTCKU Kpeumanu. KoncraroBanu cy
Ha OpojHuMm noxkanujama (Tammajman, Mokponymiku mTOTOK, Topiak u Jp.).
Kpeumanu cy jako kapctuduxoBaHu. Y BHMa Cy pa3BHjeHE IIMPOKE KaBEpHE U
KaHanu. HaBeneHu kpeumanu Beoma J0Opo MPOMyIITajy BOAY, Tako Ja BojJa ca
MOBPIIIMHE JIAKO MPOTajga Kpo3 HBHUX U CIYIITa ce O HUBOA KapCTHE M3JIaHM Koja ce
HaJla3u y 1yOJbUM JeNOBHMa OBUX Kpedhaka WM y KpeIHUM KpeumaluMa, Iie
J1aJTOBAUYKH KPEUHhalll JIeKE JUPEKTHOIIPEKO HHUX.

CapmaTcku Kpeumwalyd Kao BeoMa TOpO3HH, KapCcTU(UKOBaHH U
NpOMyCTJ/bUBH, 100ap cy pe3epBoap 3a Boay. Kama oBu Kpeumany HaJexy Ha
YPrOHCKE KpeUmhaKe YHHE jeTUHCTBEHY IIEJIMHY KapCTHO-ITyKOTUHCKE M3/IaHU yProHa
u capMmata. /[peHupame OBe H3JaHU BPIIM C€ aTMOCHEPCKOM HHQUITPAIH]OM,
MOKpOTYyIIKMM TTOTOKOM M TUPEKTHO MOA3EMHO MPEKO CaBCKOT HaHOCA y 30HMjeHy
u3naH. bynapuma ce mosxxe nodutu u preko 3 1/s Boze.

CrnoeHH THI U3JaHH Ha YXKeM OAPYY]jy UCTPaKUBaka, IPEeMa JINTOJIOIIKOM
ctyOy Oymorune Kwm-1, popmupan je u y OKBUPY TOPTOHCKMX ceaumeHaTa (y
npoduiny), KOju Cy TMpPeICTaB/bEHH MelrdapuMa, MEeCKOBHMA, MIIJbYHKOBHMA H
KOHTJIOMEpaThMa. Y OBUM CEJUMEHTHMMa KOHCTAaTOBaHa j€ T0jaBa IMOA3EMHE BOJIE

nos mputuckom, (Oymoruna Km-1), (Munojesuh u np).
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5. OIIIUTE KAPAKTEPUCTUKE UCTPA’KHOI TEPEHA

VYaxe noapydje ucTpakuBama, Hajla3u ce y TpaJcKkoj 30HM rpaja beorpana, Ha

onmtuHA Boxkaosail u uma noBpiuny of 0,28 km?, cniuka 5.1, npuJjior 1.

Cnuxa 5.1 - Muxkponoxayuja 6ynapa Km-1 ca nonosscajem ucmpasgicnoz npocmopa
(Google Maps)

['eomomiku cactaB yke OKOJIMHE MCTPAKUBAHOT MOJPYYja YMHE CAPMATCKU
CeIMMEHTH, TMPEJICTaBbEHH  YIJABHOM  TIIMHOBHUTO-TIECKOBUTO-JTAIIOPOBUTOM
cepujoMm, cirka 5.2. Y OBaKBHM CpelIMHaAMa Ca MOJYOTBOPEHUM XHUIPOTEOJIONIKUM
CTpYKTypama CTBOPEHH Cy YCIOBH 3a ()OpPMHUpPAHE HM3MaHU TOJ MPUTHCKOM. M3
TaKBUX W3JaHH, (OPMHUPAHUX Y HEOTEHUM HacjiaramMa CHa0eBajy ce BOJOM HEKH

OyHapu Ha gecHoj obanu JlyHaga.

38



Odpeljusare pesicuma u pesepeu nodsemuux 60da na useopumy ,, Atlantic Stark* y Beozpady

20°30"

44°45'

Nerenpa:

[ ] AnysujanHu TepeHu

"1 Peuro Tepackmn Tepexu

I AnysujanHo-6apcku TepeHun

[ |AnyBu1janHo-nNponysujaniu TepeHu

[ Nec
[ 1Necouau

[ I M»HOBMTO-NANoPOBKUTH NECKOBITH CEANMEHTH
[ ] KapBoHathu ceaumeHTi

[ T KnacTmyHi CegnMeHTy, newdaph, nanopuy rMmuHumu
[[7] KapBoHaTHM ceanMeHTit Kpedtsaly M NanopoBMTH Kpedrsauu

[ ]CepneHTUHATA
[ 1 0enyswjanHe Hacnare
[""IHacyrto Tno

Cnuka 5.2 - Ynpowhenu npuxasz eeonouike epahe uiupee noopyuja ucmpaxncusarba
(I1lajuuh, 2019)

[TojaBa Boa Mo MPUTHCKOM KOHCTATOBAaHA j€ Y capMaTCKUM Hacjarama Ha
ceBepHUM maanHama Tomumuepckor Opnaa, y anyBujony Case u np. Bonma u3 oBux
XOpU30HaTa MMa mMoBehaHy MUHEpanau3alujy Kao U Temneparypy. HajmerasbHujy
CIIUKY BOJJOHOCHHMX XOpH30HATa YXET TOJpy4Yja, MpyKa XUAPOTEOIOMKH PO
oymortune Km-1, ciuka 5.3. O63upoM 11a je y TOKy Oyllema BPIISHO je3rpOBambe,
yTBpheHo je gJa je Oymeme U3BEJEeHO Kpo3 TBOPEBHHE CapMaTCcKe |

JpyTroMeInTEpaHCKe CTapoCTH, BeoMa Oorare ocranuma diope u payHe.
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VY najseMm TeKCTy Jat je AeTajbaH MPHKa3 JUTOJOIIKOI cacTaBa Mo AyOuHH,

cianka 5.3:

0,0-3,0 m -moBpIIMHCKH XyMUDHUITPAH ¢J10j U Jiec cMmehe 6oje;

3,0-7,2 m -nipetanoxenu jec cmehe 60je;

7,2-12,0 m -)KyTe ¥ CUBO3€JICHKACTE MACHE TJIMHE, MaJI0 IIECKOBUTE;
12,0-54,8 m -1ecKOBUTH INIMHAL, CEpHUja PEIa3Hu y NECKOBUTH JIaIlop;
54,8-61,5 m -necKOBUTH TJIMHAIL Ca TIIMHOBUTHUM IIEUTYapOM;

61,5-64,0 m -3e1eHKACTOIJIaBUYACTE TJIMHE, INIACTUYHE M JOCTa MACHE;
64,0-68,0 m -cMemUBamkE MIAPEHUX MECKOBUTUX TJIMHAIIA CA CHBUM TJIMHAMA,
68,0-69,0 m -upHU MECKOBUTH TJIMHALL CA CHTHUM YTJb€HUCAHUM OCTallNMa;
69,0-74,0 m -cHBM MECKOBUTH JIATIOP Ca CUTHOM (hayHOM HIKOJBKU;
74,0-88,0 m -TpakacTa cepuja NECKOBUTUX IITMHAIIA;

88,0-94,7 m -necKkOBUTH JaNOPIIX ca MPOCIIOjIIUMa Telyapa;

94,7-101,3 m -1ecKOBUTH JATIOPITU Ca MPOCIIOjIIIMa CHBOPTAMHUX TENI4apa;
101,3-101,8 m -nanopoBHTE U MECKOBUTE IJIMHE;

101,8-109,0 m -niecKOBUTH TaHKO JUCTACTH JIariopall ca octaiuma ¢iope;
109,0-114,5 m -3eneHKacTe MECKOBUTE IIMHE ca MPOCIIO0jIIMMa Janopiia;
114,5-121,5 m -neckoBUTa TIIMHA Ca MPOCIIOjIIMMA JIaroparia;

121,5-128,0 m -cMemHBamkE IJIMHA U Janopana;

128,0-139,2 m -necKOBUTH TJIMHAIL U JIariopaiy

(ra 139 m nojaBa Boae Temnepatype 18,5 °C u uzgamnoctu 2 1/s);
139,2-144,0 m -cuBH pacKBalleHH JANoOPLH ca A0cTa (ayHe;

144,0-146,0 m -kBapLiHM ITENIYapH, CPEAHLET 3pHA, JOCTa IOPO3HU;
146,0-151,2 m -cuBU MECKOBUTH JIaNlopair;

151,2-158,0 m -nmeckOBUTH TJIMHAIl CHBOMPKE 00j€;

158,0-162 m -cpenmwe3pHU KBApIHU MEIIYapU U KOHTJIOMEPATH;

162,0-165,2 m -cuBm ynanopari ca gocta ayse;

165,2-185,8 m -meCKOBHUTH TJIMHAII;

185,8-188,5 m -1anopoBUTE TJIMHE U TJIMHIIH;

188,5-194,5m -cuBu nanopars;
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194,5-196,0 m -cuBoMpKa IJIMHA;

196,0-199,5 m -xoMnakTHU Jiaropari ca 1octa ¢ayHe;

199,5-207,7 m -cMBOXKYTH TTECKOBUTH JIATIOPIIH ca IocTa dayHe;
207,7-254,0m -TaMHOCHBA IECKOBUTA IJIMHA U MPAIIUHACTH NIECKOBH;
254,0-262,1m -neckoBUTA TJIMHA Ca MTPOCIIOjIIMMA CUTHO3PHUX MECKOBA;
262,1-326,6m -KoHTJIOMEpaTHYHA CEpHja ca Melryapuma

(nmojasa Boze Temnepatrype 29 °C u uznamnoctu 7 1/s);

326,6-333,6m -cUBO3€JICH CUTHO3PHU KBapIIHU MEITYapH;
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5.1. Omru noxamnu o Oynapy Km-1

bynap Km-1, ciuka 5.4 ca koopnunatama Y = 7459870, X = 4958220, Z =
132, (koje cy reoieTCKU CHUMJbEHE, IPIIIoT 2.). bymieme je u3BeaeHo 10 1yOuHe o
333,6 m, anu je KacHMje HAaKOH ypal)eHuX KapoTaXKHUX Mepera U3BpIIeHa U30Jalja
uHTepBana oa 158 m g0 333,6 m, Tako 1a koHa4YHa nyOuHA OyHapa uzHocu 158 m.

bymeme Oynapa Km-1 o6aBibeHo je rapaurypom URB-ZAM, y3 ynotpedy
ucrnake. Jlo 7,2 m gybune, OymieHo je npedunukom ¢ 450 mm, HAKOH uera je
yrpahena o6moxHa komora ¥ 400 mm. Ox 7,2 m g0 139,2 m Oymieme je HacTaB/bEeHO
npeyHrukoM @ 350 mm, HAKOH yera je CHyIITEeHa eKCIToaTalmoHa kojioHa @ 230
mm. HakoH u3BeneHe neMeHTanuje Oymeme je HacTaBmheHO MpeyHuKoM ¢ 214 mm
10 Kpajie nyoune. Mcrpaxkuum OyiemeM KOHCTaTOBaHa CyIBa XOPU30HTA BOJIE IO
npuTuckoM. [IpBr BOTOHOCHU XOPU30HT U3BOJEH je y uHTepBany ox 139,20 no 158
m y OKBHpPY MOpPO3HUX KBapIHUX IMelryapa W NECKOBUTUX TiuHana. JlyOseu
BOJIOHOCHM XOPHU30HT W3/BOjeH je y uHTepBaily oa 326,6 no 331,0 m y okBupy
CUTHO3PHHUX TeMryapa. YKynHa KOJIHYMHA BOJIE TIPU CaMOM3JIMBY U3 00a BOJJOHOCHA
XOpu30HTa n3Hocuia je 7 l/s, ca remmeparypom Boae of 29 °C. HakoH omnyke na ce
Kantupa camo Tuinhy BOJAOHOCHM XOPU3OHT, y OyIIOTHHY je yrpalleH mocThyaBu
bunrep tumna ,,I'eomamuna“ npeynnka @ 150/200mm, ca TanoKHUKOM ayxkuHe 1 m,

(Mupxkosuh,1973).
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Cnuxa 5.4 - Bynap Km-1 (Ilajuuh,2019)

Hurepan ox 158 10 333,6 m u30/10BaH je MJbYHUYAHUM TPAHyJIATOM, TIIMHOM
u uemeHnToM. Hakon m3pazne 6ynapa Km-1 ycranosiben je camousnuB of 1,2 I/s, ca
TemnepaTypom Boze ox 25 °C.

VY umuspy nobujama mojaataka o KoepHuIHMjeHTy (uiITpanuje u crnenuduyHoj
U3JTAITHOCTU OyHapa M3BECHO j€ LPIEHE ca TPU CHUKEHa Kananurera u 1o ca Q-
2 /s, Q2-2,7 I/s m Q3-3 I/s. Hakon oOpazne moOujeHUX mojaTaka yCTaHOBJbEHA je
onTUMaHa M3JaIHOCT OyHapa ox 2,5 /s, cnenuduyna uznamuoct q - 0,19 1I/s/m,
1ok Koedunujent punrpanuje usnocu 4x 107 cm/s. OU3MIKO-XEMHjCKMM aHATM3aMa
yTBphHEeHO je Ja ce paagd O TEepMAJIHMM BoOJaMa XUAPOKapOOHAaTHE KJace u
HaTPUjyMCKE TpyIlie, KOje TMpHUIaaajy MeEKHM, ciabdoalkaJiHuM Bojaama yuja pH
BpeaHocT u3Hocu 8.(M.Mupkosuh,197.).

Jlutonomku cTy0 1 KOHCTpYyKIHja OyHapa Km-1 npukazanu cy Ha mpuiory 5.
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6. IPUKA3 BPCTE, ObUMA U PE3YJITATA PAHUIJUX
NCTPAXKUBAILA U3BEJAEHUX HA BYHAPY Kwm-1

Hakon omnyke na ce OyHap Km-1 ykipyun y cucreM 3a xnalheme mMalivHa u
ypehaja y npenysehy ,,Atlantic Stark®, 1973. romuue 3amouero je ca u3BoljemeM
panoBa Ha yTBphuHamy crama OyHapcke KOHCTpykuuje OyHapa Kwm-1 koju je
u3BeneH 1970. rogune. PagoBu cy ce ogHOCKIN TOceOHO HA YTBphUBame cTamba Bpxa
OyHapcKe KOHCTPYKIIM]j€ U BOJONpUjeMHOT aena ((uiirepa).

OG63upoM [1a je YCTaHOBJBEHO Ja Huje Owio omrehema OyHapcke
KOHCTPYKIIMj€ HAaKOH CKHJama OCETOHCKOT OCHUTYypama, MPUCTYNIIO Ce
PEOMETPHjCKUM HMCITUTUBABUMA Ca 33JJaTKOM JIa C€ YTBPIU UCIPABHOCT (PHIITEPCKOT
nena OyHapcke KOHCTpYKIMje. PeoMeTpujcko UCIUTHBam-€ W3BEICHO Je TMpHU
c1000JHOM HCTHUIIaBY Boje U3 OyHapa y konuuunu o 1,3 1/s. Hajpehun notok Boje
yTBpheH je y untepBany on 153-155 m, y konuuunu ox 0,7 1/s.

Y mwmpy yTBphHBama MpoMeHe TeMmieparype Boje y (QyHKIuju nyOuHe
ypaheH je TepMmokapoTax. Y BpeMe Mepema TeMIleparypa Ha CaMOU3JIHMBY je
n3Hocuia 24,6 °C,

Jlok je MakcuMallHa TemIiepaTypa M3MepeHa Ha JIHy OyHapa W WM3HOCHIA je
26,8 °C. [Ipomena Temmepatype ca JyOMHOM HM3HOCHIIA j€ HemTo Mame o 1 °C Ha
100 m nyOuHe y eKCIUIOATallMOHO] KOJIOHH, Meh)yTUM KOHCTAaTOBaHO je Jia je y
BOJIONIPHjEMHOM JiefTy OyHapa mpoMeHa Temieparype 3HaTtHo Beha, u aa uznocu 0,6
°C Ha 19 m nyGuHne.

Ucnupame OyHapa aepiudToOBakEM BPIICHO j€ Y Tpajamy o7 24 yaca, HaKOH

gera je yCTaHOBJBCHO Ja y OyHapy Hema Tanora. HakoH mcnupama OyHapa,
MPUCTYIUIO Ce MPOOHOM IPIECHY Y Wby YTBphHBamka ONTHMATHE H3AIIHOCTH
OyHapa. [{prnieme je u3BesieHo ca 4 CHUKEHA y Tpajamy 01 48 yacoBa KanaluTeTuMa
om: Q1-2,3 /s, Q2-2,8 /s, Q3-3,3 1/s u Qs4-3,6 1/s. Ha ocHOBY noOujeHux pesynrara

MOTBpPhEH je onTHUMaTHU KamauuteT OyHapa ox 2,5 1/s, nok je cmenuduuna
u3gamHoct 6ynapa usnocuna 0,14 1/s/m, a koeduunjent punrpauje 3,5x107 cm/s.

Kapaxkrep kpuBe yka3ao je Ha TO Ja C€ HUj€ MOTIJIa O4eKMBATH U3AalIHOCT Beha
(Makcumanana) ox 4 1/s, mTo HUje OMII0 TOBOJHHO 32 KOMILIETHE MOTpede mpemy3eha

Atlantic étark, 003upom J11a je Obuna nmotpedbHa uzgamHocT o 10 1/s, kako
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ou OyHap oarorapao HameHu. HakoH CBUX U3BEIEHUX PaJioBa y3€T j€ Y30paK BOJIE 3a
u3paay XxeMmHjcke aHanuie. HakoH cBUX M3BEIEHUX UCIUTUBaWma Ha OyHapy Km- 1,
3aKJbyU€HO j€ Ja Boja W3 OyHapa 3axTeBa MPETXOAHO paciahuBame Kako Ou
oJiroBapaja HaMEHH, JIOK j€ 10 UTamky KBAJIUTETA UCITymhaBaia cBe yciose. Kamacy
y MIUTaky XUJIPOJMHAMUYKA UCTIUTHBAKA, 3aKJbYUEHO je J1a ce T00HMjeHH MOoIalliHe
MOTYy CMaTpaTH BEPHUM O/Ipa30M CTBApHOTI CTama OyHapa, 003UpOM J1a Cy paHUjUM
TeCTUpameM OyHapa obapaHu BeoMa Majld HMBOW, JIOK NTOHOBHUM IPIICHEM HHjE
JIOIILJIO JI0 TMOTIYHOT yCTalbekha HUBOA 300T KPaTKOT BpeMeHa TecTupama. [Ipemior
je 6uo nma ce BpmK npahewme camousznuBa y JyXKEM BpPEMEHCKOM MEPHOAY U
IyTOTpajHO TecTupame OyHapa ca oOapamem HuBoa 10 100 m myOuHe,

(Mupxkosuh,1973)

6.1. UcTpaxkuBama usseaeHa Ha Oynapy Km-1 y mepuony 2019.-2020.
roauHe

O63mpom ga 3a Oynap Km-1 ox merose m3paje, ma CBe J0 JaHAC HHUCY
yTBphUBaHE HH OBEpaBaHE pe3epBe, 3aroueso Cce ca HM3BOhEHmEM NPUMEHCHHX
XHJIPOTEOJIOMIKUX UCTpaKuBama. LHib OBUX UCTpaKMBama OHO je MPHUKYIIbambe
onpeheHor obuma mojataka 3a morpede pa3BpcTaBama Pe3epBH MOA3EMHHX BOJIa ca
oBor OyHapa.

Ha ocHoBy unmenmuIie 1a npeaysehe , Atlantic Stark® kopuctn Boxy 13 6ynapa
KM-1 HMCKJbY4HMBO Ka0 TEXHMYKY, Ca TOAMIIEOM MOTPOINEOM O OKO 150 m?,
OJUTY4eHO je Ja ce CIpOBele MHUHUMAlaH OOMM HCTpPaKWBama JIOBOJPHUX 32
pa3BpcTaBame pe3epBu y Kateropujy ,,L11%.

HcTtpaxkuBama Koja Cy BpIlIeHa 3a MoTpede yTBphuBama pe3epBU MO3EMHUX

Bojia OyHapa Km-1cactojana cy ce y:

o AHanu3u pe3yiTaTa paHUjuX UCTPAKUBAKHA,
o PexxuMckuM ocMaTpamrUMa U3AAIIHOCTH (CaMOU3IINBA);

o PexxumckuM ocmaTpamuMa KBajauTeTa Bojae OyHapa Km-1.
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AHann3a TeOoJOMKUX XHIPOTCONOMIKMNX MOoJaTaKa JaTa jeé Kpo3 MpEeTXOaHa
NIOTJIaBJba ¥ MIMaJia j€ 3a IIUJb CaryieZlaBarmbe OMIITUX T€OIOMKIX M XUAPOTEOIOMIKUX
NPUIKMKA Ha yKEM U IIHpEM TOJpYYjy.

Pexumcka ocmarpama M3JAIIHOCTH (CaMOM3JIMBA) M TeMIIEpaType BOJE Ha
oynapy Km-1, BpiieHa cy TOKOM jeJiHe XUAPOJIOIIKE TOAUHE, OTHOCHO Y TIEPUOIY O]
22.08.2019. ronune no 27.08.2020. rox. Ocmarpama cy BpIIEHA 3allPEMUHCKOM
METOJIOM Ha CBakux 7 naHa, (mpuior 3). Mepemwa cy BpllleHa Ha 4ecMH, ciuka 7.1,
70 KOje je BoJa JoBeleHa IeBoBoJoM M3 OyHapa Km-1. Mepewa cy BplieHa y
TneproanMa Kaja GyHap Huje 610 yKibydeH 3a notpede npemyseha ,,Atlantic Stark*,
TaKo /12 j€ LIeJIOKYITHA KOJIMYMHA BOIe c/I0001HO UcTHLIaNa Ha yecMH. CTaTUYKU HUBO

MOJA3€MHHX BOJIa KOJU j€ U3MEPEH U3HOCHO je +2 m.

4 o
bs, y

,-

NG

£

Cnuxa 6.1 — Yecma na xojoj cy npahenu nooayu camousauea (Ilajuuh, 2019)
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[Ipaheme GU3NMYKO-XeMH]JCKHX KapaKTepucTHKa Boae u3 OyHapa Kwm-1
BPILICHO je Y30pPKOBAamEeM BOJE M M3paJ0OM JABE aHanmuse ,,B“ obuma, y centemOpy
2019 u majy 2020. roa. AHamuzupaHe cy ciefaehe KapakTepUCTHKE: (DU3HUKO-
XEeMH]jCKe, MEKPOOHOJIOIIKE, PAAHOJIONIKE, KA0 ¥ IbUX0BA CTAOMITHOCT y TOKY jeHE
xuaponomke roaune. Ocobune Boje ca OyHapa Km-1, ananusupane cy Kako je To

npensuleno [IpaBuIHIKOM 0 XUTHjEHCKO) HcripaBHOCTH Boje 3a uhe (Cit. muct CPJ

6p. 42/98).

6.2. Ilpahemwe pe:xknuma uzgamHocTu Ha OyHapy Km-1

Ocmarpama M3JalIHOCTH M KBAJIWTETa BOJE Ha €KCIUIOATallMOHOM OyHapy
Kwm-1, Bpmiena cy y nepuony 22.08.2019. rogune no 27.08.2020. roxn. Pexxumcka

ocMaTpama U3JalllHOCTHU BpIICHA CYy CBAKW CCAMMU OaH.

[Tpahewe n3namHoctu Ha OyHapy KM-1 BpIlieHO je 3apeMUHCKOM METOJIOM,

TJ. MyHEHEM Cy1a TO3HATE 3allpeMUHe, ciauka 6.2

Bpeanoctu u3namHocTu, TeMmiepaType Boje M Ba3ayxa Ha OyHapy Kwm-1
npukazaHe cy y tadenu 6.1. Ha ocHoBy noOujenux mopataka ypaheH je ymopeaHu
JjarpaM peKMMCKUX OcMaTpama, y KOpelaluju ca JHEBHUM IaJlaBUHama Koje Cy

npukazane y Tabenu 6.2 u atMoc(hepCKUM IPUTUCKOM, CIUKa 6.3.

Cauxa 6.2 - Mepere usoawnocmu na oynapy Km-1 (Ilajuuh,2019)
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Tabena 6.1 - 3anucnuk pexcumckux ocmamparea va oynapy Km-1(Ilajuuh,2019)

Jamym Hw‘;;;;mcm T 6ooe (°C) | T eazoyxa (°C)
22.8.2019 0,4 25,5 27,9
29.8.2019 0,39 25 28,2
5.9.2019 0,38 24.8 19,4
12.9.2019 0,37 24,6 22,6
19.9.2019 0,36 247 14,5
26.9.2019 0,36 24,5 17,8
3.10.2019 0,37 24,3 22.4
10.10.2019 0,38 24 .4 17,9
17.10.2019 0,37 24,5 18,8
24.10.2019 0,38 24 20,8
31.10.2019 0,37 242 8
7.11.2019 0,38 24 13,5
14.11.2019 0,38 24,3 16,4
21.11.2019 0,37 24 .4 13,4
28.11.2019 0,38 24,1 10,8
5.12.2019 0,37 23,8 1,1
12.12.2019 0,36 23,7 3,7
19.12.2019 0,37 23,7 10,2
26.12.2019 0,38 23,5 6,2
2.1.2020 0,37 23 1
9.1.2020 0,38 22,8 0,5
16.1.2020 0,37 22,6 -0,6
23.1.2020 0,38 22,7 1,7
30.1.2020 0,37 22,8 4,8
6.2.2020 0,36 22,9 1,5
13.2.2020 0,37 23 6,1
20.2.2020 0,38 23,2 7.8
27.2.2020 0,37 23 9
5.3.2020 0,38 23,4 6
12.3.2020 0,37 23,6 12,9
19.3.2020 0,36 23 11,1
26.3.2020 0,37 23,5 2,8
2.4.2020 0,37 23,8 3,7
9.4.2020 0,36 24 13,8
16.4.2020 0,37 24,1 8,2
23.4.2020 0,38 24,4 13,7
30.4.2020 0,37 24,3 17,3
7.5.2020 0,38 245 11,9
14.5.2020 0,37 242 22,6
21.5.2020 0,36 24 15,6
28.5.2020 0,37 24 14,4
4.6.2020 0,41 245 16,2
11.6.2020 0,37 243 18,3
18.6.2020 0,38 24,6 18,9
25.6.2020 0,37 24.8 20,9
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2.7.2020 0,36 25,1 27,7
9.7.2020 0,37 25,2 20,6
16.7.2020 0,38 25,4 22,7
23.7.2020 0,37 253 26
30.7.2020 0,38 254 27,4
6.8.2020 0,37 243 19,8
13.8.2020 0,38 24,3 24.8
20.8.2020 0,37 24,1 21,8
27.8.2020 0,36 24,5 22,7
Cpen. 0,37 24,1 14,2
Makc. 0,41 25,5 28,2
Mun. 0,36 22,6 -0,6

Tabena 6.2 - J/[nesne nadasune (mm) 3a nepuod ascycm 2019.200.- ageycm 2020.
200. 3a memeoponouwky cmanuyy beoepao 132 mn.m. (PXM3 Cpbuje)

Mamym /neenenaoagune (mm)
8/19 9/19 10/19 11/19 12/19 20/1 20/2 20/3 20/4 20/5 20/6 20/7 20/8
1 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 1,5 11,1 0 0
3 18,8 0 0,2 0,4 9 0 0 0 0 0 33 0 0
4 9 0,5 7,1 0 0 0 0,7 15,5 0 0 0 1,9 0,1
5 0,8 0 0 1,1 0 1 14,1 11,7 0 0 0 0 7,6
6 0 0 1,7 0,6 0 0 3 0 0 12,5 1,7 0 10,5
7 0 0 0 12,7 0 0 0 3.4 0 0,1 0 0,1 0
8 0 2,8 0 0,8 0,6 0 0 0,5 0 0 4,5 0,1 39,9
9 6,3 0 0 1,1 0 0 0 0,9 0 0 64,9 0 0
10 0 3.4 0 0,6 0 0 0 0 0 0 1,4 0 0,8
11 0 0 1,1 0 7,9 0 11,9 0 0 0 4,3 0 0
12 0 0 0 0 0 0 1,9 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 33 0,2 0 0 0 0 0 0 0,5 0
14 0 0 0 2,8 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0,1 0,3 0 53 0 6,2 1.4 0,8 0 0,8
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1,4
17 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 4,9
18 0 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0,8 16,8 15,2 1,8
19 0 1,6 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 1,8 6
20 0 0 0 0 0 0 0,7 0 0 9,8 0 8,1 0
21 0 0 0 0,5 0 0 0,1 0 0 7,1 2,5 0 0
22 0 0 0 0 2,8 0 0 0 0 0 10,5 0 0
23 0 0 0 0 4,7 0 0 0 0 0 28,2 0 0
24 0 1 0 0 21,5 0 0 10 0 0,4 0,1 0 0
25 0,2 3,1 0 0 1,7 0 0 3,7 0 3.4 0 6,1 7.4
26 0,5 5,1 0 0 2 0 0 0 0,1 5,1 0 1,7 8,4
27 0,9 7,8 0 0 1 5,7 15 0 0,6 18,5 0 1,8 0
28 0 0 0 0,3 0,7 4,7 1,4 0 0 0,9 0 0 0
29 0 0 0 19,4 2,5 9,3 1,7 0 1,6 0,1 0 0 0
30 0 0 32 10,6 0,4 1.4 0 2,2 0,4 0,2 6,9 0 0
31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 0 0
Cyma 39,7 26,1 13,3 54,3 55,3 24,1 55,9 48 8,9 62,5 158,5 37,6 89,6
Topnmmacyma (mm) 673,8
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Atmosferski pritisak (mba
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Kao miro ce Buau u3 tabdene 6.1 u qujarpama pexxKUMCKUX ocMaTpama, CIHKa
6.3, kananuTeT OyHapa TOKOM roAMHE j€ yjenHaueH u kperao ce ox 0,36 no 0,41 /s
uin mpoceuno 0,37 I/s mTo HamM yka3yje Ha CTaOWIHOCT MPOTHIAja y TOKY
xyujaposomke roguue. [IpaktnyHo yTrnaj arMocepckux NajaBUHa HHUjE YOYEH, a
HITO je U OYEKMBAHO 003MPOM Ja ce paJu O U3JaHH MOoJ MpUTHUCKOM. TemmepaTypa

BOJIE U3HOCU IIPOCEYHO OKO 24 C°.
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Legenda:
+——+—» |zdasnost (I/s)
Temperatura vazduha
+ Temperatura vode
sxrErEsEEssz Dnevne padavine (mm)
Atmosferski pritisak (mbar)

* -

Cauxa 6.3 — JJujacpam pexcumckux ocmamparea
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6.3. IIpahemwe xuapoxemujckor pe:xkuma Ha Oynapy Km-1

[Ipahewe kBanuTeTa Boje u3 OyHapa Km-1 o pesepBama moaseMHHX BoJa
BPILIEHO je MyTeM JiBe aHanuse ,,B“ obuma ox 12.09.2019. ronune u 14. 5.2020.
roguHe, ciuka 6.4. llpahewe ce cacrojamo y aHanu3upamwy cieaehux
KAapaKTEPUCTHKA: (DPU3UUKO-XEMHUJCKUX, MUKPOOHUOJIONIKUX, PATUOJOIIKUX, Ka0 U
OlLIEHE HBUXOBE CTAOMIIHOCTH TOKOM XuApoJomke roauae. OcoOuHe Boje u3 OyHapa
Kwm-1 ananusupane cy kako je To npeasuheHo I[IpaBUITHMKOM O XHUTHJEHCKO]
ucrnpaBHocTy Bojie 3a nuhe (Ci. auct CPJ 6p. 42/98). Ananuze Boje pahene cy y

aKpeUTOBaHUM JabopaTopujama (mpusor 4).

VY Tabenu 6.3 , naT je mpuKa3 mapameTapa Koju KapakTepHIly Boay u3 OyHapa
Km-1, a y majbeM TeKCTy jAara je aHain3a KBAJIWTETA IMOJ3EMHUX BOJa Ha OCHOBY

napamerapa J100HjeHUX PeKUMCKUM ocMaTpamuMa Ha OyHapy Km-1.

P e -' o Ty

Cnuxa 6.4 - Y3oprosare 6ode uz oynapa 12.09.2019. (Ilajuuh, 2019)
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Tabena 6.3 - Ilpuka3z 3snauajuujux xemujckux napamemapa 6ooe oynapa Km-1

MK
Haﬁ[)ziflyel\:ap 12.09.2019(mg/1) 14.05. 2020.(mg/l) (C”lef;;)cm
Temmeparypa (°C) 26,4 17,0 T usBopuinTa
MyrtHoha (NTU) 0,41 0,12 1
Boja (Pt-Co ckane) <5 <5 5
Mupuc 6e3 6e3 Bes
EnekTponpoBoasEHBOCT 685 677 1000
(1uS/cm)
pH BpenHoct 8,5 8,7 6.8-8.5
YkymnHa TBpaoha 3,8 4,4
Ocrarak ucnapema 471 552
Motporma KMnO4 8,8 3,5 8
Harpujym Na (mg/1) 151 153 150
Kamujym Ca (mg/1) 8,1 9,1 200
Marnesujym Mg (mg/1) 11,6 14 50
Kanmujym K (mg/1) 1,8 1,6 12
Xnopuau Cl (mg/l) 33 3,68 200
Cyncdaru SO4 (mg/l) 50 52,5 250
Xunpokapoonatu HCO;s (mg/1) 427 464
Hurpur NO2(mg/l) 0,06 0,011 0.03
Hurparu NOs(mg/1) 0,5 0,5 50
I'soxhe Fe(mg/1) <0,05 <0,05 0.3
Masnraa Mn(mg/1) <0,001 <0,05 0.05
AMoHujyM jor(mg/1) 53 2,82 0.1
Apcen As(mg/1) <0,01 <0,01 0.01
Onoo Pb(mg/1) <0,005 <0,005 0.01
XKuea Hg(mg/1) <0,001 <0,001 0.001
Anymuanjym Al(mg/1) <0,05 <0,05 0.2
Bakap Cu(mg/1) <0,05 <0,05 2.0
Hunk Zn(mg/1) <0,05 <0,05 3.0
Xpom Cr(mg/1) <0,0005 <0,005 0.05
Hukn Ni(mg/1) <0,005 <0,005 0.02
Denonu <0,001 <0,001 <0.003
Onyopunu F 0,73 0,56 <1,2
Jerepuentu <0,05 <0,1
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Du3uuke ocooune 6ooe

e Mupuc - Y aHanM3upaHoj BOAM HUjE 3alla)KeHA I0jaBa MUPHUCA, Tj.IIPUCYCTBO
OWJI0 KaKBHMX, HEOPTAaHCKUX, OPTaHCKUX W OMOJIOIIKMX KOMITOHCHTH KoOje Ou
YCIIOBHJIE TIPUCYCTBO MHpPHCA.

e MyrtHoha - Y TOKy peXMMCKHX OCMaTpama HHje 3almaKeHa 1mojaBa 3amyhema
BOJIC.

e boja - Y TOKy pekUMCKUX OCMaTpama 3ala)XeHo je Ja ce UCIUTHBaHA BOJIa
OJINIMKYj€ OJICYCTBOM 00je€, OTHOCHO OJCYCTBOM MaTepHja Koje€ JOBOJE 0
nojase 000jema MoA3EMHE BOJE.

e Temmeparypa - Temneparypa Bojie TOKOM PEKHUMCKHAX OCMaTpama ce KpeTaia
on 22,6 m1025,5°C.

e pH unzaekc - Bpennoct pH unnekca ucnutusane Boje kpehe ce y rpanuiama
ox 8,5 mo 8,7mro je mpeMa Baxkehem [IpaBuiiHUKY CBpCTaBa y allkaiaHE BOJE.

e EjexTpornpoBoa/bUBOCT - BpeaHocT eneKkTpornpoBOJEMBOCTH HCIIMTHBAHE
Bojie Kpehe ce y pacniony o 677 1o 685 uS/cm.

e Cysu ocratak - CyBu octarak nmoja3zeMue Boje u3 OyHapa Km-1 oapehusan je
kao octatak Ha 180 °C, u kpehe ce o1 471 mg/l no 552 mg/l.

e Munepanuzainuja - Bpennoct Munepanuzainuyje je oapehena kao ykymnas 30up

CBUX UBPCTUX PACTBOPEHHUX MaTepuja U u3HOcH oko 650 mg/l.
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Xemujcku cacmag 600e

Y kamjonckom cactaBy JOMUHUpPAJy jJoOHU HaTpujyma, ox 151 mg/l no 153
mg/l, marae3ujyma ox 11,6 mg/l no 14 mg/l, kammujyma ox 8,1 mg/l 1o 9,1 mg/l u
kanujyma of 1,6 mg/l no 1,8 mg/l.

Canprkaju HUTPHUTA CY KUCIIOJ MAKCUMAIIHO JJ03BOJbEHUX KOHIIEHTpAIlHja, I0K
je canpkaj amoHMjaka 1 HUTpuTa npeko MJIK Bpeanoctu.

Ckopo 11ena KOJTUYMHA axjoHa TIPUTafa XUApoKkapOboHaTUMa, KOjU U3HOCE O]1
427 mg/l no 464 mg/l,cynpbaru umajy Bpenunoctu on 50 mg/l no 52,5 mg/l u
xyopuau o 3,3 mg/l no 3,68 mg/l.

Ckpahenu mpuka3 xeMu3Ma Bojie Jat je cieaehom gpopmymom:

@opmyna Kyprosa:

HCO’3SO0% ¢
M o,65 T2 Q o04vs (6.3.1)

(Nat+K)ssMgCas

T — memnepamypa (I1C)
M — munepanuzayuja (g/l)
O — uzoawmnocm (1/s)

Anjonu: Kamjonu:
HCO? - —xuopoxapbonamu (Na+K)" — nampujym u xanujym
SO* — cynppamu Mg" - macnesujym

Ca" - kanyujym
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Xemujcku cactaB moja3emHe Bojae OyHap Kwm-1 mpukaszan je m KpyXHHM

Ijarpamowm, cimka 6.5.

Na+K B mCa EMg EHCO3 mSO4 m(l

88 %

Cnuka 6.5 - Kpystcnu oujacpam xemujckoe cacmasa 8o0e u3 eKCnioamayuoHoz
oynapa Km-1

[Tog3zemMHa Boja Koja ce 3axBaTa W3 eKciuioatainronor OyHapa Km-1 je mano
MUHEPAIU306ana v IpeMa XeMH]JCKOM CacTaBy OLICHEHA j€ Ka0 XUOPOKaApOOHammuo-
Hampujymcka.

Cagpxaju mapamerapa KOjU YMHE MHMKPOKOMIIOHEHTHH CacTaB OBE BOJE,
bayop, cunukaru, 6apujym, 00p, CTPOHLIM]YM, alTyMHUHH]YM, TEIIKH METaJlU, apCeH,
0JIOBO, HUKIJI, )KHBA, CYy MCIIOJ MAaKCUMAJIHO JI03BOJHEHUX BPEIHOCTH.

CrenuduyHy nokasaTesby, Kao IITO Cy LUjaHU]U, J€TEpUEHTH, UCTIApJbUBU
deHonM, ocTanM  OPraHOXJIOPHUX  WHCEKTUIMAA, OJHOCHO  apOMAaTUYHH
YIJbOBOJOHHUIIM TaKol)e HUCY KOHCTaTOBaHM.

ITo OakTepHOIOUIKUM CBOJCTBMMA OBa IOJA3€MHA BOJAA OJroBapa ycJIOBHMa
u3 [IpaBunHuKa 0 XurujeHckoj ucnpasuoctu Boae 3a nuhe (Ci. nmuct CPJ 6p.42/98),

tabemna 6.4.
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Tabena 6.4 - Pesynmamu muxpoobuonowxux ucnumusaroa (Ilajuuh, 2019.)

PE3YNTATA MUKPOBHUNOWKKE MCNUTUBAHA
PE. KapakTepucThka 3a 12.09.2019. 14.05.2020. o R
WCMHTHEAHE {mg/l) (mgfl)
1 aepolHe mea. baktepuje <1 <1 100
2 CTPENT. PeK. nopekna <1 <1 0
3 yK. Bp. konudop. BakT. <1 <1 <5
4. MNpoTeyc epcTa <1 <1 0
4 E. Coli y 250 ml <1 <1 ]
b Pseudomonas Aer. | <1 <1 0
6 cynguTopes. bakr. =1 <1 0

Bona u3 excruioatanuonor OyHapa Km-1 caapxu paaroakTHBHE €JIEMEHTE
W3HAJl JI03BOJHEHUX KOHIEHTpanuja aeduHucanux [IpaBUIHMKOM O TpaHUIaMa
caJpXaja paJMOHYyKJIEeWaa y BoJIM 3a mnuhe, )KMBOTHUM HAMHPHHUIIAMA, CTOYHO]
XpaHHu, JEKOBUMA, IpeIMeTUMa OMIlTe ynorpede, rpalleBUHCKOM Marepujaly u
npyroj pobu xoja ce craBiba y npomet (Ci. I'n. PC. 86/11 u 97/13), nok cy BpeqHoctu

rama aKTUBHOCTH y CarjlaCHOCTH ca HaBeJeHuM [IpaBuiiHukom, Tabena 6.5.

Tabena 6.5 - Pezynimamu paouonowxux ucnumusarea (Ilajuuh, 2019.)

PE3VIJITATU PAIMOJIOLIKNX NUCITUTUBABA
. 12.09.2019. 14.05.2020.
p . | KaPakTepucThKa | jeMHHMUA Mepe
| 3aucnuruBame Bq/kg (mg/l) (mg/l)
1 | ykymHa anda akTHBHOCT <0,05 <0,01
2 | ykxymHa Geta akTHBHOCT <0,06 <0,05

CBH XUIPOXEMH]CKU MapaMeTpU KOjU KapaKTEpHILy AaTy I0jaBy IMOJ3EMHE
BOJIE Cy Yy TpaHMLaMa MpenBUEHUX 3aKOHCKUX peryiaruBa. OacTynama y
IIPOMEHAaMa XEMHJCKOTI' cacTaBa Cy Mama o1 15% ol cpeame ToAUIIBbE BPEIHOCTH.
PesynraTi ocMaTpama XUAPOXEMH]CKOT PeKrMa MOKa3yjy /1a ce MOoA3EMHE BOJIE U3
oynapa Km-1 xapakrepuiry nocrojanouthy pu3nyko-XxeMHjCKOT cacTaBa BOJE YTOKY
xunposomke roguae. Boga u3 6ynpa Km-1 ananusupana je kako je To nmpeasuleHo
[TpaBUIIHUKOM O XUTHJEHCKO] UcTpaBHOCTH Boje 3a nuhe (Ci. auct CPJ 6p. 42/98).
Moxe ce 3ak/byuydTH Ja pe3yiaTaTu aHaiauza oarosapajy MJIK Bpennoctmma

HaBejieHor [IpaBuiHnKa, OCHM cajapiKaja aMOHHjaKa U HUTpaTa.
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7. PESEPBE IIO3EMHUX BOJIA BYHAPA Kwm-1

7.1. MeToae npopayyHa pe3epBHu

[lepmaneHTHHM cripoBohemEM PEXKMMCKUX OCMATpama MEPEHEM KOIMYMHE
U TEMIIEpaType BOJie Ha caMOM3IMBY Ha OyHapy KM-1 kao 1 Ha OCHOBY XeMuU3Ma BoJie
(u3pazoM KoMIUIeTHHXaHanu3a B o0uMa), 1oka3aHa je KoJM4rHa BOJIE KOja Ce MOXe
excrmoatucaT m36ynapa Kv-1 na m3sopmmry Atlantic Stark.

Pe3epBe momazemaux Boma ,,I[1*“ kareropuje OyHapa Km-1 oapehene cy Ha
OCHOBY TI0JIaTaKa PEKUMCKUX OCcMaTpama, Koja cy BpiieHa y nepuoay 22.08.2019.-
27.08.2020. ronuHe, Kao U pe3yiTaTa (U3HUKO-XEMH]CKUX, MUKPOOUOJIOMIKUX U
paZMoJIOUIKKX aHalln3a y3opaka Boje. [loctynak ogpehuBama pe3epBu je yMHOroMe
OJIaKIlIaH BEOMa MaJIOM MPOMEHJBUBOIINY eleMeHaTa KOju roBope O KOJMYHMHAMa U

KBAJIUTETY BOJIE, KOJU BapUPA]y NPAKTUYHO Y I'PaHULIaMa TAYHOCTU MEpema.

7.2. IlIpopauyH kaTeropuje pe3epBH MOJA3eMHHIX BOJA

OcHoBHe nojaTke 3a yTBphuBame pe3epBu MOI3eMHHX Boja .11 kateropuje
Jana cy Mepema camousniuBa Ha OyHapy KM-1, y TOKy jenHe XUApOJIoIIKe roAnHE,
npwior 3,mpu yemy je yrBpheH muHuMannu kamanutet oxa 0,36 1/s u makcumamHu
kamaruter oxa 0,41 1/s. Pesynaratu koMImieTHUX  (DU3UYKO-XEMHUJCKUX U
MUKpPOOUOJIOIIKMX aHanmu3a 0e3 u3y3eTka oJroBapajy ycioBuma u3 [IpaBunmHuka o
XUTHUJEHCKO] uctpaBHOCTH Boje 3a nuhe (Ci. auct CPJ 6p. 42/98).

Ha ocHoBy cBera wucrakHytor, y ,I[;“ kamezopujy pe3epeu
MAIOMUHEPANUZ08AHUX NOO3EMHUX 600a u3 Oynapa Km-1, yepuimena je
konuuuna 00 0,3 l/s noozemne 6ode mpu uvjeM 3axBaTamky HE MOXKE T0hu 110
HapyllaBamka KBaJUTeTa Bojae. Ta KonuuMHa AoOujeHa je ysumamem 90 %
MUHHMMAJIHE U3/IalllHOCTH, a To u3Hocu 0,3 I/s. IIpu pazBpcraBamy nmoazeMHux Boaa
y ,,Lll1” pe3epBe momToBaH je [lpaBuiHHK O KiIacuUKaUju M KaTEropHu3aluju
pe3epBH MOA3EMHUX Boja 1 Bohewy eBuaeHI]e o buma (Ci. Jluct COPJ 6p. 34/79).

Bona npumnana kaTeropuju XuopokapooHamHo-HampujymcKux 600d.

58



Odpeljusare pesicuma u pesepeu nodsemuux 60da na useopumy ,, Atlantic Stark* y Beozpady

7.3. YKynHe pe3epBe MOJA3¢MHHUX BOJa

3a Gynap Km-1, koju ce Hamasu Ha H3BOpUIITY ,,Atlantic Stark®, Ha ocHoBy

pe3yiitata XUAPOIrCOJOIMIKHX HCTpa)KhUBakba W OCMaTpama y jeIIHOTOI[I/IIHH:eM

nepuojy, yrephene cy ounancue pesepne “L[“ kareropuje, mpukaszane y Tabenu 7.1.

Tabena 7.1 - Pesepse nodzemuux 6ooa ca oynapa Km-1

Hcempaosicno .
Kamezopuja Tcp Pezepse Yuunak no
EeKCRI0amayuonu esepeu Tun 6o0e “C) 5) Kamezopui
Gynap pesep puj
Km-1 w1 HCO3-Na 24 0,3 100 %
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8. 3AK/bYYAK

bynap Km-1 ypahen je 1970. ronuHe u yKJbYYEH je y CHCTEM 3a Xjaheme
MammvHa U ypehaja 3a motpebe mpenyseha ,,Atlantic Stark” y umjem ce kpyry u
HaJasu.

HcTtpaxkuBama cy ce cacrojajia y pekKMMCKUM OCMaTpambUMa HM3AAIIHOCTH
OyHapa M (QU3MUKO-XEMH]CKOT cacTaBa M KBaJUTETa BOJE TOKOM XHJPOJIOIIKE
roguHe. AHAJIW30M JIOCAJAIBbUX Ca3Halkba O TEOJIOMIKHUM U XHAPOTEOJIOIIKUM
KapakTepuCTHKaMa IMUpPEr MOJApydYja HM3BOPHUINTA, KA0 W HAa OCHOBY pe3ylTaTa
HAjHOBUjUX U3BEACHUX UCTPAKMBAA, MOKE C€ 3aKJbYUUTH cienehe:

e [eoyomKM cacTaB yXKe€ OKOJIMHE HCTPAKUBAHOT TMOJApyYja YHUHE:
CapMaTCKM CEIUMEHTH, TNPEJICTAaBJbeHU YIJIIaBHOM TJIUHOBHUTO-
MECKOBUTO-JIATIOPOBUTOM CEPHjOM.

e bynap Km-1 je ny6une 158 m u kanTupa u3ziad noj i IpUTHUCKOM.

e PexunMcka ocmaTpama HM3JAIIHOCTH M3BEJEHA Cy y MEPUONY O
22.08.2019. rox. no 27.08.2020.

e (OOpanom n100HMjeHUX MmojaTaka yTBpheHa je u3aamnoct oynapa Km-1
ox 0,3 I/s m Temniepatypa Bojie o 24 °C.

PexxuMcka ocmaTpama KBaJIUTETa BOJIE BPILIEHA CY M3PAJOM JBE KOMILUIETHE
aHanuse ,,B” obuma. Y3opkoBame Boje BpuieHo je: 12.09.2019. rox. u 14.05.2020.
rof. Pesynratu ananusa mokaszaiu cy na Boja u3 OyHapa Km-1 mpunama xnacu
XUOpOKapOOHAMHO-HAMPUJYMCKUX MATIOMUHEPATUZO8AHUX 800

Ha ocHOBy wuctpaxkuBama oBepeHe pesepe cy ,lLli1” xareropuje
MaJIOMUHEPAIN30BaHUX MOJ3eMHUX BoAa u3 OyHapa Kwm-1, y xommuunan ox 0,3 1/s
XHJIPOKapOOHATHO-HATPHU]YMCKOT TUMa, Temneparype 24 °C.

HNako ce moa3eMHe BOAE KOpHCTE 3a TEXHHYKE MOTpede, cBakako Tpeda
HarjJacuTy Ja je 3a Oymayha ucTpakuBama U aKTHBHOCTH Ha M3BOPHINTY TOI3EMHHUX
BOJIa, HEOMXOJaH pPEIOBaH MOHUTOPUHT KBAaHTUTATHBHUX M KBAIUTATUBHUX

ImapamMeTapa pexumMma HoaA3¢MHHUX BOJA.
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CIIUCAK ITPUJIOT A
Pasmepa
[Tpustor 1: Tonorpadcka kapTa HCTPaKHOT IPOCTOPA 1: 2500
[Tpunor 2: ['eomnomika KapTa MUPET MOoJpyUja HCTPAKUBabHA 1:10 000

[Ipunor 3: Xunporeosoiika KapTa MIUpEr noapyyja uctpaxkupamwa 1: 5000
[Ipunor 4: I'eonomiku(a) u xuaporeonomku(0) npodun tepena [-I'  1:20 000
[Tpunor 5: JIutonomku cTy0 U KOHCTpyKIHja OyHapa Km-1 1: 1000
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Obpasay 1

U3JABA O AYTOPCTBY 3ABPIIHOI' PAJA

WmMe u npezume cryieHTa /% HAL 7{;’ OMZL
7 P
bpoj nnnexca / = //f/ ?Z’

HM3jaBmbyjem

Ja je 3aBPILHHK pajl [10/] HACIIOBOM
d?ﬂé’é\wxérﬁsé PEHrte A 4 PEIEPRLy  1IHAIZFAIMGK
7 L 7 L i

T o 3 =
Rosp  HA w&zr;puaﬁv L /f’ tlom Ere  Stertk %
T 4 ’ 5
OEOr PAAY
/ r

® pe3yiiTar COICTBCHOT HCTPAXKHBA4YKOI paja;

® Jla 3aBpIIHK Pajl Y UCJIMHU HU Y JEJIOBUMA HHje OMO 1PE/UIOXKEH 3a CTHLAILE JIPYre
JILUIOME Ha CTY/IHjCKMM liporpaMuMa Pyaapcko-reosomkor Gpakyiarera win JApyrux
BHUCOKOIIKOJICKMX YCTaHOBA,

® Jia Cy pE3ynTaTH KOPEKTHO HABC/ICHU H

® Ja HUCAM KpPLIKMO/Ja ayTOpPCKA [paBa U KOPUCTHO/IA MHTENEKTYAIHY CBOJHHY JPYTIUX
JMIA.

¥ Beorpany, /3 .02. 2223

[Mornuc cryaewia




Obpasay 2

N3JABA

O UCTOBETHOCTHU WITAMITAHE U EJIEKTPOHCKE BEP3UJE
3ABPHIHOI' PAJIA

Wme (Mme pouTesba) U TIpe3MMe CTY/ICHTa //Cf AL ﬁ‘iéé‘/ﬂ (_JM) / ‘/C'E/ é

L ’ “
Bpoj unjekca / )?({/“/75
Crynujcku mporpam kK L—/_d/puf”c'.’cﬁ/lor a,:/*'
Hacnos pana & /{ /¥Z§M&Pl£ X,OF/A/NA iqt 3 /:535/3&4 JDCABEAS 1

Acpa H A g.ﬁi,&c’i}"?(.-/u-'?}/ 1 A’!‘(’z,:—f / c Starkt o
v DEpAhA Y
Airosed s
Mentop __ 2. A" O tofﬂ'/ué
=L 4 /

HW3jaBibyjeM Jia je 1uTamiaHa Bep3uja MOI 3aBPIIHOI pajia HCTOBETHA €JICKTPOHCKO] Bep3ujH
KOJy caM Ipejao/ina pajau ojularama y Jururainom penosnTopujymy Pymapcko-reosionkor
(axynrera,

JlozBospaBam Jia ce o0jaBe MOjU JIMUHY TOJIAIlM BE3aHH 3a Jo0Ujamke aka/[eMCKOT 3Barba, Kao
IITO Cy UME M Mpe3rMe, rojinHa U MecTo polema u naTym oadpane paja.

OBM IIM4YHM MoOjlalM MOTY ceé 00jaBUTH y CJIEeKTPOHCKOM Kartajory u y nyOamkauujama
Pynapcxo-reonomkor akynrera.

Y Beorpajy, 13.02 . 3223

Hormue cryxenta



Obpazay 3

U3JABA O KOPUIIREY 3ABPIHIHOI' PAJIA

Osnamwhyjem 6ubnmorexy Pynapcko-reosomkor axynrera aa y JIMrutainy peno3nTopujym
YHECe MOj 3aBPIIHM Pajl [10/1 HACIOBOM:

C‘,}?/g_ﬁ,,,gxp.sg DEMMA 1 PEEPRy  NOAIEAMX  BoA K
HA  URRpiw?y Aturtic Stark 7 o &d/?’7ﬁﬁj

KOj¥ j& MOje ayTOpPCKO JIeJIO.

3aBpIIHM pajl ca CBUM IPHJIO3MMa I1pe/iao/lia caM y eJIeKTPOHCKOM (popMaTy IIOTOJHOM 3a
TPajHO apXUBHPALL.

Moj 3aBpuiHm paa omnoKeH y JUrUTanHOM pPeno3uTOpHjyMy Pymapcko-reonoikor
(axynrera je (3aokpysicumu jedny 00 ose onyuje):

I. peaykoBano jocTymaH Kpo3 HACIOB 3aBPUIHOI Paja M pe3uMe paja ca KJbY4YHUM
peunma;

,@iaBHo JOCTYIAH Y OTBOPEHOM IPHCTYIY, TAKO Jia I'a MOTY KOPHUCTHTH CBH KOjU
nowtyjy ojpejude cajapxane y opabpanom tuny suuenue KpeatusHe 3ajejuuiie

(Creative Commons) 3a Kojy caM ce y3 CarilaCHOCT MEHTOpPa OJUTyHHOo/JIa.

1. Ayroperso (CC BY)

2. Ayroperso ~ Hexomepumjasno (CC BY-NC)

3. AyroperBo — HexkoMmepudjanno — 6e3 npepana (CC BY-NC-ND)

4, _AyTopeTBo — HEKOMEpLM]AIHO — JenuTy 1104 uctuM yenosuma (CC BY-NC-SA)

5 ‘, f‘Xy'E‘DpCTBO — be3 npepana (CC BY-ND)
6. AyrtoperBo — jienuTy 1o Hetum yeaosuma (CC BY-SA)

(3aokpysicume camo jeony o0 wecm nouyhenux auyenyu. Kpamax onuc auyenyu je
cacmasHu 0eo oge usjaese.)

Y Beorpany, 1S 02 - 2029

[Mornuc menropa Ilornuc erypenra
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AyTtoperso. Jlo3BoJbaBaTe yMHOXKABAE, JUCTPUOYIIM]Y M jABHO CAOTIIITABAILE JIENa, U
npepajie, ako ce HaBejle UMe ayropa Ha HauuH ofpeleH oj cTpane ayTopa Wi Jiapaona
JIMIEHIE, Yak U Y KoMepujaiHe cepxe. OBo je Hajcio00AHI]a 01 CBUX JIMTEHITH.

AyTopcTBO — HeKoMepImjaaHo. Jl03B0sbaBaTe yMHOKABAE, JUCTPHOYLUJY U jaBHO
caommiTaBame Jiejia, W Tpepaje, ako Ce HaBeje MME ayTropa Ha HauuH ojpehen o
cTpaHe ayropa WM aaBaona juueHue. OBa JMIeHIA HE J03BOJbaBa KOMEpIHjaITHY
ynoTtpe0y jena.

AyropcTrBo — HekoMepuujanno — ©Oe3 mnpepaga. JlozpoikaBaTe YMHOKaBabLe,
aucTpuOyIMjy M jJaBHO caoluTaBame jena, 0e3 mpomena, npeobiMKOBama HWIIH
ynorpede jiena y cBOM Jielry, ako ce HaBeJlC UMe ayTopa Ha HaulH ojipeheH oj cTpaHe
ayTopa wiM JiaBaona Jsurenne, Oa JMlicHIla HE J03BO/baBa KOMEpLHjaIy ynorpedy
aena. Y 0JIHOCY Ha CBE OCTaJIE JIMLEHIIE, OBOM JIHLICHLIOM CE OrpaHuyaBa Hajsehu obum
npasa Kopuuiherma jena.

AyTOPCTBO — HEKOMEPIMjaJdHO — [AeJUTH 10J HCTHM Ycjiosuma. J[03BoJpaBare
YMHOXaBamwe, JUCTpUOYLHjy U jaBHO caomIITaBame Jiesia, M IIpepajie, ako ce HaBelle
MMe ayropa Ha HadMH oxpelieH o] cTpaHe ayTopa MIIM JIaBaola JIMLEHLE M aKko ce
npepaja AUCTpUOYHpa MO WCTOM WIM CciuyHOM JmuennoMm. OBa JuieHna He
Z03BOJBABA KOMEPHHMjasiny ynorpedy jena u npepaja.

IAy'ropc'rm:n — 0e3 mpepaja. Jlo3BosbaBate yMHOXKaBambe, UCTPUOYLM]Y M JaBHO
caolTasame Jiena, 6e3 mpomena, npeobimMKoBama MM yrorpede jiena y cBoM JIEIy,
aKo ce HaBeJiec MMe ayTopa Ha HauuH ojipeheH oj1 cTpaHe ayTopa WiM JaBaolia JHIEHIIE.
Oga JiMIieHIa JI03BOJbaBa KOMEPIHjalIHy yrioTpedy Jena.

AyTopeTBO — A€NMTH NOj  McTHM  ycaosuma. Jlo3BosbaBaTe yMHOXKABAibe,
JucTpubyIMjy ¥ jaBHO CAOIINTABAILE JIEja, U [IPepajie, ako ce HaBeje MMCE ayTopa Ha
HauuH ojpeheH oJ] cTpaHe ayTopa WM JIaBaolla JIMICHLE M aKo ce Ipepana
qucTpubynpa 10J{ WCTOM WIM CaudHOM JineHnoM, OBa JIMUEHU@ JI03BOJhaBa
Komepuujanuy ynorpeby jena u npepaga. Caumyna je COPTBEPCKMM JIMLCHIAMA,
O/IHOCHO JIMIIEHI|aMa OTBOPEHOL KOJa.




