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REZIM POGRANICNE REKE JERME
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Rezime: Reka Jerma izvire na Vlasinskoj visoravni u zoni Vlasinskog jezera,
teCe prema severozapadu padinama planine Gramade kroz selo Klisuru. Kod
sela Strazimirovci prelazi u susednu drZavu Bugarsku, prolazi kroz Trnovsko
Zdrelo i zatim se ponovo vraca u Srbiju nedaleko od sela Petacinci. Uliva se kod
sela Gradiste u Nisavu. Ukupna duZina ove reke je 72.1 km od toga je 45.1 km
formirala na teritoriji Srbije a preostali deo pripada Bugarskoj. Posmatrajuci
povrsine sliva nesto manje od 50 % pripada Srbiji. ReZim ove reke je izuzetno
neujednacen, prolecni meseci donose poplavne talase i izlivanje ove reke a
letnji i jesenji meseci veliki deficit voda. Shodno novonastalim klimatskim
promenama ocekuje se da e ove vrste katastrofalnih dogadaja biti ucestalije
i intenzivnije. Kako elementarne nepogode ne poznaju administrativne
granice, potrebno je na nivou celog sliva reke Jerme uspostaviti monitoring sa
ciliem blagovremenih upozoravanja i najava ocekivanih poplavnih talasa.

Kljucne reci: klimatske promene, reZim reke, monitoring, medugranicna
saradnja, Jerma
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uvoD

Sliv reke Jerme se nalazi u jugoistocnom delu Srbije izmedu 42°41" i 43°04" severne
geografske Sirine i 22°21" i 22°49” isto¢ne geografske duzine i obuhvata povrsinu u iznosu
od 820,19 km?.

Reka Jerma (ukupne duZine 72.1km), koja izvire na Vlasinskoj visoravni u zoni
Vlasinskog jezera, teCe prema severozapadu, padinama planine Gramade, kroz selo Klisuru.
Kod sela Strazimirovci (Opstina Surdulica) prelazi u susednu drzavu Bugarsku, prolazi kroz
Trnovsko zdrelo i zatim se ponovo vraca u Srbiju nedaleko od sela Petacinci (Opstina
Dimitrovgrad).

lako nastaje na teritoriji Srbije, ova reka na podrucju Bugarske formira tok duzine
27km. Nakon ulaska u Srbiju, nastavlja da tece ka zapadu, formirajuci tok duzine 28km, Sto
¢ini ukupno 45.1 km duZine toka kroz Srbiju (zajedno sa 17.1km od izvora do granice sa
Bugarskom). Jerma se uliva u NiSavu 1km nizvodno od sela Gradiste (Opstina Pirot) kao
njena leva pritoka. Zajedno sa NiSavom pripadaju u najSirem smislu Crnomorskom slivu.
Generalno posmatrano, slivno podrucje reke Jerme teritorilajno pripada (ne ra¢unajuci deo
koji se nalazi na teritoriji Bugarske) opstinama Surdulica, Dimitrovgrad, Babusnica i Pirot.

Mrezom regionalnih i lokalnih puteva ova oblast je povezana sa ostalim delovima
Srbije. Od posebnog je znacaja medunarodni tranzitni putni pravac Beograd-Nis-Sofija (E-
80) preko Pirota i Dimitrovgrada, koji predstavlja glavnu putnu vezu izmedu Evrope i Azije.
Takode su i Zeleznickim saobradajem povezani Nis i Sofija preko Pirota i Dimitrovgrada. Ka
severu postoji put nizeg ranga, koji spaja Pirot preko Temske i Kalne sa KnjaZzevcem, odakle
se moze iéi ka ZajeCaru, Sokobaniji ili Boljevcu (R 121). Ka jugozapadu je put koji spaja Pirot
preko Babusnice sa Ljuberadom (R 39), a zatim nastavlja ka Vlasotincu i Leskovcu, izbijajudi
na autoput E-75. Put istog ranga ide od Bele Palanke ka jugu, spajajuci ovaj grad sa Mokrom,
Divljanom, Koritnicom, sve do Ljuberade, nakon Cega produzava ka Zvoncima, Trnskim
Odorovcima, Zvonackoj Banji i Sukovu (R 223) i izbija na medunarodni put E-80.

1. KLIMATSKE KARAKTERISTIKE
1.1 ReZim padavina

U cilju sagledavanja prostornog rasporeda i neravhomernosti padavina u slivu reke
Jerme analizirano je 8 kiSomernih stanica koje se nalaze u okviru sliva reke Jermeiili se nalaze
u njenoj neposrednoj blizini. U tabeli 1 taksativno su navedene stanice koje su analizirane,
zatim data je nadmorska visina na kojoj se nalaze analizirane kiSomerne stanice i data je
srednje viSegodiSnja suma padavina sraCunata za osmatracki period 1960-2010. godina dok
je zavisnost zabeleZenih padavina u funkciji nadmorske visine data je na slici 1.
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Tabela 2 Prikaz prosecnih viSegodisnjih vrednosti godisnjih suma padavina na
kiSomernim stanicama u slivu reke Jerme - P(mm) za period osmatranja od 1960. do

2010. godine

Padavinska stanica H (mnv) Suma godisnjih padavina
P (mm)
Kalna Vlasotinacka 950 827.7
Radinjinci 495 716.3
Rakov Dol 760 840.6
Sukovo 475 638.5
Vlasi 485 690.2
Klisura 800 766.8
Stojkovi¢ Mahala 1280 865.9
Babusnica 495 491.0
Dimitrovgrad 450 634.9

Slika 1: Zavisnost padavina u funkciji nadmorske visine
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Na osnovu izvrSenih analiza moZe se zakljuciti da je reZim padavina prostorno
heterogen, mada se da uoditi porast padavina sa porastom nadmorske visine (slika 1).
Srednja godisSnja visina padavina razli¢ita je u pojedinim delovima sliva, $to je posledica
velike vertikalne disproporcije u reljefu. Na visokoj Vlasini, zatim na planinama Ruj, Vlaskoj
planini i Grebenu izluci se znatno veca koli¢ina padavina nego u najnizim delovima sliva oko
Sukova ili u Zne polju. Dok najnizi delovi sliva dobijaju ispod 600 mm padavina u toku godine,
na planinama se izluc¢i 800-1000 mm.
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U zimskim mesecima padavine se izlu€uju u vidu snega. Debljina sneznog pokrivaca
u nizim delovima sliva je 20-30 cm, a u viSim i preko 50 cm. Broj dana sa snegom najvedi je
u izvoriSnom delu Jerme i na visokim planinama. Snezni pokrivac je od posebnog znacaja za
rezim Jerme jer uslovljava niske vodostaje u vreme formiranja sneznog pokrivaca, ali zato
tokom proleé¢nih meseci u periodima naglog njegovog otapanja uzrokuje visoke vodostaje
pa ¢ak i izlivanja reke Jerme i/ili njenih pritoka iz svojih korita. Za razliku od snega, letnje
kiSe imaju manji uticaj na vodostaj Jerme (tlo je u toku leta veoma suvo, tako da se najvedi
deo padavina trosi na nadoknadivanje vlage u zemljistu). Izuzetak Cine letnje kiSe izlu¢ene u
vidu pljuskova jakih intenziteta, kada se vrsi brza propagacija padavina odnosno kada
padavine dospele na povrsinu sliva reke Jerme se brzo slivaju do vodenih tokova izazivajuci
naglu pojavu poplavnog talasa (Stankovi¢, 1997).

Sa gledista unutargodisnjeg rasporeda padavina, one su takode neravnomerno
rasporedene. U proseku najviSe padavina se izluci u periodu maj-jun, prosec¢no 148.1 -
153.1mm, odnosno 22.1 - 24.1% od ukupnih godisnjih kolic¢ina padavina (Sto predstavlja
skoro Cetvrtinu ukupnih godisnjih suma padavina). Nakon izrazenog maksimuma, kolic¢ina
padavina opada do novembra kada se javlja blagi porast, a zatim se nastavlja trend opadanja
(slika 2).

Slika 2: Unutargodisnja raspodela padavina za ospatracki period
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2. HIDROGRAFSKE KARAKTERISTIKE REKE JERME

Jerma je leva pritoka reke NiSave. Nastaje od Vucje i Grubine reke na Vlasinskoj
visoravni, isto€no od Vlasinskog jezera na blago zatalasanoj planinskoj povrsi iznad koje se
dize vrh Cvetkov Grab visok 1.489m (Stankovi¢, 1997). Deo voda iz gornjeg dela sliva
preveden je u Vlasinsko jezero za potrebe dobijanja hidroenergije. Izvorisni kraci Jerme
imaju klisuraste doline.

Posle 17.1km toka, kod mesta Strazimirovci prelazi u predeo Zne Polje u Bugarskoj,
teCe preko bugarske teritorije 27km, a zatim se kod sela Petacinci vrada u Srbiju,
nastavljajudi svoj tok pravcem istok-zapad do sela Trnski Odorovci, gde skrece na sever kroz
klisuru. DuZina ovog dela toka Jerme je 28km do ulivanja u Nisavu, 1km nizvodno od sela
Gradista (Stankovi¢, 1997).

Ukupna duZina Jerme je 72,1 km (duZina reke kroz Srbiju je 45.1 km, dok Bugarskoj
pripada 27km). Povrdina sliva je 820.19 km2. Od toga, nasoj teritoriji pripada 389.72km?
(47.5%) dok je ostatak od 430.47km? u Bugarskoj (52,5%). Gustina re¢ne mreZe je izuzetno
velika. Najveca je u izvoriSnom delu, a najmanja u donjem klisurasto-kanjonskom delu
doline (Petrovi¢, 1999).

Probijajuci se kroz Greben planinu (1.337m) i Vlasku planinu (1.442m), Jerma na
teritoriji Srbije gradi Odorovacko i Vlasko Zdrelo, Sirine 10-30m, sa stranama visokim 300-
400m, dok na teritoriji Bugarske gradi Trnsko Zdrelo. Ovi klanci su bili neprohodni do 1927.
godine, kada je za potrebe rudnika kamenog uglja ,Rakita” kroz klisuru probijena trasa
Zeleznice. 70-ih godina proslog veka je zbog zatvaranja rudnika umesto pruge napravljen
asfaltni put, ¢ime je porastao broj posetilaca reke Jerme, Poganovskog manastira,
smestenog pored same reke, kao i obliznjeg banjskog lecilista joS iz rimskog perioda
Zvonacke Banje, sa termalnom i radioaktivnom vodom, temperature 28°C.

Od zaseoka Boboviste do sela Vlasi Jerma tece Vlaskom klisurom, koja se sastoji iz
uzvodnog suzenog dela, sredisnjeg prosirenog dela (kod manastira Sv. Jovan) i nizvodnog
suzenog dela koji se zavr§ava strmim odsekom kod sela Vlasi. Sirina Jerme je oko 10m u
suzenim delovima klisure, odnosno oko 20m u prosirenim delovima, dok dubina u pojedinim
dZinovskim loncima premasuje 1m. Sirina doline neposredno iznad reke odgovara $irini
korita, dok se navise lagano proSiruje. Na izlazu iz Vlaske klisure Jerma prima vodu jakih
karstnih vrela Deverice i Banjice. Od sela Vlasi do us¢a dolina Jerme se mestimi¢no suzava i
proSiruje. U prosSirenjima meandrira i talozi velike koli¢ine sitnog vucenog i suspendovanog
materijala. Potoci koji se ulivaju u Jermu imaju velike plavine na us¢ima, te pomeraju tok
Jerme. Kod sela Sukova dolina Jerme se Siroko otvara prema dolini NiSave. Kod us¢a Jerma
je Sira od Nisave i pomera njen tok kako vodenom masom, tako i materijalom. Neposredno
pre usca Jerma je izgradila veliku plavinu kroz koju je useceno korito, ali se za vreme
povodnja voda Siroko razliva (Stankovi¢, 1997).

Znepoljska kotlina predstavlja tipi¢an erozioni basen Cije je dno ispunjeno recnim
nanosima, najve¢im delom slabo zaobljenim sljunkovima koje reke donose za vreme velikih
voda. Za vreme jakih letnjih pljuskova pritoke Jerme poprimaju buji¢ni karakter (Petrovié,
1999).
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Doline pritoka Jerme, posebno onih koje se sticu prema Znepoljskoj kotlini, imaju
uniformni karakter. Sve su pribliznih duzina, duboko usecene, pravolinijske i priblizno istih
padavina (Petrovi¢, 1999). Na svom toku Jerma prima veci broj pritoka. Brojnije i duzZe su
desne pritoke, te je sliv izvesno asimetri¢an. Veéi broj pritoka razvijen je na teritorije
Bugarske dok su na teritoriji Srbije manje razvijene (Stankovi¢, 1997).

Neposredno posle spajanja Vucje i Grubine reke, kao prva pritoka Jerme sa njene
leve strane javlja se Drajinska reka (kod sela Drajinci), a nesto uzvodno i desna pritoka —
Kostrasevska reka. Crvenska reka se uliva u Jermu cineéi njenu levu pritoku neposredno pre
ulaska Jerme u Bugarsku. Reka Jablanica, kod sela Petacinci, po ulasku reke Jerme u Srbiju
¢ini njenu desnu pritoku. Nedaleko od manastira Sveti Jovan, u Jermu se uliva i Zvonacka
reka (Blata$nica) i sa Kusovranskom rekom (selo Cirinci) ¢ini karakteristi¢ne leve pritoke reke
Jerme.

Vaznije desne pritoke Jerme su Kostrasevska reka, LiSkovica, Glogovstica, Jablanica i
Poganovska reka, dok su vece leve pritoke Zvonacka reka i Kusovranska reka. Ostale leve
pritoke Jerme su: StreZzina reka (5km), Draginjska reka (5km), Groznatovska reka (5km),
Turokovska reka (4km), Kusa reka (4km) i Sukovski potok (4.5km).

3. HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE REKE JERME

Za analizu rezima povrsinskin voda u slivu Jerme, koriséeni su podaci o
srednjemesecnim proticajima sa dve hidroloske stanice uspostavljene od strane
Republi¢kog hidrometeoroloSkog zavoda Srbije. U tabeli 2 dat je prikaz hidroloskih staniaca
na kojima se kontroliSe rezim reke Jerme a koje se nalaze na teritoriji Republike Srbije. U
tabeli 3 dat je prikaz srednjemesecnih, maksimalnih i minimalnih mesecnih proticaja
zabelezenih na ovim stanicama za period razmatranja od 1961. do 2013. godine. Na slici 3
data je unutargodisnja raspodela proticaja reke Jerme registrovanih u osmatrackim
profilima.

Tabela 2 Spisak analiziranih stanica koje se nalaze na teritoriji sliva reke Jerme

Vodotok | Vodomerna stanica Kota 0 Udaljenost od usc¢a Povrsmazsllva
(km) F (km?)
Strezimirovci 802.2 58 95
Jerma
Trnski Odorovci 552.58 215 557
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Tabela 3 Prikaz srednjemesecnih, maksimalnih i minimalnih mesecnih proticaja
analiziranih stanica koje pripadaju slivu reke Jerme

stanica Strezimirovci (m3/s) Trnski Odorovci (m3/s)
mesec Qsr Qmax Qmin Qsr Qmax Qmin
| 0.66 3 0.16 2.92 12.2 0.58
I 0.82 2.85 0.16 4.45 18.4 0.71
11l 1.26 3.12 0.37 6.79 20.8 1.29
\ 1.56 4.25 0.4 6.81 22.4 1.44
\% 1.21 2.63 0.25 5.2 17.4 1.12
\Y| 0.92 3.49 0.25 3.86 12.6 0.93
VIl 0.56 2.77 0.1 2.28 8.81 0.36
Vil 0.36 1.59 0.06 1.37 7.7 0.19
IX 0.34 1 0.06 1.18 5.61 0.29
X 0.39 1.54 0.1 1.55 10.8 0.38
Xl 0.5 2.01 0.13 1.95 9.73 0.49
Xl 0.6 2.45 0.12 2.46 8.58 0.48

Slika 3: Unutargodi$nja raspodela proticaja reke Jerme u profilima Strazimirovci i Trnski
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Analizom podataka moze se zakljuciti da je unutargodisnja raspodela slicna kod
navedenih osmatrackih profila. Vrednosti za proticaj reke Jerme su najvece tokom marta,
aprila i maja meseca, Sto je posledica otapanja sneznog pokrivaca i prole¢nih kisa. Prisutan
je jedan maksimum koji se javlja tokom aprila, dok su minimalni proticaji karakteristicni za
avgust i septembar, odnosno za periode kada se javljaju najmanje mesecne sume padavina.
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Apsolutni minimalni proticaj za razmatrani period od 1961. do 2013. godine na
hidrolo3koj stanici Strazimirovci zabeleZen je 30. avgusta 1964. godine i iznosio je 0.02m3/s,
dok je na hidrolodkoj stanici Trnski Odorovci apsolutni minimalni proticaj od 0.16m3/s
registrovan 16. avgusta 2000. godine. Apsolutni maksimumi proticaja su zabeleZeni 24. maja
1986. godine (30.3m3/s) na hidroloskoj stanici Strazimirovci, a 1. jula 1983. godine
(163.0m3/s) na stanici Trnski Odorovci. Na osnovu svega iznetog moze se zakljuditi da odnosi
povrsina sliva koju kontrolise v.s. Trnski Odorovci prema povrsini koju kontrolise v.s.
Strezimirovci stoji u odnosu 6 : 1. Sto se ti¢e srednji proticaja moze se konstatovati da:

e srednje viSegodidnji proticajiimaju odnos Q,, ;1 Q. ¢=4.5:1
e apsolutno maksimalni proticaj Q. 70 : O, s=54:1

e apsolutno minimalni proticaj Q... 70 mins =811
Za potrebe analize rezima reke Jerme uradeni su uporedni hidrogrami u profilima
vodomernih stanica Trnski Odorovci i Strezimirovci za 2012, 2013. i 2014. godinu (slike 4, 5

i 6).

Slika 4: Uporedni hidrogrami reke Jerme u profilima v.s Trnski Odorovci i v.s
Strazimirovci za 2012. god.
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Slika 5: Uporedni hidrogrami reke Jerme u profilima v.s Trnski Odorovci i v.s
Strazimirovci za 2013. god.
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Slika 6: Uporedni hidrogrami reke Jerme u profilima v.s Trnski Odorovci i v.s
Strazimirovci za 2014. god.

60 12

proticaj Q (m3/s) v.s. Trnski Odorovci
proticaj Q (m3/s) v.s. Strezimirovci

> NS b » > » » >

PO

o & & x\ & % cg\ Q,'\ A
O O
T W @® Y Y W &

‘—v.s. Trnski Odorovci — v.s. Strezimirovci ‘

739



V.Risti¢ Vakanjac, M.Cokorilo 1li¢,D.Poloméi¢, D. Baji¢, B.Vakanjac, P. Kosti¢

Na osnovu uporednih hidrograma za hidroloske stanice Trnski Odorovci i
Strazimirovci, uocava se ve¢ pomenuta manja izdasnost na uzvodnom delu sliva, u profilu
vodomerne stanice Strazimirovci. Na uporednim hidrogramima u profilima vodomernih
stanica Trnski Odorovci i Strazimirovci (slike 4, 5 i posebno 6), evidentan je brz porast pikova,
skoro vertikalan, a javlja se kao posledica otapanja sneznog pokrivaca i/ili kisnih epizoda
koje su se javile tokom proleca, najkasnije juna.

Tokom 2014. godine, u periodu delovanja ciklona, Ciji se uticaj odrazio na ceo region
Republike Srbije, u slivu reke Jerme, na vodomernim stanicama Trnski Odorovci 19. aprila
2014. godine, registrovan je Qmax U iznosu od 52,9 m3/s, dok je maksimalni proticaj na
vodomernoj stanici Strazimirovci registrovan 25. 4. 2015. godine i iznosio 10,5 m3/s.

O saglasnosti hidrograma na oba vodomerna profila svedoci i skoro istovremena
pojava pikova. U prilog ovome govore i koeficijenti korelacija izmedu proticaja zabelezenih
na ove dve hidroloske stanice. Za 2012. godinu koeficijent korelacija iznosi r = 0.923, za
2013. godinu r =0.942 dok za 2014. godinu svega r = 0.61. Ovde treba napomenuti da 2012.
i 2013. godina spadaju u dve najsusnije i najtoplije godine dok 2014. godinu ubrajamo u
jednu od najvlaznijih godina. Niza vrednost koeficijenta korelacije za 2014. godinu je
posledica Cinjenice da je jedino tokom 2014. godine primetan mali pomeraj u pojavi pikova
i to uiznosu od jednog dana, Sto se moZe objasniti ¢injenicom da su Strazimirovci pomereni
uzvodno oko 36 km u odnosu na Trnske Odorovce, tj. da je poplavnom talasu bio potreban
pomenuti vremenski period da prede ovo rastojanje.

4. ZAKUUCAK

Reka Jerma nastaje na teritoriji Republike Srbije i formira svoj tok ukupne duZine od
17.1 km. Nakon toga napusta Srbiju kod Strezimirovca i ulazi u Bugarsku na cijem podrucju
formira tok ukupne duZine 27km. Napustajuéi Bugarsku, opet se vraéa na teritoriju Srbije
formirajudi tok duzine 28km, Sto Cini ukupno 45.1 km duZine toka kroz Srbiju. Jerma se uliva
u Ni$avu 1km nizvodno od sela Gradiste (Opstina Pirot) kao njena leva pritoka. Sto se tice
samog sliva reke Jerme, 47.5% pripada Srbija a nesto viSe od 50% (52.5%) pripada Bugarskoj.

Na osnovu rezultata prikazanih u radu moze se zakljuditi da je proces formiranja
re¢nog oticaja u slivu reke Jerme heterogen po prostoru u svim karakteristi¢cnim fazama
rezima voda. U osnovi evidentno je da se duzZ toka reke Jerme vodnost poveéava, kako za
prosecne vode, tako i za male, pa i velike vode. Interesantno je da su za sve razmatrane
rezime karakteristi¢ne izdasnosti manje na uzvodnom delu sliva, gde Jerma prolazi kroz
Bugarsku. Ovo je svakako i posledica intenzivnog koriS¢enja voda na bugarskoj teritoriji.
Rezim malih voda u potpunosti prati rezime prosecnih proticaja, dok je rezim velikih voda
viSe izloZzen prostornoj nehomogenosti, specijalno ako se posmatraju samo ekstremni
proticaji u profilima vodomernih stanica.

Ova reka spaja dve drZzave Srbiju i Bugarsku i kao takva predstavlja medugrani¢nu
reku. Na teritoriji Srbije, na reci Jermi postoje dva osmatracka mesta Sto nije dovoljno da bi
se pratilo kretanje poplavnog talasa. Da li postoje osmatracka mesta u Bugarskoj autorima
ovog rada u trenutku obrade podataka nije bilo poznato. Ali svakako je potrebno naglasiti
da postojeci monitoring nije na zadovoljavaju¢em nivou i da je potrebno znatno ga pogustiti.
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REZIM POGRANICNE REKE JERME

Za ove potrebe da bi se pratio rezim reke Jerme i kretanje poplavnog talasa koji bi mogao
imati velikih negativnih posledica po stanovnistvo obe drzave potrebno je postaviti senzore
koji bi pratili reZim promene nivoa reke Jerme i njenih veéih i znalajnijih pritoka. U
pojedinim odabranim profilima bi se sprovela hidrometrijska merenja kojim bi se definisale
krive proticaja a sa ciljem definisanja zavisnosti proticaja u funkciji vodostaja. Na osnovu
krivih proticaja bi se mogao pratiti poplavni talas i u vidu koli¢ina vode odnosno zapremine
vode koje se krecu kroz odabrane profile.
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REGIME OF THE BORDER RIVER JERMA

Resume: The River Jerma originates on the Vlasina highlands, in the
area of the lake Vlasinsko Jezero, and it flows toward the northwest along the
slopes of Gramada Mt. through village Klisura. Near village Strazimirovci it
flows to the neighboring Bulgaria, runs through Trnovsko Zdrelo and flows
back to Serbia in the vicinity of village Petacinci. It joins the river NiSava near
village Gradiste. The overall length of the river is 72.1 km, 45.1 km on the
territory of Serbia and the rest belongs to Bulgaria. Somewhat less than 50 %
of the square area of the Jerma river basin belongs to Serbia. The river regime
is extremely unbalanced. Flash floods are quite common in springtime, while
water deficit is characteristic for summer and autumn months. According to
recent climate change, such disasters are expected to be more frequent and
more intense. Since natural disasters do not respect administrative borders, it
would be necessary to establish monitoring in the whole Jerma River basin, in
order to enable flash flood warnings in a timely manner.

Keywords: climate change, river regime, monitoring, cross-border
cooperation, Jerma
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