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PE3UME

MeTtone 3a OlleHy pamUBOCTH IMOJ3EMHIX BOJa Y HOBH]jE BpEMe NMajy CBE
Behy mpHMeHy y 3allTUTH BOAHHX pecypca. Ha oCHOBY THX KapaTa MOXEMO
OJIpeIUTH KOJIMKO JIaKO C€ MOJA3eMHE BOje Mory 3araautu. Kapra pamuBoctu
omoryhaBa cariemaBambe OcoOMHA TepeHa ca acmekra moryher 3arahuBama
MOJI3EMHUX BOJIa, Ka0 MOCJIEIUIIe TPUPOJTHUX YCIOBA HAa AaToM TepeHy. M360p
METO/I€ 3a OIICHY PambMBOCTH MOJ3€MHUX BOJA MpeICcTaB/ba OUTaH 3a/JaTakK, jep
o1 u30opa MeToje 3aBUcHMhe KBaJIMTET W Op3MHA KOjOM ce J00Hjajy KapTte

PambHUBOCTH.

VY pany je npukazana npumeHa DRASTIC meroze 3a olieHy pambHBOCTH
NOA3EMHUX BoAa M3Bopa MmaHactupa bykoBo kox Herotuna. IIpumeHom oBe
METOJIC aHaJIU3Upa C€ YTHUIA] TEOJIOMIKUX, XUIPOTCOJOIIKUX, MEAO0JOIIKUX,
Tonorpa)CKMX M KIMMATCKUX YCIOBa Yy LWJbY TMpUKa3uWBama yTHIlaja
aHaJM3UPAHUX TapaMeTapa Ha YKYIHY PambUBOCT MOA3eMHUX Boja. CXOmHO
KapaKTepUCcTUKaMa UCTPaKHOT MoJpyyja HajBehu yTHIla) Ha YKYyIHY PambUBOCT
uMmajy daktopu D (mybuna mo HMBOa Moa3eMHUX BoJa), R (mpuxpamuBame) u I
(yruiaj 3oHe aeparnyje). Jlodujena kapta uckopuirthena je 3a popmupame 30Ha

CAHHUTAPHC 3allITUTC IIOMCHYTOI' U3BOpa.

KibyyHe peum: pamHBOCT MOJ3EMHHUX BOJIa, KapTa pPamUBOCTH, 30HE

canutapue 3amtutre, DRASTIC meTona, manactup bykoBo
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YBOJI

Ha npemnor npod. JIp HUropa JemiioBa HactaBHO HayuHO Behe /lemapTmana 3a
xuaporeosiornjy, Pyaapcko — reonomkor QakyriaTeTa, YHuBep3utera y beorpany,
0JI00pMIIO je TeMy OBOI' MacTep paja Moj Ha3uBoM ,,OleHa pamHUBOCTU U YCJIOBa

3alITUTE U3BOpa MaHacTtupa bykoBo kox Herotuna®.

[Toapyyje ucTpaxkuBama Hana3zu ce y Kpajiem uctouHom naeny Cpbuje, Ha
Teputropuju mnorpaHuuHe onmtuHe (ca byrapckom u Pymynujom), Herortuw.
N3Bopumire je popmupano Ha noceay MaHactupa bykoBo, Ha TEpUTOpPUJU UCTOUMEHE

MCCHC 3aj CAHUIIC. I/IBBOpI/IIHTC ce CaCTOjI/I 01 BOJO3aXBaTHHUX 06_] €KaTa — KallTaxKa 1 TO:

- I'maBHe kanrtaxe, KOjy unMHe /1Ba 00jeKTa: HOBa KalTaxa U cTapa (IIKOJICKa

KanTaxka), Kojuma je 3axBaheH HajBehu €0 BoJia Ha U3BOPHUILTY U

- XUICOMETPHJCKH BHUIIIE KanTaxxe (KamTaxka Mope] CTOJIapCKe PaJMOHHUIIE);
Koja je ¢opMupaHa Ha MOP(OJIOLIKM MOTOJHOM MECTy 3a 3axBaTame
,»IIPEITMBHUX“ BOJIa, OAHOCHO BOJa KOje IJaBHa KarTaxa HUje y MOTyNHOCTH

J1a IPUXBATHU U MPETXOHO Cy ce, Tu(Py3HO ApeHupae y 30HU MaHACTUpa.

MoryhHOCT KOHTaMHHallMje TMOA3EMHUX BOJa MOTY OUTH U3 Pa3IMYUTUX
M3BOpa, MOYEB O/ Mpolueca MHPUITpalyje OTHaAHUX UHAYCTPUJCKUX U KOMYHAJIHUX
BOJIa I'pajioBa U HaceJba, Ma MPEeKO OTMATHUX BOJA Y MOJbONPUBPEIHO] AE€TATHOCTH 10
3aral)eHUX MOBPIIMHCKUX BOJIOTOKA U JIPYTUX aKyMyJiallija, Y BOJOHOCHE CPEAMHE, U
710 JIeJTaTHOCTH YOBEKa KOJU CBOJOM aKTHBHOILINY BpIIM MPOMEHY CpPEAHHE Y KOjOj

JKHBU.

[IpBu 1 HAjOUTHUJU KOpPAK y 3aIUTHUTH MOJ3EMHHUX BOJIa JE€CTE YCIIOCTaBJbaHE
MPEBEHTUBHUX Mepa. HajcurypHuju Ha4uMH 3a O4yBame KBAJUTETA MOA3EMHHUX BOJA
jecte GiaroBpeMeHO crpeyaBame UCIylITama 3aral)yjyhux cyncranum koje 6u Morie

7a JOCTiejy JI0 M3JaHCKE 30HE. 3a YCIOCTaBJbamEe NMPEBEHTHBHUX MeEpa 3a 3allTHTY
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MOJI3EMHHX BOJIa CBE BHINIE CE KOPHUCTE KapTe PAamHMBOCTH IMOA3EMHHUX BOJa KOje ce
no0ujajy IpUMEHOM Pa3IUYUTHX METOJA 3a OLIEHY PabUBOCTH KOj€ Y 3aBUCHOCTH O]
T'€0JIOIIKUX, MEI0JIONIKUX, TeOMOP(ONIOMIKUX, XUAPOTEONIOMIKUX U JIPYrHUX YycClIoBa
onpelyjy KOJHMKO je JaKo WM TEeIIKO 3a HeKy 3aralyjyhy cymncraniy ma mpojpe ca

MOBPIIMHE TEPEHA /10 U3/IaHHU.

[Muse oBor paga OWO je mMpUKa3 jeTHOT O] HAYyWHA 3alITUTE W3BOPUIITA
MaHactupa bykoBo xkox Herotuna, ogpehuBameM palbUBOCTH TepEHA U 30HA CAHUTAPHE
samtute. Kapra pamuBoctu go6ujena je mnpumenom DRASTIC wmeronme koja
MpeACTaBba JeIHY OJl MPBUX U HAJBUIIIE KOPUIINEHUX METOJIa 3a OIEHY PalbUHOBCTH
Mo/I3eMHUX BO/a. MeToja pa3Marpa noHaiame 3aralyyjyhe cyrcraniie Ha TOBPIIUHU
3eMJbe, KOja ce MH(WITpUpa 3ajeJHO ca TaJaBUHaMa, TaKo INTO CE€ MPOydaBajy
MIPUPOJHE KapaKTEPUCTUKE HM3AHCKE W HAJM3IAHCKE 30HE, HUBO IOJA3EMHUX BOJIA,

tonorpadwuja U MpuXpamUBambE.

OO0pajga TeMe 3aBpIIHOT paja ,,Y CJIOBH 3aIUTUTE U OLIEHA PAaHUBOCTH HM3BOPA
MaHactupa bykoBo xox Herotuna* cactoju ce ox 70 ctpaHa Tekcra, ca 15 tabena, 45
cnuka U 6 rpadpuykux npuiora. TekcTyalHu €0 ce KOHIENTYyalHO CacTOju M3 JIBE

OCINHC: OIIIITECT U CHCLII/IjaJIHOF Acia.

OBUM TyTEM KEJIUM J]a U3pa3uM MOCEOHY 3aXBAJIHOCT CBOM MEHTOPY mpod. Jp
Uropy JemioBy 3a moMoh y HENOKYNHOM pajay, KOPUCHUM CaBETHMa, YEINYHUM
KHUBIIMMAa M OECKOHAuYHOM CTpIUbewy. MCTO Tako ce 3axBajbyjeM M WIAHOBHMA
komucuje mnpod. [dp Bruamumupy Kusanosuhy u pou. p Janu IlrpGauku Ha

W3]IBOJEHOM BPEMEHY.

Ha xpajy Oux ce 3axBajiuiia CBOjoj MOPOJUIM U MpHjaTe/bUMa Ha HEU3MEPHO]

MOJIPILIIH KOjy CY MH MPY>KUIJIA TOKOM IETOKYITHOT IIKOJIOBAMA.
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1. OIIIITE KAPAKTEPUCTHUKE UCTPAXKHOI IIOJIPYYJA

1.1 T'eorpadcke KapakTepuCTHKE

HctpaxxHo mojapydje ce Hamazu y ucTouyHoMm neny PemyGmuke Cpb6uje. OHO
npunana onmtua Herotun (cnuka 1.1.), koja ce npoctupe Ha nospiunau of 1.089
KBaJpaTHUX Kujomerapa. McTouHM A€o0 TepuUTOpHje OIILUTHUHE je 3a PasiuKy O
3amaHoT OpPIOBUT, 3apaBH-CH M IO3HAT Kao HeroTnHcka HU3Mja: MpOCTUPE CE Y MPaBILY
uCTOK — 3amnaj usmely Jlynasa u Tumoka o miuanuHcKor a1yka Buaposain — banmeBo —
BpartyjeBan. M3Han oBOT JyKa HacTaBjba ce OpexKyJbKacTo OpJOBUTH IUIATO A0 IJIAHWHA

Henu JoBan u Ctom, KOjU YUTaBO MOAPYyYje MPUPOAHO OfBaja of reHTpane Cpouje.

VY agMUHHCTPAaTHBHOM CMUCIY, onmTHHa HerotuH ce rpaHnyu ca ONIITHHOM
Knanoso Ha ceBepy, onmrnHama Majaannek 1 bop Ha 3amany u oniutuHOM 3ajedap Ha
jyry. Ha ceBepoucroky peka /lyHaB nenu oBy ommtuHy onx PymyHuje, 1ok ce Ha
JYTOUCTOKY OnTHHa rpaHudu ca byrapckom. Crora ce onmtiuHa Herotun Hanasu Ha

tpomehu tpu apxkase: Cpbuje, Pymynuje u byrapcke.

Onmruaa Herotun nopen rpajckor jesrpa oOyxsata u 39 Hacesba ca yKyIHO
15.087 momahuncrasa. 1o momucy u3 2011. rogune onmtuHa Herotun uma 46.679

CTaHOBHHKA.

[Tpuspena onmtuHe Herotun Huje 3HayajHO pa3BujeHa. binsuna pexe /lyHas ca
XE ,,bepnan® npencrasiba HajBehu npuBpeaHHu nmoTeHnujasl. Hocuoru npuBpeaHor
pa3Boja cy u (abpuka xemujckux npoussoaa y IlpaxoBy u Kpajuna — Buno. Takobe,
MOJHONPUBPEIA K0 OCHOBHU BHJI ACTATHOCTH Y CEOCKUM HaceJbUMa, yCIie HOBOJbHUX
KIIUMATCKUX W TIEAOJIOMIKUX KapaKTepHCTUKA TPEACTaB/ba MPHUBPEAHY TpaHy ca

Pa3BOJHUM MOTEHIIH]AJIOM.
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Manactup bykoBo ce Hanmaszu Ha camoM yna3y y Herotun, ox xora je yaabeH
oko 2 km. Hagmopcka BUCHMHA Ha KOJO] C€ Haja3u Mojpydje MaHactupa je oko 140
mnm, ITO yKa3yje Ja je ped o TMpernasy OpAoBHTO — OpexysbKacTor pesbeda

Herotucuke nusuje (cauka 1.1.).

Henocpenno moxydje HMCTpakuMBama 3axBaTa IOBpuMHY ox 13.5 km? u

OMBHMYEHO je ciieilchuM NMpeoMHUM TayKama:

Ta6ena 1.1. Koopuname npenomHux maiaxa yxcee noopyuja uCmpaicusarsa

Tauka Y X
A 4900000 7616000
b 4900000 7620500
B 4897000 7616000
r 4897000 7620500
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JIETEH/IA

Yike noApydyje UCTpaKuBamba

- Omnmrruaa Herotun

Cnuka 1.1. leoepaghcku nonosicaj ucmpasicnoe
noopyuja
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1.2 KnumaTcke KapakTepucTHKE

Kmuma onmrune Herotmn m HerotnHcke kKpajuHe je KOHTHMHEHTAIHA, IITO je
HocjeIuIa BeIUKE YIaJbeHOCTH OBOT IMOJApYydYja Ol MOpa W cheruduuHe pesbedHe
cTpykType. Herotuncka Hr3Hja je 3aTBOpEHa ca 3arajia, Jyro3anaja u jyra miaHuHCKUM
BEHIIMMA 1 Kocama KapraTckux u bankaHCKUX IJIaHWHA IITO CIIpedaBa MPOIUPAHE
BJIQKHUX OKEAaHCKMX Ba3QyLIHHX Maca, alil jeé OTBOPEHAa Ha CEBEPOHMCTOKY Ipema
Bramkoj HM3MjH W 3aTO je 4YeCcTO MOJA YTHIAjeM XJIAJHHUX Ba3AylIHHX CTpyja W3

Uctoune EBpone.

VY nopehewy ca apyrum noapyunjuma y uctouHoj Cpouju, 3ume y Herotunckoj
KpajuHU Cy HajXJIaJHU]j€ a JieTa HajTorunja. Cpedmbe TOIUIIbE TeMneparype ce kpehy
on 9,8°C mo 11,8 °C. CHer ce Ha 0BOM MOAPYY]y 3a7p>kaBa mpocedHo 50 1aHa y HUKUM
u 60 nana y Bumum o6iactuma. MakcumMyM TajjlaBuHa je Kpajem mpoJjeha, y Majy, 10K

j€ MUHUMYM I1aJIaBUHA Y aBTYCTY.

Ha teputopuju ucroune CpOuje penatuBHa BIaXHOCT Ba3zayXa UMa HOpMajaH
Tok. HMcrouna Cpbuja cmaga y jgenoBe ca HajMamoMm oOnauHomhy. Ha cBum
KHMILIOMEPHUM CTaHMIama y uctouyHoj CpOuju jaBibajy ce Mo JBa MakCUMyMma U JBa

MHUHHMYMa I1agaBrHaA.

VY 3uMcKOM mepuoay roauHe Hajuenrhe AyBa 3amaJHu U CeBEpO3aragHu BETap.
O063upoM J1a mpena3u nNpeko XoMOJbCKUX TUTAHWHA, Y 0Baj KPaj PEIOBHO J0CIEBA Kao
XJIaJ1aH, TOHOCH H3HEHATHE U OOMITHE MaJJaBUHE U OJUTHKYje CE€ 3HATHOM jaUHHOM YCJe]T
oOpy1raBama HU3 Tu1aHuHCKe nanuHe Jlenu JoBana u Benukor I'pebena. Komaga, koja

JyBa ca UCTOKA, je Takole yecT 3uMCKH BeTap y ceBepouctouHoj Cpouju.

10
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1.2.1 Pexum magaBuHa

3a carnemaBame pexuMa MajgaBuHa kopuithenu cy mnojgauu PXM3-a ca

kumomepre cranune Herotun 3a nepuosa 1990 — 2021. rogune (Tabena 1.2.).

Tabema 1.2. I[lpukasz cpedrwemeceurux, MAKCUMATHUX U MUHUMATHUX 8PEOHOCU NAOABUHAN Y MM 3d

Kuwiomepry cmanuyy ,, Hecomun * y nepuody oo 1990-2021. 200. (PXM3 beoepao)

I'oguna | Jan ®e6 | Map | Anp [ Maj Jyn Jyn ABr Cen | Okr | HoB | J[en >
Pmin 7.2 1.8 0.5 0.0 9.2 2.6 2.1 0.3 2.1 2.4 1.0 0.0 162.4
Psr 54.6 | 564 [ 499 | 433 | 740 | 593 | 553 [ 49.5 | 594 | 658 | 53.5 | 624 | 648.7
Pmax | 137.1 | 171.3 | 137.7 | 108.2 | 242.0 | 155.0 | 138.3 [ 187.5 | 304.1 | 150.6 | 124.4 | 175.0 | 1,237.2
(1] 30.5 38.7 350 | 247 | 46.0 | 40.0 | 36.5 40.2 58.3 40.6 349 | 49.1 162.4

Hajeha romumma cyma nagasuna (1.237,1 mm), Ha KUIIOMEPHO)] CTaHULIU
,Herotun*, 3abenexena je 2014, a roguHa ca HajMambOM CyMOM MmajnaBuHa of 350,6
mm 6una je 2000. roguHe. Makcumanne meceune cyme nagaBuHa (304,1 mm) cy
3abenexene y centemoOpy 1985. roaune, 1ok cy MUHHMAaJIHE MECEYHE CyMe TaJJaBrHa,
ca BpenHouhy on 0,3 mm 3a HaBeJeHY KUIIOMEpPHY CTaHUILy, 3a0€JIeKeHe Y aBryCTy
2003. rogune (cnmka 1.2.). Cpenma BpeIHOCT KOJWYWHE TMaJlaBUHA HA HUCTPAKHOM

IIPOCTOPY 3a OBaj Mepuoj u3Hocu 635,5 mm.
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Cauka 1.2. Xucmoepam npoceunux meceunux cyma naddaeuna y Mm Ha KUUOMEPHO] CIaHuyu

,,Hecomun “ y nepuody 00 00 1990-2021. 200. (PXM3 beoepaod)
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Yenosu 3auumume uzeopa marnacmupa EyKOGO k00 Hecomuna

VY morneny BpCTe MagaBUHA yIEO Yy YKYIMHO] CyMHU TaJaBHHA WMajy CHET U
cycHexwuna. JleOJbrHA M Ay)KWHA CHEXHOT MOKpHUBada OMTHO MOTY YTHIIATH Ha caM
PSKUM | OWJIAHC MOJI3EMHHUX Boja. TOIIbeHEe CHETa MOXKE OMTH O] BEJIMKE KOPHCTH,
MoceOHO aKo Ce OHO JIelllaBa y KacHO nposiche uiu y TOKy paHor jieTa, Kaja cy norpede

3a BOJIOM HajBehe.

Cuer ce y mpoceky 3aapxaba 50 mana. Y Tabenu 1.3. gar je mnpukas
CpPEIHBHEMECEUHE U CPEIbETOUIIBE BUCUHUA CHEXHOI MOKpHBaya 3a KJIMMATOJIOUIKY
cTaHuly ,HerormH*, ka0 u MakCMMajaHE U MHUHUMAJIHE MECEYHE BHUCHHE CHEXHOT

nokpuBaya 3a nepuop oa 2009 no 2021. roaune.

VY BUILIETOIMIITHEM MTOTJIEAY CHET CE 3aJpKaBa y IEpHOy O]l jaHyapa J0 anpuia
ca MaKCHMAaJIHOM BHCHHOM CHEXXHOT TokpuBada y mMapty 2005. rox (87cm), 01HOCHO
oJ1 okToOpa 110 aeneMOapa ca MaKCUMaJIHOM BUCHHOM Y aenemopy 1999. rox (61cm).

[Tepuon 6e3 cHera je Maj — cenreMoap.
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Cauka 1.3. Xucmozepam cpedrwemeceunux 8peOHOCMU GUCUHE CHEIICHO2 NOKPUBAYA Y CM 3a
BUULE200UUbU NEePUOO HA KiuMamonowxoj cmanuyu ,, Hecomun *, 3a nepuoo 2009 — 2021. 200.

(PXM3 beoepad)
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1.2.2 TemnepaTypHu pexum

Temneparypa Bazayxa cnajia Mel)y HajBaHHj€ KIMMATCKE €JIEMEHTE. 3aBUCH O
CyHYEBE €HEepruje, OJHOCHO TOIUIOTHOT OmiaHca. TeMmepaTypa Bazayxa ce Mema I0
MPOCTOPY U BpEMEHY U TMPEKTHO yTHYE Ha UCTIapaBambe, pa3MEHy Biare, pe4HH OTHUIa],
JeJieHe MojaBe M Apyre XUAPOMETEOPOJIONIKE apaMeTpe. Y XHUIPOJIOMIKOM LUKIYCY

ITO je Temreparypa Beha, Behe je ucnapaBame a Mabi PEUHH OTHUIIA].

[TpunukoM aHamW3e TEMIEPATypHOT pEXHMa, KOPHIMNEHW Cy MOoJaIu
KJIUMAToJIoNIKe cTaHule ,,Herotun*, 3a nmepuon ox 1990 — 2021. rox (tabema 1.4.)
AHaM30M Ccpefiihe TOMUIIBUX TeMIIepaTypa Ba3yxa, YTBpheHo je 1a ce Temreparype
kpehy y pecnony on -4,2 °C (pebpyap 2012) mo 27,2 °C (jyn 2012). Hajxnaguuja
roJinHa y oBoM nepuonay ouna je 1991, ca cpeame roauiimoM Temneparypom o 10,8
°C, oK je HajBHUIIa Cpe/ba TOaullIba Temneparypa 3abenexena 2019. rox (13,8 °C).

Cpenma BUILIETOAMINIHA BPEIHOCT TeMIlepaType Bazayxa usnocu 12,5 °C (Cnuxka 1.5.).

Taodena 1.3. [lpuxas cpeorwe meceunux u 200unrbux memnepamypa 6azoyxa y °C 3a Kiumamouiouiky

cmanuyy ,, Hecomun** y nepuooy oo 1990-2021. 200. (PXM3 beoepao)

lopunal Jan ®e6 | Map [ Anp | Maj Jyn Jya ABr | Cen | Okt | HoB [ Jlen >
Tmin | -2.6 -4.2 1.2 1.6 1.3 1.2 1.2 1.4 1.6 1.2 0.4 -2.7 0.8
Tsr 1.2 2.9 7.3 124 | 17.0 | 21.0 | 229 [ 225 | 173 | 114 6.4 2.0 11.9
Tmax | 7.1 8.6 11.2 173 | 203 | 244 | 272 | 26.1 | 21.8 13.9 9.9 5.7 13.8
[i] 202 | 299 | 2.16 1.57 1.28 1.21 1.17 1.38 1.63 1.19 | 2.12 | 2.08 | 0.80

VY morneny yHyTpamImer pacropeaa TeMIieparypa MOXKe e KOHCTATOBaTH Ja
BPETHOCTH PACTy O] jaHyapa, KOJU j€ HajXJaTHUJU MECeIl, 10 TIepro/ia Jya — aBTyCT,
KOJU CY HaJTOTUIH]H MECEIU Y TOJIMHU, a 3aTUM JI0JIa3H JIO ONajama BPEAHOCTH JI0 Kpaja

roguHe (cinuka 1.3.)
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Cauka 1.4. Xucmoepam cpeowemeceune meceunux memnepamypa eazoyxa y °C sa

Memeoponowky cmanuyy ,, Hecomun *“ y nepuody o0 1990-2021. 200. (PXM3 beoepad)
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Cauka 1.5. [ujacpam cpeore coduwrpux memnepamypa 6azoyxa y °C 3a MemeoporouKy CmaHuyy

., Hecomun “ y nepuody 00 1990-2021. 200. (PXM3 Feozpaod)
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1.2.2 PejgaTuBHA BJAXKHOCT Ba3jayxa

Cpenmwe TogulImbe U CPElIbe MECEYHE BPEIHOCTU PEJIaTUBHE BIAXHOCTH

Ba3jyxa aHanusupase cy 3a nepuon 1990 — 2021. roaune, 3a noapy4je Herotuna.

l'oguHa ca HajBehoM BpeqHOCTH BIIaXXHOCTH Ba3ayxa omia je 1992. (86%), a ca

HajMawoM, 1991. roa. (64%).

HajBehe cpeamemecedne BpeJHOCTH PETUCTPOBAHE CY TOKOM 3UMCKUX MECEI!
(HoBeMOap — jaHyap), a HajMame y nepuoay jera (jya — aBryct). Hajseha cpeama
MeceuHa pellaTHBHA BIaKHOCT Ba3ayxa o1 93%, 3abenexena je y neuemopy 1995. rox.,

a HajMama y jyny 2007. rox. (44%).

100.0
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E 40.0
g 30.0
m
20.0
10.0
oo RREREEERERNERNENNNNNNEENNRERRRRRRRRT
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Cnuka 1.6. Jujacpam cpedrve 2o0unirve graxcnocmu 6asoyxa y % 3a Memeoponiouiky

cmanuyy ,, Hecomun** y nepuody oo 1990-2021. 200. (PXM3 beoepao)
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1.3 Xuaporpadcke u XuaposaoumKe KapaKkTepucTHKe

1.3.1 Xwuaporpadcke KapakTepucTHKe

Pacrnipoctpameme reojomkux Gopmaiyja 1 TEKTOHUKA TEPEHA Y BEJIUKO] MEPU
yCIIOBJbABA]y KapaKTEPUCTHKE PEUHE MpPEKe, HEeHY I'yCTUHY, OpUjEHTAalN]y U PEXUM

MPOTHIIAja.

Hajpaxxuuju Bomortolnn Ha monapy4jy ommrtuHe Herotun cy JlynaB m Benmmku
Tumok, mopes Kojux ce jaBjba U HEKOJIMKO MalbUX BOAOTOKOBA. [TocMaTpano ucTpakHo
noApydYje y Hajehoj mepu mnpumnanga ciuBy JlyHaBa (LlpHoMopcku ciauB) ona yera
CrnatucHka peka, 3aMHa U JaceHWYKa peKa MpuIiaajy HemocpeaHom cinuBy JlyHaBa, a

Canamka n Cukosncka peka cnuBy Benukor Tumoxa.

Tumoxk nmocne JlynaBa npejcrtaBiba HajBehu U Haj3HAYAJHUJU PEYHHU TOK Y OBOM
Kpajy M yjeaHo meroBo yiuihe y JlyHaB mpeacTaBjba HajHUKY KOHTUHEHTAIHY TadyKy

Cpbuje.

Jacenmuka peka uzBupe ucnoy mianude Jlenu Joan (1.135m) onakie otuye ka
Herorunckoj Husuju u [lyHaBy, TokoMm ykynHe ayxkuse 61 km. Peka y jeqHom geny
CBOra TOKa MPOTHYE HEMOCPEAHO Mopes u3BopumTa ,,KoHaue“. CnuBHO moapydje
Jacennuke peke uma nospmuHy o1 320 km?, n y HeNUHM je HATHYT OJ1 3amaja npema
UCTOKY. Tako, HBEH M3BOPHILHHU €0 3aJp)KaBa OCHOBHHM IIpaBall MpykKama 10 cela
Jacenure, ojakiie HarJIoO CKpexe Ka ceBepy M HakOH 5 km Oiaro ce moBuja mpema
Tumoxky. TakaB mpaBall peka 3apkaBa cBe 70 cesa MuonieBo, ojakie ckpehe ka jyry.
[Ipe u3zBeneHNX XUAPOTEXHUUIKUX pasoBa 1929. ronune JaceHnuka peka ce nsnimuBana y
Herotuncko Omato opakie je oTHIajia MapajielHo ca TokoM Tumoka, y mpaBily
CEBEPOUCTOKA, 0/1Bajajyhu koOumHuYKY 1uiato of Burner Heorenor tepena. Ty je ca
JIeBe cTpaHe npuMaia Hajsehy nputoky — Jlynssancky peky. Cnus JlynibaHcke peke ce
mpy’ka mpaBlieM ceBepo3anan — jyrouctok. Ha nemy toka y moapyyjy cena Jlymbane

OBa peKa, Kao U JaceHn4ka, uMa jesiaH Kpahu CeKTOp MEepUIUjacHOT IpaBla MNpyKamba.
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[OupekTHo nogpyuje
UCTpaXMBaHa

Cnuka 1.7. [Ipuxa3z xuopozpaghckux KapaxmepumcmuKka UCmpadcHo2 noopydja

Perynamujom xopura Jacennuke pexe 1929. ronuHe, 0JTHOCHO MPOKOMABAHEM
HOBOI KopuTa on MuiomeBa ka JlyHaBy, Boxe JlymipaHcke U JaceHHWUKe peke Cy

u3BezieHe 3 HeroTuHCKor O11aTa M OBUM KaHAJIOM Cy cyMmepeHe y JlyHas .

Ha yxewm neny mcTpakHOT MOJpydja HUje 3HaYajHO pa3BHjeHa Xuaporpadcka
Mpexa, OJHOCHO HeMa CTAIHUX MOBPIIMHCKHX TOKOBA, INTO MpPEACTaBIba MOCIEIUILY
TEOJIOMIKMX YCJOBa KOJU BIIaAajy Ha MOAPYYjy HCTPaKMBama. JEAMHU TOKOBU CY

MMOBPEMEHH, KOjU HACTAjJy OJf MambUX W3BOpA HA HCTPAKHOM MOAPYY]Y.
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1.3.2. XuapoJsionke KapakTepucTUKe

Henocrojame TOBOJBHO TycTe MpEXe CTAHUIA Ca aIEKBATHOM OINPEMOM, Mali
Opoj XUAPOMETPHUjCKUX Mepema Kao W HEeNpaBWIHA pacmopeheHocT Mepema 3a
MOCTIEINIly WMa HHU3aK HUBO XHJIPOJIOIIKE H3YyYEHOCTH OBOT TepeHa. CraHuie ca
nuMHurpadom moctoje Ha AecHoj obanu JynaBa (IIpaxoBo), gok Ha JaceHWYKko] U

JlynJbaHCKO] pely CTallMOHApHA XUAPOJIOIIKA OCMaTpamka HUCY BpIIeHA.

Pemed cmmBa Jacennuke u Jlymibancke peke je TakaB Ja c€ TEpeH ca
HaIMOpckuM BucHHamMa wu3Haa 500 m Hamasuw caMoO y HHXOBUM HW3BOPUIIHHUM
JIeJIOBMMA, JIOK OCTaje JEJOBE CIMBA YMHE MPOCTpPaHE MOBPIIM U PaBHUIIE, KOje ce
CTYIILEBUTO CHYINTAjy Ka ceBeporcToky. C 030MpoM Ha BHCHHE pesbeda, HajBUIIE
najlaBuHA TOAUIIGE CE U3ITyYH Y U3BOPHIIHUM JIEJIOBUMA OBUX peKa, Cpa3MEpPHO TOME
BeIMYUHE CrenupUIHUX OTHIAja 33 OBE CIUBOBE Cy penaTuBHO Maie (0ko 5,5 1/s/km?)
[IpoTtumiaju oBHX peka Cy BpJIO HEyjeAHAUYeHW TOKOM ToauHe. MakcuMamHu
CpellbeMeCeYHH MPOTULIAJU CY Y MapTy Tj. Y MEepUOAy OTamama CHEXHOT MOKpUBaya,
JIOK Cy HajMamH y aBrycTy u centeMOpy. Of jyna 10 HoBeMOpa npoTekHe Tek oko 10%

0J1 KOJIMYMHE BOJIE KOja OTEKHE OBHM peKaMa y TOKY T'OJIMHE.

JenuHa KOHTHHyallHA MeEpewma HHBOA
BOJIC W TPOTHUIAja y TPaHHUIIAMA HCTPAKHOT

noApydyja oOaBibajy ce Ha JlyHaBy Tj. Ha

XUJIPOJIONIKO] cTaHumu ,IlpaxoBo* koja ce
Hajasu Ha 861 km ox ymha [lynaBa y I{pHo
Mope. IloBpmmHa ciiMBa KOjU 3axXBaTa W3HOCHU

577.085 km?, a kora ,,0“ je 29.0 m (Cnuka 1.8.).

. IIpaxoeo “(PXM3)
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Peka JlynaB nMa 3Ha4ajHO Maly HaJMOPCKY BUCHHY, T1a HEMA YTHIIA] HA PEXKUM
M3BOPUIITA UCTPAXKHOT MOAPYyYja, OCUM Yy morjeay moryher ycmnopa y HUCTHLABY

IIOJA3MCHHUX BOJA U IPCACTABJba PCITHOHAIIHHA CPO3NOHHU 0a3uc.

[Ipema nmomanuma Mepema BojocTaja peke JlyHaB Ha XUIPOJOIIKOj CTAaHUIU
,IIpaxoBo* 3a mepuoa ocMmarpama 2018 — 2021. rox. (Cnuka 1.9.), HajBUIIM BOJOCTA]
ce MoKJana ca oTalameM CHEXXHOT MOKpHBaua U moBehaHuM KoJlMuMHaMa IajlaBuHa.
JaBpa ce mepuony on pedpyapa 10 jyHa, TOK CY HAJHMDKH BOJOCTajH 3a0€JICKEHU Y
BpeMe JIETHUX MECEIH, KaJa Cy U KOJIMYMHe najaBuHa HajMame (Cnuka 1.9.) Hajsehu
Cpelli-eé MECEYHH BOJIOCTa] 3a mocMaTtpaHu nepuon JlyHaBa 3abenexeH je y Mapry, a

HajMamU y centeMopy.
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Cauka 1.9. I papuuxu npukaz cpedre meceunux eooocmaja [lynasa u nadasuna u CHeMCHo2

NOKPUBAYA HA UCMPANCHOM HOOPYY]Y, XUOpoIowka cmanuya ,, Ilpaxoso *“ — kuwomepna cmanuya

., Hecomun *“ 3a nepuoo 2018 — 2021 (PXM30, Beoepao)
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Wsrpagmwom u mymrtameMm y pan XE ,,bepmran‘ (1970) u XE ,, Bepnamn 2 (1985),
dbopmupan je ycrnop U MOJUTHYT j€ HUBO PEKE YUME j€ MPOMEHEH MPUPOAHHU PEKUM

BojI0CcTaja JlyHaBa.

Bonocraj JlynaBa oBor monpydja je TMOCHeAUIla peXHUMa IaJlaBUHA Ha
UCTPAXKHOM TOJPYYjy, ajdl MMa YyTUIaja AUPUTOBAHO TPAXIHCHE aKyMmylaluje, 3a

norpede MPOU3BOIHC SICKTPHYHE SHEPTH]E.
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1.4. 'eomopdoionike KapaKTepruCTHKE

[TocmaTpaHo Ha PETHOHATHOM IUTaHY, HCTPAKHO OJPYYje, Y TeOMOP(OIOIIKOM
TOTJIely, C€ Haja3W y MCTOYHOM KapmaTCKOM MPEIropjy WIHM 3alaJHuM JIeT0BHMa
Haxujckor 6aceHa. Ha ocHOBy MOP(OJIOIIKUX U MOPPOMETPUJCKUX KApAKTEPUCTHKA,
Yy OKBHUPY HCTPaXHOT IMOJpyYja, U3/iBaja ce 00iacT ca OpeXybKacTUM U OpJAOBUTUM
pesbedoM mpoceyHe HaaMopcke BucuHe oko 200 m u obnact paBHuIA OKO [lyHaBa u

Tumoka, rae npoceuna HaaMopcka BucuHa He npenasu 80 m (IIpumor 1).

Tun, MHTE3UTET W pas3Boj TeoMOpP(OIOIKHUX TMpolieca je MNpPeAUCIIOHUPaH
pacniopeioM MOp(OJIOMIKKX jeAMHUIIA. BeTuKO pacropocTpameHje y MiIany Ha TEPEHY
3ay3UMajy TepacHH ceTMMEHTH JlyHaBa KOju CBEI0YE O M3PAKEHO] yII03H (DIIyBHUjaTHOT
mporeca. Tepace Cy NIJbYHKOBHTE y TOBJATH, JOK UM j€ MOAWHA CacTaBJbE€HA O]l
MMOHTH]CKUX TJIMHA U TIECKOBa. Takap cacTaB mojyiore je oMmoryhuo pa3poj (hiyBHjaIHOT
mpoleca u nojaBy Beher 6poja BOJOTOKa KOJU Cy CBOJUM JIOJIMHAMA ITOMPEYHO 3aCEKIU
U pamraiaHwim tepace. [lpomena neGprHe U KapakTepa TepacHUX CeIMMeHaTa yKasyje
Ha MPOMEHJHUB UHTE3UTET (yBUjanHe eposuje. [1aBHu areHc ¢iyBUjamHOT TIpolieca
Ha UCTPaXKHOM TepeHy cy Boje JlyHaBa, Jacenmuke u JlymspaHcke peke. JlyHaB je
npeMeInTajyhn cBoje KOPUTO TPOJYy’KaBao W CKpahmBao TOK CBOjUX TPUTOKA.
WNuTesuBHoM (ayBujanHoM epo3ujoM JlyHaB je OJAHOCHMO M pa3apao Mame OTIOpHE
HEOTeHEe CEUMEHTE JIOK CY OTIOTHHUJU OCTajai y OONUKY y3BUIIEHa (hopmupajyhu
Ko6umnnuku minaro. TeKTOHCKMM MOKpeTMMa NMPBOOMTHA HaHOCHAa paBaH JlyHaBa
nudepennupa ce Ha Tpu uenuHe: Kobumnnyku miato, [IpaxoBcko — pamyjeBauku A€o

paBHU U JIHO Jernpecuje y okonnHu Herotuna.
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Cauka 1.9. Tpooumenszuonannuu (3D) prikaz terena Sire okoline istraznog podrucja

Herotuncka nenpecuja je MopdOCTpYKTypa Koja TIpeicTaB/ba OCTaTaKk
JlyHaBckor MeaHpa koju je oounaszro oko Koobumnauukor minaroa. 0601 aenpecuje Ha
UCTOYHO] cTpaHu unHU KoOumuuukum ruaro, Ha ceBepy IIpaxoBcko — pamayjeBcka
paBaH, Ha 3amaay OACEK OJi XOPH3OHTAIHUX CApMATCKUX Hacjara, KOju MpeacTaBba
MOp(OJIOIIKY W JUTOJOMIKO — QalujanHy TpaHully jenpecuje. J{HO aenpecuje

pamuiameHo je Ha Herotuncko u Kpuso 6maro.

VY OKBHpY HCTPaXXHOT MOAPYYja Cy Y MambeM O0MMY pa3BHjeHU U MPOTYBHjaTHU
U fenyBujaHu niporiecu. OBe Hacjare ce jaBjbajy y CeBepHOM jeny y 30Hu [IpaxoBa u
HymanoBia. OcuM anyBHjaqHUX PaBHH TEPEH CE CTEMEHACTO IMKE O HMCTOKa Ka
3amaay, uirpal)yjyhum HEKOJMKO Y3aCTONMHHX Tepaca, MECTUMHUYHO HCIpeceraHux

MOBPINMHCKHUM TOKOBHMaA.
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1.5. Ilemosiolke KAPpAKTEPUCTHKE

[IprivkoM u3pajie MeJOJIOMIKOr CacTaBa, MOJIa3HY OCHOBY IpEACTaBJbala je
OcHoBHa nenojomka kapra pazMepe 1:50 000, 1Ok Cy OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE

W3/IBOJEHUX THUIIOBA JIaT€ Ha OCHOBY M0/iaTaka Koje npukasyjy Autuh u ap. (1987).

Y OKBHpY MIUpEr UCTPaXMBAHOT MOJpYyYja MOTY Ce€ pa3IuKoBaTH clieachu
tunoBu 3emibuiTa: (Cnuka 1.10.)
- Cwmele kuceno 3eMJBUIITE HAa TEPACHUM CEANMEHTHMA,
- Cwmele kuceno 3eMJbUIITE Ha MEIIapuma,
- Penm3una Ha Kpeumaxy,
- AnyBuWjanHM HaHOC, ITTMHOBUT, O€3 KapOoHaTa,
- JlemyBujanHu HaHOC y ocMehuBamy,

- AHTpOl'IOI‘eHI/IBOBaHO CMebe 3CMJBUIITC.

Y OKBHpPY WUCTpaXXHOT TMOJApPYy4Yja H3BOpHINTA MaHacTupa bykoBo, cBa

3aCTyIJbEHA 3€MJBUIITA MOTY CE CBPCTaTH y TPH IpyIIe.

[ rpynmy 3emspumra uyuHe cmeha 3emibuinTa. 3ajeJHMYKA OCOOMHA OBUX
3eMJBUIITA je PACIpPOCTPABEHE MO JINCTONAIHIUM M JHCTOMAIHO — YETHHAPCKUM
mymama. MatuuHu cyrerpar usrpal)yjy npBeHCTBEHO KHCEIe CHITMKATHE CTEHE, YHjUM
ce pacmajameM CTBapajy TiinHa U necak. Jlebspuna oor Tia kpehe ce ox 30 — 130 cm.
Kapakrepumie nx 3nauajHo Behu 3eMJBUIITHU KalalUTET, OJJHOCHO, Beha criocoOHOCT

3apiKaBamka 3CMJbUIITHE BJIAre.

II rpymy 3emMJbuIIITa YWHE PEHIIBUHE YH]€ PACTIPOCTPACHE CE YTIIaBHOM BE3Yje
3a pacmpocTpamemne Kpeumaka. Kapakrepuie ux mana ayouHa (1o 40 cm) U BUCOK

canpkaj xymycHe marepuje. OBa rpymna 3eMJbUIITA j€ jako OUTHA 300T MHPHUITpaLje
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BOJIC, jep MMa HU3aK 3eMJBHIIHM KamanuTeT. MexaHnu3aM HBUXOBOT HACTaHKAa CacTOjH
ce MPBEHCTBEHO y PacTBapamy Kpeumhaka U UCIUpamy KaJllujyM — KapOoHara y3 cinalo

ocno6aljaH,e MHUHCPAJIHC KOMIIOHCHTC.

III rpyny 3emibMIlITa YMHE adyBHjaJlHA U JAETyBHjalHA 3eMJbUIITa. HbUXxoBo
pacnpocTpamenhe MPBEHCTBEHO j€ MPEAUCIIOHUPAHO NPYKakbeM pedHuX TokoBa. OBa
3eMJBMILTA C€ Haja3e IMOJ CTaJHUM YTHIAjeM MOBPLUIMHCKUX M aTMOCPEPCKUX BOJA,

KOje ca coOOM MOTY HOCUTH MaTepHjal KOjU C€ IEPMAaHEHTHO TaJIOXKHU.
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7618000 7619000 7620000
B TN TN e <M
0 025 05 1 1.5 2
JlereHpa

Meponowku 6poj u TN 3eMrbUWITa

[: 23, Kuceno cmehe semrbulTe Ha TepacHUM CeanMeHTuMa
- 47, Cmehe kuceno semibuwTe Ha newyapuma

- 107, PeHa3nHa Ha jeApoM Kpevraky

- 150, [lenyBunjanHu HaoOHOC y OCMeLLnBakby

- 152, AHTponoreHu3oBaHo cmehe semrbuTe

Cauka 1.10. /ledonowrxa kapma noopyuja ucmpaxcusaroa (npema Iledonowxoj kapmu

Cpouje, aucm Hecomun, 1:50.000)

25



Yenosu 3auumume uzsopa manacmupa bykoso koo Hecomuna

2. TEOJIOHIKA I'PABA UCTPAXKHOI ITIOJAPYYJA

2.1. I'eosiomka rpaha ucrpakHor moapyija

2.1.1. UcTopujaT paHMjuX reoJIOIIKUX HCTPAKUBAKA

[IpBa 3HauajHMja UCTpAKUBAA O T'COJIONIKO] Tpahu TEKTOHCKUM OJJHOCHMA Ha
oBOM mpocTtopy 3anouera cy y XIX Beky, ca pagoBuma A. bone (1840) u J. XKyjoBuha
(1889).

C. PamoBanoBuh u II. IlaBmoBuh (1891) y pany ,, O Tepuujapy Tumouke
Kpajune®, npearcasspajy oCHOBE 3a cBa Jajba NpoydaBama Heorena u KBaprapa ose

oOJtacTu.

HeTaJ’bHI/IjI/I nmoganmu o CTpaTI/IFpa(l)CKI/IM N TCKTOHCKHM OAHOCHMMA Ha OBOM

tepeny najy I'. Myromwua (1905) u C. Panoanosuh (1907, 1916).

B. IletkoBuh (1930), mpoyuaBamem reosoinke rpahe uctoune CpOuje, n3HOCH
MOCTaBKE KOj€ Cy aKTyeJIHE W JaHac. Y OBOM YYBEHOM paay ,,O TEKTOHCKOM CKIJIOMMY

ucroune Cpouje’ u3aBaja mopeuKy, MUPOUKY U hepiarcky HaBIaKy.
C bonues (1923) u3yuaBa Haciare Kpeumbaka y okoJduHu bpahesia.

M. IlaBnoBuh (1937) je mu3mao reosnowmky kapty jaucra ,,KiaamoBo“ u nucra

,Herotun“ y pasmepu 1:100.000, ca Tymauem.

I1. CreBanoBuh (1949, 1951, 1964 u 1967) 6aBu ce naTaJbHUM MPOYYABAHEM
MUOIICHCKUX W TUIMOIEHCKHMX ceauMeHaTa JlyHaBCKOT Kibydya, ca CTaHOBHIITA

ouoctpaturpaduje, naneorpaduje, dhauja 1 TEKTOHHUKE.

A. T'pyouh (1970), y mupem noApydjy HUCTpPaKHOT MOApYyYja, M3/Baja TPHU
HaBnake: ['ercky, CeBepUCHKY M HaBJaKy OJi CEpIEHTHMHHUTA, Ha MPOCTOPY H3Mehy

Knanosa u [Topeuke pexe.
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B. Anexkcuh, H. Ilantuh u M. Kanenuh (1971 u 1972) u3y4aBajy TEeKTOHCKH
ckJyion 1 Mmopgonorujy ucroune CpOuje u u3/ABajajy JyKHO KaprnaTcKko-O0aJIKaHCKHU JTyK

¥ ME€3030]jCKy T1aTdopmy.

[Topen Tora mojmanu O TeoOJIONIKOj rpahu UCTpakHOT MOJpydja Hajasze ce y
OopojuuMm EnaGoparnma u Cryaujama ypaheHUM y pa3iuuuTe CBpXe (MCTPaKMBaHE
METATMYHUX ¥ HEMETATMYHUX MHHEPAIHHX CHPOBHHA, TMOJ3EMHE, MHUHEpaTHE |

TepMajHe BOJC UTI.).

2.1.2 UcTtopuja cTBapama TepeHa

Hajcrapuja mo3Hara eramna y TeooIIKOM pa3Bojy UCTpakKHUBaHE 00JIaCTH BeE3yje
Ce 3a CEHOHCKM (IUIIHM TPOr, KOjU je (POpMHUpAH HEMOCPETHO KOJ ME3H]jCKe

mwiargopme.

VYOupame CEHOHCKHMX Cli0jeBa HajBEpOBAaTHHjE€ NpUIaJa MUPUHEJCKO] (a3u.
Kacuuje, y majepckoj (a3u cTBopeHa je JOHTUTYIWHAIHA TUCIOKaIMja, Ha KOjoj
70J7a3u 10 HaBlayema y TMpaBIly MCTOKA, INTO JEIOM M IpEICTaB/ba YP30K IOjaBe

U3BOpAa.

Kao nmocnenuiia nosnosxaja uzmel)y jyxuux Kapnata u me3030jcke miatdopme,
oBa 00OJACT je TOKOM YHMTaBOI HEOT€HAa TEKTOHCKM aKTHBHA, a 3aXBAaTHIU Cy je

CIIMPOIrcHU U Pa3JIOMHHU IMOKPCTH.
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2.1.3 Ilpuka3 JUTOCTPATUTPACKHUX jeTHHHUIIA

Hlupe noapyyje ucrpaxusama npumnaja sucropuma OI'K pasmepe 1:100.000 JI
—34 — 141 bop (M. Kanenunh, M. Bophesuh) u JI — 34 — 142 Herotuw, (/. Hdoauh u M.
Pakuh) mito je mpeactaBibamo OCHOB 3a NpHKa3 Teojomike rpahe yxker mojapydja

uctpaxuBama. ([Ipumor 2).

HcTpaxkHUM TepeHOM HCTHYY CE€ JIBE IOMUHAHTHE TE€OJIONIKEe CTPYKTYpe. [IpBYy,
KOoja je HajBehuM J1eJIOM pachpocTpameHa y HWCTOYHO] TOJIOBHHH ITUPET TOJpydja
UCTpaKMBama , unHe KBapTapHe TBOpeBUHE, IPE CBETA, aTyBHjaJIHE M TEpACHE HAcare.
Jlpyra, Koja TpeicTaB/hba JOMHUHAHTHY jEIWHUILy 3alajHOT Jelia IIHper MOoApy4ja
UCTPaKUBamAa, je mpeacTaBibeHa Heorenum Hacnarama. OBaj KOMILIEKC j€ palIdiambeH

Ha ceIMMEHTE TOPTOHA, capmaTa, MeoTa 1 nonta (Ciuka 2.).

Takohe, 3HaYajHO je TOMEHYTH NpUCYCTBO cuHajckor (umma (Ki'*?) wu
npekaMOpujckux meramoppuux creHa (+G u G), y 3anaHOM ey HIHper noapydja

UCTPAKUBAKbA, TPEKO KOJUX JUCKOPJIAHTHO HAJIEKY HEOTCHU CEANMEHTH.
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7615000

@
§ : ; >
g G
/s Brestovac
3
-
X
K""
7615000
Legenda geoloskih jedinica
al Aluvijum M Glina, laporac i pesak (Meot)
‘?:‘.?f Deluvijum ;:,?_tc Peskoviti kre¢njak (Sarmat)
' pr~: Proluvijum M,  Pestar, glina, pesak | $ljunak (Sarmat)
p  Zivipesak M!  Glina, pesak i kreénjak (Torton)
; | , Lesne naslage, glinovite l(', Fli§: glinac, pestar i konglomerat (Senon)
t,  Reéna terasa (Gradska) K" Fiis: glinaci, pestar i konglomerat (sinajski siojevi)
t;  Reéna terasa (Buban) J,K  Titon - valendijski kreénjak
te  Retna terasa (Kovilovo) 88 Apitoini granitgnais
%Y Barska suglina i pesak - Okcasti gnajs
2 Jezerski $ljunak i pesak P Eklogit
/Pl Pesak, glina i peséar (Pont) {8 cnajsevi, leptinoiii, amfiboli i kvarcit

Cauka 2. [eonowrxa kapma wupee noopyuja ucmpasxcusarsa 1:100 000
(Enabopam o 30Hama caHumapue saumume u3gopuuima manacmupa bykoeo koo

Heeomumna)
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INPEKAMBPUJYMCKE METAMOP®HE CTEHE

[TpekamOpujymcke wMetamMopdHE CTEHE Cy TMPEICTaB/beHE AIUTUTOMIHUM
THajceBMMa, JICNTHHONHMTHMA, aMpubomutuma u kBaprutumMa (G) W TpaHUT —
rHajceBuma (+G). PacmpocTpameHe Cy yIJIaBHOM Y CEBEpPO3amajHOM eIy IIUper

nojpy4ja uctpaxkusama ([Ipuior 2).

Anaumouonu 2Hajcesu, aenmunoaumu, ampuboiumu u  xeapuumu (G).

Haj3actynsbenuju mnpeacTaBHUK Cy OMOTUT — MYCKOBUTCKU THajceBu. Ca muMa ce
CMEmY]y, BE3aHU YHTABUM HHU30M IIpeJiasa, JCTITHHOINTH J0 KBapuuTa, 1 aM(puOoIcKu
rHajceBH 10 aMm(puboauTa U eKJIOTUTAa. EKTUHUTCKH OMOTHUT — MyCKOBUTCKH THAjCEBH,
Ka0 CHUTHO3PHE CTEHE, NMPEKO CHUTHO3PHUX M CPEAmE3PHUX BapHjeTeTa aIuluT —

I‘HajCCBa, BC3aHU CYy IMOCTCIICHUM IIPCIa3iMa KaO0 MUI'MAaTCKUM OKIIACTUM FHajCGBI/IMa.

MuHepanHu cacTaB CTE€Ha j€ pEJIaTUBHO IOCTOjaH. [JlaBHM cacTojuu Cy
TJIaruoKyac, KBapi, OMOTUT U MYyCKOBUT, a CIIOPE/IHU, TPAHAT, TUCTEH, allaTUT, C(EH,
MECTUMUYHO aM(puOOIU, MHUHEpATU ENUI0T — LOJCUTCKE TIpyle M HENPOBUIHU
MuHepanu. CTeHe cy Jenuao0JacTiyHe, MECTUMUYHO TOJKHUIO0TaCTHIHE CTPYKTYpE.
[IpucycTBO qUCTEHA Yy HEKUM IPAHATCKUM JICIITHHOJIMTHMA M THajCEBUMa TOKa3yje Ja
Cy OBU THajceBHM (OPMHUpAHH y YCIOBUMAa alIMaHIWH — aMmpuboauTcke darmuje,

BEPOBATHO y IUCTEH — aJIMAHJUH — MYCKOBUTCKO] (halnju.

[ToBehamem caapxkaja ampubosa, GMOTUT-MYCKOBUTCKH THAjCEBH Tpelasze y
ampuboncke ruajceBe. Ca apyre crpaHe, aMpudbonuTu (Koju ce Hajaze Kao peTka
counBa), nopehameM cazpikaja KBapia u OMOTHTA, TIOCTEIICHO TIperiaze y aMpudoIicke
rHajceBe. Ampubonutu cy wmsrpahenu ox amdubdomna, miarvoknaca (oJudroxiaca),

C(l)eHa, armaTura, Cnua0Ta U HCIPOBUIHUX MHUHECPpAJIA.

I panumenajcesu (+G). PactipocTpameHH Cy pyKMUaCTH, Hajuelhe CHTHO3PHH,

alUIMTOUJHN TPAHWUT-THajceBU. HbHXoBe rpaHuyHe MOBpIIMHE, Kao M Qoiujanuja u

JMHEeal]ja, apajielHe Cy ¢a CTPYKTYPHHUM €1eMEHTHUMa OKOJIHUX THajceBa.
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ATUTHTOMITHY TPaHUT-THAjCEBH Cy JICYKOKpaTHE CTeHe, m3rpaljeHe on KBapiia,
TIarnokjaca, MUKpOKJIMHA, OMOTUTA U aKIIECOPHUX MUHEpana. KapaktepucTuaHo je na
Ce O]l CIIOpPETHUX CcacTojaka, MOpea NUPKOHA, ceHa, armaTUTa W HEMPOBUIHHX
MHUHEpaja, TOTOBO PEOBHO jaBJba anatut, a pehe u ampudon. CTpykType Cy aiuTcKe

710 TPaHOOJIACTUYHE, MECTUMUYHOCA jaye U3PAKEHUM KaTaKJIaCTUYHUM e(eKTHMA.
CTAPUIUN TAJIEO30UK

Jenunu npencraBuuk crapujer [laneo3ouka, mmper noapydja UCTPaKUBaAKkA, CY
CEPIIEHTUHUTH (Se), HE3HATHO PaclpOCTPABLEHE Y CEBEPO3ANATHOM /ey UCTIUTUBAHE

TEpUTOPH]E.
Hacranu cy on xapucuTa v yHUTA U jJaKO CY NIKPHJbABH.

ME3030HK

Baneno-Ompue (K;'+?). Ha Tepeny cy pa3sujeHH y (IMIIHO] (CHHAjCKH (ML)

U Kpeumwauko] damuju. Y oBoMm naeny ucrouHe CpOuje OTKpHUBEHHM Cy Ha KpuUiIuUMa

MHUPOYKE aHTUKIIMHAJIE, CHHKIIMHAIN ByneBuile v KpajuHCKO] CHHKIIMHAIH.

Hacnare kpeumaka cy ciojeBute, pehe Oankosute, nedspune 100 — 150 m.
CHHajCKU CJIOjeBU JI)KE KOHKOPJAHTHO MPEKO THTOHCKHUX KpEUmhaka W HaBHIIC
npenaze y cemumeHnte bapem-Anrta. OBu ciojeBu u3rpal)yjy KpajuHCKy HaBIakKy
ncroude CpOuje, U KpajUHCKy CHUHKJIMHATY y KOjO] MPEKO CHMHAJCKUX CIJI0jeBa JIEKE

CCAUMCHTH 6apeM-aHTa, HCOT'CHHU UJIM KBapTapHU CCAUMCHTH.

VY okBHpY CHMHAjCKUX Haclara uayhu 010310 HaBHIIE, MOTY C€ MU3JIBOJUTH TPHU

XOpPHU30HTA:

[IpBu X0pU30HT U3rpal)yjy IIMHIM U JANOPLH Y CMEHUBakY ca KpeumhaluMma,

KOJU Cy MPOKETU OPOJHUM KAIIIUTCKUM KUIlaMa. Y KpeumalliMa U JIalopiuMa Hanas3e
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ce Lamellaptychus beyrichi, Calpionella alpina, c. eliiptica u npyru ocTaTiiu MapuHCKE

(daymne.

Cpez[H,e JCJIOBC CI/IHajCKI/IX cnojeBa YHUHC FBO)KbeBI/ITI/I TJIMHIK, Ca HM3JIMBUMa
CIIMJIMTa MW poOXHaOUMa, KpCUmkbalu, Jalnopuu W 1curdapu. CGI[I/IMCHTI/I cy

CTpaTU(UKOBAHU U MOKA3Y]y CEKBEHIIE KapaKTEePUCTUYHE 32 (IIHILL

Tpehu xopHu30HT MpeacTaBiba 3aBPIIHE JEIO0BE CHHAJCKUX CI0jeBa U CacTOjU ce

Ol KOHI'JIOMEpara, 6peqa, APKO3HHUX IICHI4apa, Ir’inHala U KpuCTaIlaCTUX KpCUibaKa.
HEOT'EH (Ng)

Heoren oBor nojpy4ja npunajaa npoctpanoj odbmactu rnpeTkapnarckor Heorena
ucrtoune CpOwuje, umje ce rmaBHO paszBuhe Hanmazu y [lakujckom wim Bramko —
noHTHjckoM OaceHy, y Pymynuju u bByrapckoj. IlpencraBiben je cequmeHTHMaA
MUOIICHCKE U IUTUOIICHCKE CTapoCTH. Y TOKY hopmupama Heorenux Hacnara, Biaiamu
Cy BeoMa CJOXCHH CeIMMEHTAIlMOHW YycioBH. llocmenuiia TakBUX YcCioBa Cy
pa3IMYUTH TUIIOBU CEJMMEHATa y OKBHPY HEOT'€HOT KOMILIEKCa, OJ] KOHTJIoMepara J10

CIPYJIHUX U OPTaHOHOT€HMX KPEUHaKa.

Topmon (M>?)!. CenqMMeHTH TOPTOHA C€ Ha MOBPIIMHU TEPEHA jaBIbajy CaMoO y
okonnHU cena bpaheBma um gy bpaheBauke peke. Ceaumentu ToptoHa nexe
TPAHCTPECUBHO MPEKO CHHA]JCKUX CJI0jeBa KpajHHCKE HABJAKe, KPajUHCKE CUHKIIMHAIIE
1 Me3ujcke miaTdopme. [IpencTtaBibeHn Cy MOAPUM U CHBUM IIECKOBUTHM TJIMHAMa, Ca
MPOCIIOjIIMMA TIeTIYapa 1 MIJbYHKOBA M HEKOJIMKO TalbUX CJI0j€Ba KOPAJICKUX KPEUHhaKa.

VYxynHa ne6sbruHa TOPTOHCKUX ceauMenaTa u3Hocu 150-200 m.

! IIpema HajHOBHjeM TyMauermy PETMOHAIHHMX CTPATUIPapCKHX OIHOCA, CEIMMEHTH TOPTOHCKE CTApOCTH Cy
YCTBapH pamruiamkeHu Kao baieH u Tako cy npeacraBibenn y crpaturpadcekoj HomeHkiaatyp (Piller et al 2007).
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Ha ocHOBY cenmnMeHTHOT cactaBa u (pocuiHor MaTepujana, Topron bpahesma
npeAcTaB/ba (amuje MNpUOOAICKUX MOPCKUX YBajla, Ca €JIEMEHTHMa KOPaJICKUX

CIpyzoBa.

Capmam (M3'). Y MUOLIEHCKO] CEpHjU HMIMPET OApYYja UCTPaKMBam-a, HajBehe

pacmpocTpame-e U TEONOUIKH 3Hadaj uMa ropmu MuoneH - Capmat. Ha oBom
IpoCTOpy, OHocTpaTUrpa)CKu je JTOKYMEHTOBAHO IOCTOjam€ JOHEr M CPEIHer

Capmara.

Horwu Capmam (Bonunujen) je pacupoctpamen y LlTyOnukoj 30HM, Kao U Ha
nokanutetuMa bpahesia, [1lunkora, Tamanga, PorsbeBa 1 Mokpama. CeTMMEHTH OBE
CTapOCTH TPAHCTPECMBHO HAJIEKy IMPEKO CHHAJCKOT (IuIIa U MpeKaMOpHjCKUX
MeTaMOp(HHUX CTEHA, a KOHKOPJAHTO TNpPEeKO MIahuX MHOILEHCKHUX CeJIrMMeHaTa.
[IpencraBibeHn Cy MIWTKOBOJHUM MAapUHCKUM CEIUMEHTHMA, KOJU Cy CTBapaH y
Omm3uHu  obajie, OJHOCHO, IPETEKHO IECKOBUMA, IIJbYHKOBHMA, II€CKOBUTUM

KpculballuMa, JIallopOouMa U IICrdapuma.

3acTyIJbeHU Cy BHIIM XOPU30HTH JIOHET capMmata, rje npeonialyje nepurcka

(ayHa u enemMeHTH ciaTKoBojHE dayHe kao mTo cy Nassa, Nerita, Brotia u npyru.

Pa3Bujen je moTnyHu penociie]] Kao y KJIaCHYHUM JIOKaTHOCTUMA, OJ1 HajHMKET
PUCOUTHO-XUAPOOHjCKOT (OYIJIOBCKH) MPEKO €PBUIIMJCKOT Y (Dalliju TJIMHA U NIECKOBa,

710 3aBPIITHOT HEPUTCKO-MAKTPOUJIHOT XOPU30HTA Yy PETPECUBHO]j (alluju.

Jlomu Capmar crospallilbeé 30HE€ KOHCTAaTOBAaH j€ Ha MalloM IIPOCTOPY.

[IpencTBibeH je meckoBUMa, TIMHAMa, pelje nmenrgapuma u IECKOBUTUM Kpeumalima.

[leckoBute rtnuHe Hajaomer Capmarta (PUCHOIHO-XUAPOOHJCKHM XOPHU3OHT)
caapxxe eneMeHTe OyrioBcke (QayHe. dayHHCTHUKE acolMjaldje Cy HMCTO Kao y
HITy6mukoj 30Hu. Bumm 1em1oBu jeuHuIe, KOjU MTOCTETIEHO Ipesa3e y Cpeamby capMar,

usrpahenu cy oj neuryapa, IeckoBa M MECKOBUTUX KpeUumhaka.
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Cpeoru Capmam (Becapadbujen) je pacupoctpameH wusmehy I'ercke wu

[Ity6uuke 30He, OHOCHO, U3HAJ banameBa, 3aTuM oko cena Mokpame, PorsbeBa u
Kosunoa. Hacnare cpenmer Capmarta jiexe KOHKOPIaHTHO Mpeko gomer CapmaTa uiu

TPAHCTPECUBHO MPEKO CTAPUJUX TBOPEBUHA.

VY T'erckoj 30HHM, HajHM)KE XOpPU30HTE H3Tpal)yjy MECKOBH U IIJbYHKOBH, Ca
YKPIITEHOM cJ0jeBuTOlIhY, KOjU ce pa3Bujajy u3 nomer Capmara. Jlomu A€o0 cpeamer
CapmaTa KOHCTAaTOBaH je U Jlajbe npema jyry y oonactu KapOynosa u Uybpe. YV muma
cy Hahenm Mactra fabreana, Cardium proctractum, Trochus zvoronzovi, T.

chersonensis, Nubecularia novorosica var. solitaria u gpyro.

l'opwu neo cpeamer Capmara usrpalieH je o1 meckoBa, MECKOBUTUX TJIMHA,
memnryapa U NeCKOBUTUX M OOJIMTUYHUX Kpedmaka, Koju ce mehycoOHo cMemyjy. Y
3aBpIIHUM HUBOMMA, JaBJbajy C€ MaxoM Kpeumai. Ha Buiie Mecrta je, y OOJIMTHYHUM
MIeCKOBUTUM Kpeumalnuma, HaljeHa (ayHa, y k0joj mpeoBialyjy maktpe. To je mo3Hara
danuja mIKOJFYAHOT Kpeumaka cpelmer capmaTta ca Mactra fabreana, pehe Cardium

fittoni u Barbotella hornesi.

CapMaTcku CeTUMEHTHU Cy TaJO0KeHHM WK y AyOJbUM JIeIoBUMa OaceHa rie je
ceIMMEHTallMja OWia peslaTUBHO JIaraHa ¥ MUPHA; WIH je TpoyObaBame OaceHa Ouio
MIOCTENEHO a CeJUMEHTallMja MUpPHHja, KaJla Ce CMemY]y TpyOOo3pHU U (PUHO3pHU
cenMMeHTH (TeCKOBH, NMUbYHAK, NIJbYHKOBUTH TIeCaK, (PMHO3pHA TMECKOBHTA TIJIMHA,

AJICBPpUTCKA I''IMHA U IICCKOBUTO-TJIMHOBUTH aJIBCpI/ITI/I).

VY okonunu bagmwesa, 3aTuM oko cena Mokpame, PorsseBa u KoBumnosa, cpenmu
Capmar je pa3BHjeH Tako Ja Kpeumaly W Menrdapu OOYHO Mpeia3e y MEeCKOBUTO
TTIMHOBUTE CETUMEHTE, MM Ce ca BhuMa cMemyjy. Ha Bume mecra y OKBHpY OBHX
Hacliara 3acTyIJbeHa je MapuHcKa ¢ayHa ca pocminma: Cardium fiftoni, Mactra Pallasi,

Congeria sarmatica, M. fabreaua.
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BunpuBa nebsbrHa capmaTckux Haciara w3Hocu o 300 m, 0K je yKyIHa

nebsprMHa BEpOBAaTHO 3HATHO Beha.

Meom (M3*). YV mmipeM noApydjy HCTpakuBamba, MEOTCKE TBOPEBUHE CY
pa3BHjeHEe Ha MamkeM IPOCTPAHCTBY, JOK J€ Ha yKE€M MOJpYy4jy UCTpaKuBama A00po
pasBHjeH, Ha mpoctopy u3Mmehy manactupa bykoso, bagmea, Munomesa, Buaposiia
u JlymanoBua. [IpencrasibeH je riamHama, Janopuuma 1 neckopuma. MeoTcku ciiojeBu
Cy y TEKTOHCKOM, a BEpPOBATHO M €PO3MOHOM OJHOCY NpeMa CapMaTCKOM TEpEHY.
Crapoct MeoTckux ciojeBa oapehena je Ha ocHOBY (docuimHux Mekymana: Dosinia

maeotica, Sandria atava, Neritina simulans, 3ajeJHO ca MUKpO(payHOM OCTpaKo/a.

Jle6prHa MEOTCKUX cll0jeBa, U3 okouHe Herotuna, nznocu Hajuiie 50 — 100

Iloum (Pl;). TllonTHjcKe Hacnare UuMajy 3HaTHO pa3Buhe oko cena JlymiaHoBiia,
3atum Kobumnuie u CpboBa, a OTKpUBEHE Cy M Ha BHIIE MecTa AYX JecHe obale
JynaBa, oxonmHa IlpaxoBa m PanmyjeBma, wcmox kBapTapHHX Haciara. Y cacTaB
MOHTUJCKUX CEIUMEHaTa YyJjla3e IEeCKOBM M TIECKOBHTE TIJIMHE, MECTUMHYHO ca
MPOCIIOjIIMa TIeTrdapa Uik NUbYHKOBA. OBU CETUMEHTH MPUTIA/IA]y MOTyOpaKuIHUM
(kaciuOpaknmunuM) Qanujama. Crapoct ciojeBa ofpeheHa je Ha  OCHOBY
KkapaktepucTuuHux Mmekymana: Congeria digitifera, Candona (Pontionela) acuminata,

C. (caspiolla) assione.

BunpuBa ne6sprMHa MOHTHJCKUX Haclara M3Hocu oko 150 m, 7ok je ykymHa

nebsprHa, uayhu npema ucToky, 3HaTHO Beha.
KBAPTAP (Q)

KBapTapHu cemuMEHTH HWCTPaXHOT TOApYydYja, Yy TEHETCKOM TOTJeay,
MPEICTaB/bEHU Cy allyBHjaIHUM, TPOIYBHjaTHUM, €OJICKUM W JEIyBHjAITHUM

TaJ03uMa, KOju cy ce cTBapanu y [lneucroneny u XosoleHy.
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IIneucmoyen. Inencroneny nNpuIaajy peuHo — je3epCku MIJbYHKOBH U IECKOBH

" IICCKOBUTC INIMHEC, 1 MIJbYHKOBUTO — IICCKOBUTEC HACJIar¢ peyYHux Tepaca.

Peune mepace (t1-t4). Y nonunama JlynaBa, TUMOKa U JIpPYrux jadyux TOKOBA,

U3[IBOjEHA Cy YETHPH T€pPACHA HUBOA.

Tabena 2.1. llpeaneo peunux mepaca Hecomucuke nusuje (b. @ununosuh u B. /[pacuwuh,

1987)
Osnaka Pexatusna Jeb6buna | BepoBaTHa
Ha3us Tepace BHCHHA
Tepace (m) (m) cTapocTt
t I'pancka OZroBapa 10 - 15 8-15 Virm
KJIAIOBCKO] T€pacu
6 by6an ozIroBapa 30 - 35 6-12 Ris,
CEBEPUHCKO] Tepacu
6 Crpana" oarosapa 60 - 70 2-12 Ris;
tepacu Kibyua
t, "KoBuaoso" 75 - 90 5-15 Mindel

CrapocTt Tepaca oapeheHa je Ha OCHOBY H-HXOBOT IOJIOXKaja TIPpeEMa CTapUjuM
KBaprapHum Haciarama u ojiHOCa IpemMa IJbyHKOBUMA JpyTe peune Tepace ca Elephas

primi genius.

Kox cBux Tepaca nyX BUXOBHUX BEPTUKAIHHUX MpOo(uiIa MOTY Ce MOoCMaTpaTu
uaeHTHYHN (auujaaHu ogHocu. IIpeko moauHe, pa3iauuuTe CTApPOCTH M cacTaBa Ha
pPa3IUYUTHM JI€JIOBMMA JIOJMHA, JIEKE IIJbYHKOBH, a NPEKO HUX IECKOBU U IIIMHE

JIECOUIHOT Xaburyca.

HIpynak (anuje KopuTa KOJ pasiUuUTUX Tepaca MOKa3yjy BEJIUKE Pas3lIuKe y
MOTJIey cacTaBa, 3a00JbeHOCTH W KpynHohe 3pHa. IIIJbyHKOBH, MECKOBU M TJIMHE
JecCOMAHOT xabuTyca, KOjU JIe)KE IMPEeKO NIJbYHKOBA, IPEACTaBIbajy MPOIYKTE
alyBUjaTHUX TIOBOAAKCKUX (¢amuja. OBM CEIUMEHTH KacHHUJe CY MEHaHU

XHJIPOXEMHU]CKHM IPOIECMa, a BEPOBATHO U MPETaN0KaBaH!U MPOILIECUMa CITUPAba.

CBe HaBeJICHE Tepace Cy epO3HMOHO-aKyMYJIAI[HOHOT THIIA.
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Xonoyen. Xonouene Hacinare y HerornHckoj KpajuHu mpeicTaBJbeHEe Cy KUBUM
MECKOBMMA, MPOJYBHJAIHUM HIJbYHKOBHMA, MECKOBUMA U TJIMHAMA; JICJIyBUjATHUM

T''IMHaMa " IICCKOBHUMaA, aJ'IYBI/IjaHHI/IM IIIJbYHKOBHMA, IICCKOBHMA U I''IMHaAMa.

Kueu necax (p). Akymynanuone (popme KUBOT Iecka HajOoJbe Cy pa3BHjE€HE Ha

KOOMIIHMYKOM IUIaToy M y okonmuHu PanyjeBua. IlpencraBibeHe cy memrdyaHum
rpebeHrMa, a y Mam0O] MEpu JAuHamMa W OapxaHuma. Y OKOJIMHHU ceina bykoBue
MIPEICTaBJbEHE Cy MENIYaHuM rpedeHuMa, BUCOKUM 5-15 m, a gyraukum u 10 2 km, ca
npasueM npyxama CC3-JJU. Hacnare xuBOr 1ecka Jiesxe Ipeko MIJbYHKOBA U ITECKOBA
rpajcke Tepace. M3rpahjeHe cy oA CHTHO3PHHMX JO CpEIH-O3PHUX KOHIIEHTpaluja

KBaplia, ca HeyjeJHAYeHUM MPOIIeHTUMa 00j€HUX cacTojaKa U JINCKYHA.

LIpoaysujannu wwynkosu, neckosu u 2nuxe (pr). JaBjbajy ce Ha MeCTHUMa TIe

TOKOBU OYJUYHOT KapakTepa u3dujajy Ha alyBHjaIHy paBHUIlY. To Cy Malu TUIaBUHCKHU
KOHYCH, Y KOjUMa MpeoBal)yjy XeTeporeHu u ciabo copTupaHu NUbYHKOBH. [leckoBu
U TJMHE Cy PEIOBHO UUUbYHKOBUTH, T'BOXIEBUTH, Ca KOCOM M YKPIITEHOM

cTpatuduKalmjom, a Halase ce, 1o NpaBuily, y nepudepHuM JeIoBUMa KOHyca.

Henyeujanne enune u neckosu (d). Behe nmoapydje aenyBujyma 3amaxeHo je y

oxonuHu Jlymanosua, riae Mmackupa onnoce usmel)y Capmara u Meota. Y OKBUpPY OBHX
HacJjara, jaBjba ce€ COPTUPAHOCT MaTepHjaia, mo KpynHohu 3pHa. bike 301U crinpama,
npeosnal)yjy HIJbYHKOBUTH NECKOBH, JIOK C€ JlaJbe, Y 30HU aKyMyJaluje, MaTepujai

YCUTHY]€ U TIOCTaje 3HATHO TJIMHOBUTH]U.

Anyeujannu wwynkosu, neckosu u 2nune (al). Y darujarHoM morjieay ce Ko

PELEHTHHUX alyBHjaJIHUX TBOPEBUHA PA3NIMKY]y ABE rpyme: (ainja KopuTa U MOBOIbA,

u Qammja MpTBaja.

damnuja kopuTa o0yxBaTa XeTeporeHe nJbyHKOBe U neckoBe. KoHcraroBaHna je
y nonuHama JlynspaHcke, Jacenuuke n MusomeBcke peke, y Uybapckom MoTOKy H y

okoJrHHU cena Kooumuuna.

37



Yenosu 3auumume uzeopa marnacmupa EyKOGO k00 Hecomuna

VY nonmau Tumoka, aruja KopuTa J€KH HUCIIOJ] TECKOBA MOBOIACKE (allrje.

[ToBomamcka Qaiyja npeacTaB/beHa je IECKOBUMA U TJIMHAMa.

darnuja MpTBaja JIEMIOHOBAaHA je Y HeKaaallmeM Meanapy JlyHaBa u crapom

yithy Jacennuke peke. [IpeacraBibeHa je MPKUM OPraHOT€HHUM IJIMHAMa U IECKOBUMA.
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2.2 TeKTOHCKE KAPAKTEPUCTHKE UCTPAKHOT MOAPYYja

[[upe wucTpakHO TMOApPYYje Yy TEKTOHCKOM TIOTJIely KapaKTepulle ce

MPUCYCTBOM YETUPHU KPYIHE TEKTOHCKE JeTUHUIIE:

- Tumouka cuHdpopMma,
- Tlopeuka antudopma,
- KpajuHCKU CUHKIMHOPHjYM H

- Teprumjapau u KBaprapau nokpuad (Cnuka 2.1.)

A - Tumoura cuadOpMA

B - ITopeuka anTHDOpPMA,

C - KpajHHCKH CHHKIHHOPH]YM,

D - TepunjapHH H KBapTapHH
TIPeKpHBAY

CIpyKTypHH OOTHITH:

1 - XopeT TeKHjCKOT KPHCTATHHA
2 - CuHajck ¢aum,

3 - IleBpHHCKA AHUCIOKALIH]A,

4 - MokpamcKa JHCIOKALH]a.

Hoapydje

HCTpaXHBamba

Cauka 2.1. [Ipeenedna mexmoucka kapma noopyuja ucmpaicuearsa
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Tumouka cunchopma

OBa CTpyKTypHa jeUHUIA JEKU n3Mel)y XOMOJbCKO-KY4yajCKOT ayTOXTOHA Ha
3amaay W mopeuke aHtudopme Ha ucToKy (Cnuka 2.1.). Jlo rpaBUTallMOHOT pacesa
Kpma, cxBahena je kao neo TMMOYKe pOB-cHHKIMHajiE. [lomro medko-cBpJbUIIKa
JMCIIOKAllMja Ha 3aMaHUM MaJinHaMa Beaukor kpia Hije KOHCTaTOBaHa TaMo Ky/1a ce

paHuje nosnaymia, TepeHn Kpia cy nocmarpanu Kao HICTOYHO KpUiIo CUH(pOpME.

Tumouka poB-cHHKIMHANA OMeljeHa je ca 3amaja 3JI0TCKOM, a ca HCTOKa IeYKo-
CBPJBHILKOM auciokanujoM. lbene o0oane 30He npaheHe cy IMIyTOHUTUMA OKO KOJUX
Ce Haja3e XUAPOTEPMAIIHO NpoMeEmeHe cTeHe. CUHKIMHAIIHU paciopes TOPHBOKPEIHUX
BYJIKAHOTE€HO-CETMMEHTHUX TBOPEBUHA JJOHEKIIE j€ HapyIlIEeH Y31y >KHUM, TOIPEYHUM U
IMjaroHaJHUM JAMCIOKalMjaMa, IMpH 4YeMy Cy HacTajld Mamku HaOOpHH OOIHMIU

(cnoxena cunkiauHana Yoka bopynuja u jako negopmucana antukianHaiza bpectosia).

Monoknunana Ob6na-I'apBan. Y komriuiekcy ayroxtoHa Kpma oBo je
Haj3anajHrja MOHOKJIIMHAIHA CTpyKTypa. Ca 3amajHe HheHEe CTpaHe Halla3u ce pace]

Kpima, a ca uctoune omrpo je 3acedeHa rapBaHCKUM pPaceioM.

Hopeuxka anmugopma

OBa cTpyKTypHa jeMHUIIA TPEICTABIbA ITO3UTHBHU OOJIUK Y aJIITMCKOM OPOTEHY,
KOJU y OCHOBM HMa O0ajKaJicke M XEpIHMHCKE CTpyKType mnpepahene wmiahom
TeKTOHUKOM. ['pal)y aHTH(hOpME KOMITTUKYje MPUCYCTBO HHTPY3UBHUX MACHBA, 3aTUM

y3y>KHE AUCIIOKAIlM]je UCTOYHOBEPTreHTHH, HEKaJ] MPEBPHYTH HAOOPH.

[Topeuko-Oenopeuka aHTUKIMHANIA TpocTupe ce oa [lopeuke peke Ha ceBepy 110
Protune nHa jyry, mpaBuem CC3—JJU. Ca ucroune ctpane, npema Jlemu Jopany,
aHTHUKJIMHAJIA je oJicedeHa opeukoM auciokaurjoM. lllupuna antukivHaize kpehe ce
o 0,6 Ha JIyukoMm nosey 110 4 kM Ko Protune. Cpenunimy 1€0 aHTUKIIMHANE U3rpalyjy

FHajCCBH, a4 Ha KpujirmMa C€ HaJla3€¢ KPUCTAJTACTH IIKPUIBIKU HHCKOT CTCIICHA
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MeTamopdu3Ma. AHTUKIIMHANA j€ Y OCHOBH HacTajla MHTpaKaMOpHjCKUM-0ajKaJICKIM
youpameM, a y JIOIHUjUM OPOTCHHUM KPETambhMa, CTBAPAHEM Y3y)KHUX U TIOTPEIHIX
pacena, meHa rpaha je mocranga camo CIIOKEHHjoM. M3 CTpyKTypHUX Jujarpama BUIH
ce 11a je Ha Oy KuHH of 35 km oca aHTHKIMHANIE XOPU30HTAIHA; UCTOYHA BEPTEHTHOCT

JOBOJIM C€ Y BE3HU Ca AJIUCKUM YOHPamHEM.

[Topeuka MOHOKIMHANA CE€ CACTOJU OJ] KPHUCTAIACTUX IIKpUJbala ca MaJoM
npema 3amnaay, koju jexe usmel)y rabpa [lenu JoBaHa u mopeuke auciokaiyje Ha
3amajy, ¥ MEPOYKE JUCIOKaIMje Ha UCTOKY. OBa MOHOKJIMHAJIA MMa CIIOKEHY Tpal)y.
Jyroucrouno on KiokoueBiia y ¥0j je KOHCTaTOBaHa IMPEBPHYTa MUCTOUYHOBEPTrEeHTHA
aHTUKIMHAIHA cTpykTypa CnaBe. MCTOYHO KpWJIO aHTHKIMHANE j€ PpeaylHpaHO
MUPOYKOM JHUCIIOKAIMjOM, a 3amajgHo je J0cTa A00po odyBaHO. CpelulImbe JeI0Be
aHTHKJIMHAJEe u3rpal)yjy BHCOKOKpHCTAJacTe CTEHE, Ha HMCTOYHOM KpHIy Cy ce
cadyBaJie 3€JIeHE CTeHE, KOje Ha 3amaJHOM Kpuiy uMajy Behe mpoCTpaHCTBO M 4ak
calipike CII0jeBe MEpPMEpHCAHHMX Kpeumaka. [Ipema jyry Mory ce mpaTHTH Camo

THAjCeBHU ca majioM (honmalyja Ha jyro3armna.

[Topeuka mucnokanuja. Kao ,,mopeuko-6enopeuxy” ynospuny J. L{Bujuh je jomr
Ipe 1oja BeKa O3HA4MO JUCIOKAlM]y Ha 3anaaHoj crpaHu Jlenu JoBaHa, mpema
kpuctanactuM mkpusbuiiMa [lopeua u bene peke. B. Cumuh (1952) cmatpa na ce
nepMcke nmoppupcke CTEHe jaBibajy Ha TO] AUCIOKAIM]U, U 1A je e0/buHa TOPpPUPCKUX

CTeHAa TEKTOHCKHU CMameHa, Ha MECTHMA TJIe CY ,,lIPOryTaHe JUCIOKAIujoM".

OBa gucnokamuja onapaja raOpoujpne crteHe Jlenu JoBaHa Ha HUCTOKY Of
KPUCTAJACTUX MIKpUJballa MOPEUKOo-OeNopeyKe aHTHKJIMHANE Ha 3amany. Mcrodno
KpWJIO aHTUKIMHANE HUCTpoOrjaHo je MOpPUPCKUM CTEHaMma, Koje Cy ,,yKJbelTeHe”

n3Mely rabpa u KpucTanacTux MKpUIbala.

bnuzy [lopeuke peke, oBa JUCIIOKallMja UMa BEpTUKAJIaH MOJIOXKa], WIH BPIIO

CTpMO Tajia Ha 3amaj, a Ha BUIIE MECTa IpeceyueHa je MiaauM monpeyHuM paceanma.
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Kpajuncku cunxnunopujym

Tepenu m3rpahenu o1 kpenHor (uMina U KPUCTATACTUX IMIKPUIbAIlA, U3/IBOjCHH
Cy Kao KpajuHCKH CHUHKJIMHOpHjyM. OH je aucioKanujamMa MEpPUJIMjaHCKOT IMpaBIa
NIpy’Kamwa, Koje Majajy Ha 3araJi, oJeJ/beH Ha HEKOJIMKO BehnX CTPYKTYypHUX JeIMHULA

(XOpCT TEKH]CKOT KpUCTAIMHA W (DJIMIITHA CEIMMEHTH — CHHAJCKH (DJTHIII).

CuHajcku (QHII HaJla3u ce y 30HU MEPHUINjaHCKOT MpYyKama, Koja je ca HCToKa
OrpaHHuYEHa KJICHOBAYKHM paceloM, a ca 3amaja [IeBPUHCKOM JHCIIOKAIH]jOM.
Jujarpamu majoBa cjaojeBa /1ajy yTUCaK MOHOKJIMHAJE KOja majaa Ha 3amaa. MehyTtum,
¢ je yOpaH y TUHEapHe, MPEBPHYTE, HCTOYHOBEPTCHTHE HA00PE, BEIMKHUX PACITOHA.
Kox I'paackoBa ce y makeTHMa CacTaBJbeHHM O] HEKOMIIETEHTHHX CTE€HA Halase
OOJIMITN KapaKTEepUCTUYHH 32 HAOOpe Teuermha HEKOMIIETEHTHUX CTEeHA, u3Mel)y ciojeBa

KOMIICTCHTHHUX CTCHA.

[leBpuHCKa aAMcIOKalMja TMPOCTHpE ce TMpeko uenor mnucta bop, ca
MEpHUIMJaHCKUM TIpyKameM. Jluciokaiuja je npejactaBjbeHa HEHOPMAIHUM OJTHOCOM
TEKH]CKOT KpHUcTaluHa u cuHajckor dumma. Kon Jacenwuie, y JaceHn4Koj peru u KoJ
BpectoBiia, u3mely kpucramactux mKpuwbana M ¢uuma ymehe ce CpeprneHTHH.
JlucrokanyroHa MOBPIIMHA j€ BEPTUKAIHA UM CTPMO T1aJ1a Ha 3amajl, ajld CMCHUBAHE
Tpaka uinilia ¥ cepreHTUHA KO/ JaceHOoBIIa MMoKa3yje Ja ce He Paju O JeIHO] paceaHo]

MOBPIINHYU, Beh MECTUMHUYHO O TUCIOKAIIMOHO] 30HH.

Texkujcku KpUCTAIMH (XOPCT) MPOBUPYjE€ MCIOJ Tepuujapa TUMOUKe KpajuHe.
OH je ca 3amajHe CTpaHE OJCEYECH TOIUICLIKUM paceIoM, a ca HCTOYHE CTpaHe
[IEBPUHCKOM JIUCIIOKAIIMjOM W TakKO OJIBOJeH oJ cuHajckor ¢mauma. [leBpuHCKa
AMCIOKAIMja Taja TOJ| KPUCTAJIWH, KOjU je HaBy4YeH Ka HCTOKY NPEKO CHHAjCKOT
¢mmma. Hajseha maca mxpubana, kog Manajauie, nokasyje opaxudopmay rpaly ca

Ty>KAM O0cama CTPYKTypa OpHjEHTUCAHUM TPABIEM CEBEp-]JyT.
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Heozcenu u xeapmapnu noxpueau

Heorene Haciare y okBUpY JHcTa npumaaajy npearopjy Kapmara u obomaum
nenopuma Jlakujckor 6aceHa. 300r Tora Cy MUOIIEHCKH M TJTUOIICHCKH CJI0jEBU Y TTyHO]
CarJacHOCTH Ca OCHOBHHM TE€KTOHCKHM CKJIOTIOBMMA OBE 001acTH. MapHHCKH Cpenbu
MUOIIEH (TOPTOH) U3 oKojuHe bpaheBia je ommrer maja ciojeBa Ka CEBEPOUCTOKY J0

30°.

['opmoMHOIIEHCKH CIT0jeBU (capMaTt U MEOT) MPY’Kajy Ce O]l ceBepa mpema jyry,
ca MamUM TOBHjabUMa Ka ceBepo3amaay U CceBepoHCTOKy. Cl0jeBH Cy YeCTO

XOPU30HTAJIHU, WJIK Ca OMIITUM IaJIOM Ka UCTOKY 10 30°.

VY crpyktypu Heorenor TepeHa, OCHOBHU 3Ha4aj uMajy pacenu. Hajpaxxuuju je
y3nykHU pacen (paceaHa 3oHa) 3amagHo oa Heroruna. Ilpema jyry, oBaj pacen
BEPOBATHO TPATH MOKPACKY TUCIOKAnujy of Yykapa mpeko CMemoBma ma cBE 10
Pajua u monmmue Tumoka. Ha ceBepy, oBaj pacesd je MmpecedeH MONPEYHHUM MambUM

pacenom, npasia C3—JU, y noapyyjy JymbaHcke peke.

[IpucyctBo Mamux pacega oceha ce Ha BHIIE MecTa, alu j€ HHUXOBA
uAeHTU(UKaLMja yciael MOKPUBEHOCTH TepeHa M PacTPeCcUTOr cacTaBa ceIuMeHara

3HAaTHO OTCXKaHa.

TeKkTOHCKM MOKPETH, KOjU Cy MPETXOIUIH MaPUHCKO] TPAHCTPECH]U, TIPUTIAJIA]y
MOYETKY CpeIHer MHOLIEHA (XEeNBEeT) W OJroBapajy ITajepckoj ¢aszu. Meorcku u
MOHTH]CKU CJI0jeBU TopeMeheHn cy muahuMm MoKpeThMa, O] KOjUX HEKH Ipenasze y

KBapTap.

TexToHCKM MOKpeTH MaHU(ECTOBAIM Cy C€ HECYMILMBO M Yy kBaprapy. Kao
nocienuua u3aMzama Kapnara, Ha rpaHMIM IUIMOLEH-IJIEMCTOLICH (Biamka (asa)
JIOLIJIO je JI0 TOBJIAY€Ha CIATKOBOJHUX je3epa Jajbe MpeMa UCTOKY M LEHTPaTHUM

nenouma Jlakujckor 6aceHa.
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TekTOHCKM MOKPETH HACTaBJLEHU Cy KacHH]e, 3a BpeMe mnacajieHcke ¢ase, kaaa
Cy CTBOpPEHHM YCIOBM 3a akKyMyJlallMjy CHCTeMa HpearopHux konyca. Hajzan,
JTUHAMHUYKHY TPEKUAN pa3Boja akyMyJallMOHKUX LUKiIyca JlyHaBa BEpOBaTHO Cy Takole

MPOY3pOKOBaHU HajMJiahM TEKTOHCKUM MOKPETUMA.
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3. XUAPOI'EOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE
UCTPAKHOI IOAPYYJA

3.1 Ilpersnen panujux XuaporeoJOMIKUX HCTPAKUBAKA

[IpBU XHMIIPOTEOJIOMIKM HCTPAXXHU PATOBHM HA OBOM MOAPYY]y H3BEACHH CY
yeTpaeceTux roauHa XX Beka. Y Munomesy, /lymanosity, CamapunoBiy u Herotuny
n30yIIeHO je BHUIlle TyOOKHUX apTeCKuX OyHapa KOjH Cy CIY>KHJIM 32 BOJIOCHAO/ICBabE

OBHUX HaCCJba, aJIM MMCAHUX IMOoAaTaKa O pC3yJiTaTUMa OBUX NUCTPA)KWBaHka HEMA.

M. JlykoBuh (1950) y pany ,,Mmxemepcka reonoruja”, naje mpBe IHCaHE
MOAATKE O XUPOTEONIOIIKIM KapakTepuctukama Herotuncke Husuje. Y cBOM paay oH

onncyje dAPTCCKE BOIC HeroTtuna u okoJmHe.

J1. Urpytunosuh (1958) naje mpBe aerabHe MoOJaTKe O XUAPOTE€OJIOTHjU OBOT
nena uctroune CpoOuje y pany ,,I'eonomku cactaB U XUAPOTEOJIONIKE KapaKTePUCTHKE

HerotuHcke HM3Mje Ka0 YMHUIIAIl METMOPATUBHUX PajoBa’.

. UrpytunoBuh (1968) y cB0joj MOKTOPCKO] IUCEpPTalldjU TMOJ HA3UBOM
LXuaporeonoruja HerotuHcke HU3Mje M 0007a ca acmekTa Menuoparuja” IeTabHo
OIHCYje XHUAPOTEOJIONIKE KapaKTEPUCTUKE KBApTAPHUX W HEOTCHHMX Hacjara OBOT

noapydja.

Xunpocanutac — beorpan (1987) Bpmm uctpaxkuBama y HUby oapehuBama

30Ha CAHUTAPHC 3allITUTC U3BOPHUIIITA 3a BOIIOCHa6,Z[eBaH>e Heroruna.

I'eozaBog — beorpan (1977-1979) y okBupy npojekta ,,PexumM nmoa3zeMHuX Bojia
CP Cp6uje” Bpmu ocmarpame H3AAIIHOCTH u3Bopa bapOapom kon Herotmna y

Tpajamy O] IBE XUIPOJIOIIKE TOIUHE.

I'eodusnuku uHCTUTYT — beorpan (1979) Bpiiu reoenekTpuyHa UCTUTUBAKA Y

noJpy4jy u3BopuiiTa ,,bapdapomr”.
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I'eozaBog — beorpax (1980 u 1981) y 30HM n3Bopa bapbapornn n3Boau OCHOBHA
XUAPOTeOJIONIKa UCTPAXKUBaha IIUPET 3ajieha u JeTajbHa UCTPAKHUBAA YXKET oApyYja
M0jaBJbMBakba OBOI' H3BOpa (M3paja MU TECTHPAE HCTPANKHO-EKCIUIOATAIMOHUX

OyHapa).

I'eo3aBoa — beorpan (1975. u 1985.) Bpiu XUAPOTEOIOIIKE UCTPAKHE PATIOBE Y

30HM U3BOpHIITA ,,KOHAUE”.

HUKEP — Bbeorpan (1984) Bpuim Xuaporeosolnika UCTpaKuBama y MOAPYU]Y

Bpena ,,Bpeno” y banmesy.

UKEP — Bbeorpan (1985) Bpuiu XuaporeoonKe UCTpakHE PajioBE Y PEjoHy

Ko6umnune u [paxosa (Jyronetpoun).

b. ®wmnosuh u B. [lparumuh (1987) Bpme oOumHaA XUAPOTEOJIOIIKA
UCTPAKMBaKkhA YUjU CYy PE3yJITATH CHHTETU30BaHH Y OKBUPY " XHUAPOTEOJIONIKE CTY U]

o moryhHocTHMa BoJIOCHa0 IeBakha Hacesba y MoJipyyjy onmutuHe Herotun".

WNuctutyTt 3a xuaporeonorujy Pynapcko-reonomkor ¢akynrera uz beorpana
(1992, 1993) BpmmM XuAPOreoJIONIKAa HCTpa)XKMBama 3a MOTpede BOAOCHAO/IEBama
Hacesba MoOKpame, Koja Cy pe3yaTHpaia u3paaoM jeTHOT UCTPaKHO-EKCIIOaTalluOHOT
Oynapa ayoune 114 m, KOjUM Cy KanTHUpaHU BOJIOHOCHU XOPHU3OHTU CaAPMATCKHUX

KpculaKa 1 IICCKOBaA.

B. parummuh u I1. Jokmanosuh (1996) y cBojum pagoBuma ,, XUAPOTeOIOIIKA
CBOjCTBAa HEOT€HUX ceauMeHaTa HerotmHcke Hu3mje” u ,,XUIPOTe0JIOTHja apTECKUX
xopuzoHata Jlakujckor OaceHa wuctoune CpOuje” 0OaBe ce XHAPOTEOJOIIKOM

MpoOJIeMaTHKOM HEOTeHHX ceinMeHaTa HerotuHcke HU3Mje U HeHOT 000/1a.

B. Aparumuh u . [Tonomunh (1997) onucyjy Xuaporeonomnke KapakTepucTHKE

KBapTapHUX CeAMMEHATa HU3H]E.
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HNucturyT 3a xugporeonorujy — beorpan (2002) paagu ,,I'eHepannu mporpam
XHUJIPOTEOJIOMIKMX HCTPaXMBamka 3a MOTpede BOJOCHA0/EBakba CEOCKMX Hacesba y
ommtuan Herotun”. Ha ocHOBY oBor mporpama ypahen je Behu Opoj OyHapa y

HacesbuMa LlITyOuk, KoBunoso, Jacenuiia kojuma je perieH npodiem BoAocHa01eBamba.

I'eozaBoa-XUI" — beorpan (2003) n3Boamn HCTpaKHO-EKCILIOATAIIMOHN OyHap 3a

notpede peraBama npoodiema BogocHa0ieBama Hacesba Pajan u Pajaukux [lumuuna.

Nucturyr 3a xmaporeojornjy — beorpag (2003) wu3Bogm JeTamHa
XHUJIPOreoJIoNIKa UCTpakuBamwa 3a 1notpede BojocHabaeBama Hacespa Jacenuna (co

Herortun).

JHlemaptman 3a xuzaporeonorujy — beorpang (2007) wu3Boau nertajbHa
XUAPOTEOJIONIKA UCTPAXKUBAKHa MATIOMUHEPATIU30BAaHUX apTECKUX BoJa y MuiomieBy

(ommrtuHa Herotun).

Henaptman 3a xwuzaporeonorujy — beorpag (2008) wu3Boam geTtaspbHa
XHUJIPOTEOJIONIKAa UCTpaKMBama 3a 1moTpede BomocHabneBama Heroruna (OmmtuHa

Herorusx.

3.2 XuaporeoJionmka CBOjCTBa CTeHA M IPUKA3 3aCTYN/beHUX TUIIOBA

U3daHU

JlocajamimuM UCTpaKMBambUMa Koja Cy CIPOBEJEHAa Ha OBOM HCTPA)KHOM
NOJIPY4jy M3/1BOjE€Ha Cy TPU THUIIA M3AaHU HA OCHOBY JIMTOJIOIIKUX KapaKTEPUCTHKA U
npeosnalyyjyhux TUnoBa nopo3HOCTH H TO:

- 30ujeHu TUI U3J]aHHU y KBAPTapHUM CEAMMEHTUMA,

- HS}IaHI/I Y HCOTCHUM CCANMMECHTHUMA — KapCTHU THUII U3JIaHU,

- IlykOTHMHCKM THI U3JaHU,
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- Tepen ca ciaboM BOOINPOIYCHOCTH — MajJor M BeoMa MaJioT
MOTEeHITH]aja

30ujeHu TN U31aAHU

30ujeHn TUN U3JaHU UMa PAacpOCTPaABEHE Y NIJbBYHKOBUTO — TMECKOBUTO —
TJIMHOBUTUM Hacjlarama, OJJHOCHO Y OKBHUpPY CT€Ha ca Melyy3pHCKOM mopo3Houihy,

KBapTapHe CTapOCTH.

OBaj Tun u3nanu HajBehe pacnpocTpamene uMa y HerotuHckoj HU3Mju 1€ je
(dbopMHUpaH y OKBHPY IIJBYHKOBUTO — IMECKOBHTO — MYJHEBHTHX PCIICHTHUX Haclara

Hynaga, Jlyninjancke u JaceHU4Ke peke.

darnyjanHo, pa3auKyjy c€ CEIUMEHTH KOpHUTa, MOBOAMma U MpTBaja. Daruja
KOpHTAa je MpeCTaB/beHa NIJbYHKOBUMA U TIECKOBUMA, JI0K dalrja moBoimba 00yxBaTa
MeCKoBe W meckoBuTe rmHe. Damuja MpTBaja JCTMOHOBAHA jeé y CTapOM MeEaHIpy
HynaBa u crapom ymhy Jacenuuke peke. IlpenctaBibeH je MpPKUM OpraHOr€HUM

IJInHaMa, ICCKOBUMaA U TPECCTOM.

Pacripoctpameme u3ganu y npoduily, MpUINYHO je TpOoMEeHIbUBO. JleGpuHa
BOJIOHOCHOT IIJbYHKOBUTOT XOPHU30HTa 3aBUCH 0j Mopdosoruje mnaneopebeda,
HEOTNeHUX TJIMHOBUTHX BOJOHENPOIYCHUX TBOPEBMHA, Kao MW OJl HMHTE3UTETa
(bayBHjaiHe epo3uje, KOJOM Cy pa3HETH U MPETAT0KEHU CETUMEHTH CTapHjuX Tepaca.
[Ipexo riuHe HeoreHe crapocTu WM ApYrUX CTapyjUX CTEHA JiekKe HIJbYHKOBU U
neckoBu nebspuHe W g0 20 m, a nHajuemhe 10 — 12 m. YV mumpem mnoapyyjy
Kob6umnnukor miaroa, Ha HEroBOj CEBEPHO] M 3alajHO] CTPaHU, Ka0 U Y HUKHUM
JIeIOBIMA HU3H]E, TJIE Cy UCTAIOKEHE PELEHTHE Hacyare, 3amaxajy ce 4ecTe IpoMeHe
y BEpTUKAJIHOM U XOpu30HTaNHOM nipoduny. [Ipema b. ®ununosuhy u B. [Iparummhy

(1987), oBakBe mpoMeHe Cy MPOM3BOJ YECTHUX MpeMellTama Koputa [lynibaHcke u
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Jacennuke peke, W TPOMEHJBMBOCT BojocTaja JlyHaBa, Koju je 3a00uIIa3uo

KoOumnnuku mnarto. JlebspuHa nubyHKOBa y OBOM 1ojacy ce kpehe ox 1 10 20 m.

Ha ocHOBY pe3ynTara rpaHyJOMETPHjCKUX HCIUTHBAaMKA, Ka0 M HA OCHOBY
pe3yaTaTa 1001jeHUX TeCTUpambeM OyHapa, PUITPaIMOHE KapaKTEPUCTUKE PEIEHTHUX

Hacyara Jl[yHaBa U H-erOBUX MPUTOKA oJipeheHe cy MEeTOA0M IMpopadyHa (uiaTpaiuje.

[Ipoceuna Bpennoct Kr 3a penentHe HaHoce Ha noapyyjy Herotuncke Husmje

usHocH 35.0 m/man ogrocHo 0.398%10° m/s. (b. ®ununosuh u B. JIparummh, 1987).

[IpuxpamuBame H3naHu, (GOpMUpaHE Yy PELEHTHUM HAaHOCHMA, BPIIM C€ Ha
paduyH MHQUITpalMje BoJa HACTaIMX OJ] aTMOC(HEpCKUX NaJaBUHA U MHQIUTpaALyje
MOBPUIMHCKHX Boja U3 nocrojehux Bogoroka (yHaBa, TuMOKa U BUXOBUX MPUTOKA)
KOJU Cy Yy aKTHUBHO] XHMJpayJM4KO] BE3HM ca MoA3eMHUM Bojama. [IpuxpamuBame ce
Takohe BpIM U Ha payyH MH(UIATpaLK]je BOAA KOJ€ CE CIMBAjJy ca OKOJHUX NaJnHa, Kao
U JOTHUIAkEM BOJA U3 IPYTHX TUIOBA U3JIaHU, IIPE CBETa U3 CApMATCKUX BOJIOHOCHHUX
Hacjara, INTO J€ YyTBpHEHO Ha OCHOBY ToJlaTaka JOOUJEHHX HCTPAKHUM

XHUJIPOTEOJIONIKUM OyliemeM y HeroTunckom pury.

[Topen eBanoTpaHcnupanuje, IpeHUpame, OJHOCHO UCTUIAkE U3JaHCKUX BOJA,
OJIBHja C€ Ha PayyH MCTUIAka y KaHaJl peKke JaceHuile, Kao U y Apyre KaHajie KOjHu Cy
npensuhenu 3a menuopatuBHe notpede Herotucuke nusmje. Mctuname ce Bpiiu 1 Ha

padyH 3axBaTama Boje OyHapyuMa 3a pa3Iu4uTe noTpeoe.

Ha pexxum oBor Tuma u3gaHu Hajpehu yTuiia] uma XuAposiomku ¢Gakrtop, ma
cTora OH TPWIIAJIa aTyBUjATHOM THUITy PEeXKHMA. J[MPEKTHO je YCIIOBJbEH PEKUMOM
JlynaBa u TuMoKa, Kao M OCTAIUX MamUX TOKOBa (JaceHnuke u JlyrmbaHCKe peke).
[Topen Tora M XUIPOMETEOPOJIONIKE KAPAKTEPUCTHKE, NIPE CBETa PEKUM IMajaBUHA,

Takohe mpejacTaBiba OUTaH (aKTOp KOJU MOXKE YTUIIATH Ha KapakTep pekuma U3JAaHH.
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AMInTy1a Kojiebama HUOBA U3/IaHU Yy JeIOBUMA OJFKE BOJOTOLIMMA U3HOCU
4 m, TOK ce ca yAaJbemheM BOJOTOKA OHA cMamyje. Tako y HeroTHHCKOM pUTY peTKO

npenasu 2.2 m.

Jle6puHa Hamu3gaHcke 30HE je Hajpeha y mpuoOamHom mojacy Tumoka u
Hernocpeano ucnoa Heroruna. Kpehe ce ox 0,5 — 3 m. OBako mana gyOnHa 10 HUBOA
W3/IaHH YP30KYyje M0jaBy U3JaHCKUX BOJIa Y IEPUOY O]l jaHyapa JI0 JyHa CBaKe rOJuHe,

y 3o Herotunckor pura. (b. ®ununosuh u B. [parummh, 1987).

[Ipema pu3nyKuM CBOjCTBUMMA UCITUTHUBAHE MOJ3EMHE BOJIE OBE U3/IaHU Cy 0€3
0oje, mMupuca U YyKyca, OocMM Yy oapeheHMM moapydjuMa, Kao Ha TpPUMEDP Y
TpEeCeTUITUMA, Kaaa 3aJ00ujy KYyTO — MpPKy O0jy, HEmpujaTaH MHUPUC U YKYC.
Temneparypa oBUX BOJia OJroBapa CPEIHETOIUIIHLUM TeMIlepaTypaMa Bazayxa H
kpehe ce y rpanmmmama ox 10 mo 12 °C. Boxme oBe wu3zmanm cmnanajy y
MaJoOMUHepanu3oBaHe. Bpennoct munepanu3zamuje ce kpehe y rpanunama oa 0.3 1o

0.9 g/l.

Ha ocHOBY xeMujCKOT cacTaBa, I0JI3eMHE BOJI€ CBPCTaHE CY y XUIPOKapOOHATHO
— xamujymcke Bojie (HCOs-Ca). Ox octanux KOMIOHEHTH, 3HA4ajHUX 3a MPOIEHY
KBaJIMTETa OBHX BOJa, MOTPEOHO je uctahu rnoswuineHe caapkaje Fe m Mn. Takohe je Ha
onpeheHUM JioKalMjamMa TpUCyTHA W MoBehaHa KOHIIEHTpalMja aMOHHUJyM JOHa,
HUTpaTa W MECTUMHYHO HHUTPHUTA, KOJU YyKa3zyjy Ha apHWINTa CBEXET MPUCYTHOT

3arahema.

H3nanun Y HEOIr¢eHUM CCAUMEHTHMA

Kao mociaeanimy BeomMa CIOKCHUX CCAMMCHTAIMOHHX YCJIOBA, KOjI/I Cy BJIaaali
TOKOM HeoreHa, Y OKBHPY Hacjiara OBC CTApOCTH HMMAMO 3aCTYIIJbCHC PA3JINYUTC
THUIIOBC CCOAMMCHATA: KOHIIJIOMCpPATH, IMICIIYapH, MMJbYHKOBUTU IICCKOBH, TJIMHC,

CIIPYIHU M OPraHOTE€HU Kpeumally. Y cliel CMEHhHBamba OBUX CeIMMEHaTa y npopuity u
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IPUCYCTBa XUJIPOTEOJIOMIKMX H30jJaTtopa (IJIMHA), MOJA3eMHE Boje, (opmupane y

OKBHPY OBHUX Hacjara, Haja3e ce€ 4ecTO 0] ApTECKUM UJIU CyOapTECKUM MPUTHUCKOM.

Heorene TBOpeBHHE HMMajy BEIHMKO PaCIpPOCTPABCEHE y OKBUPY HCTPAKHOT
npocropa. Ca XUAPOTEOJOUIKOT acleKTa Haj3HA4YajHUjU Cy CapMaTCKU CEIUMEHTH.
Hacnare capmatcke ctapocTH, udja neOspuHa Moxe Aa u3HocH u 10 500 m, umajy

BEJIMKO PAacIpoCTpambemne y rpanuliama Herotuncke Husyje.

Bumm genoBu capmata u3rpalleHM Cy O]l OpraHOTEHUX, OOJUTCKUX U
MECKOBUTUX KpeumaKka WIH Telryapa, ma je OBakBo pa3Buhe ycIOBHIO (pOpMHpame

KapCTHC U3AaHHU MAJIC IIPOAYKTUBHOCTH.

Kapcmuu mun uzoanu y capmamckum ceoumeHmumd

OBaj TUI M3/1aHU pa3BHjEH je y Hacjarama MECKOBUTHUX KpeumaKa capMaTcKe
CTapOCTH W YIJIAaBHOM je Maje MpOoayKTUBHOCTH. I[Ipema XuapoanMHaMHUUKUM
KapakTepUCTUKaMa, U3JaH je ca CI000JHUM HHUBOOM, OCHM Y TOJAPY4Y]y TJA€ C€ Yy
MOBJIATH Kpeuhaka Hajla3e BOJIOHEINPOITyCHE CTEHe, KaJa Cy BOJE OBE M3JaHH I0J]

apTEeCKUM U CyO0apTEeCKUM MPUTUCKOM.

[TpuxpamuBame KapcTeH U3aHu ce 00aBsba Ha pauyH nagaBuHa. OTKPUBEHOCT
MOjeIMHUX JeJIOBA M3/IaHU CTBapa MOBOJbHE YCJIOBE 32 MHMUITPALH]y aTMOCPECKUX
tanorara. McrtpaxuBamuma y ponunu Jacenmuke peke (/. UrpyrunoBuh, 1968)
KOHCTAaTOBAHO je J1a Ce MPUXparmHhBame BPIIM y BOJAaMa W3 MOBPITMHCKUX BOJOTOKA.
HenoBosbHe  ycrmoBe 33  NIpuXpamUBamke  W3JAaHU  [PEICTaBibajy  IOjaBe
BOJIOHETIPOITYCHHUX TIMHOBUTHX HAacjara y MOBJIATH U3JaHH, KA0 M YECTO CMEHUBAbE

JUTOJIONIKUX YJIaHOBA y MPOQUILY.

Hcruname M3aHCKHUX BOJIA C€ TIPE CBera OJiBHja MPEKO YECTHX U3BOPa, CTAKHO
pacniopehenux, umja je wum3mammHocT Beha ox 5 I/s. Ycmenm 3acenmama HEOTEHHX

ceJMMeHarTa JiejCTBOM peuHe epo3Hje TOKOM KBapTapa, Kao U 300T Harnba capMaTCKuX
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cemMMeHaTa U HEOTEKTOHCKMX MpoIleca KOju Cy JOBEIH 10 CIyliTama HerormHcke
Hu3Mje, Hajehu Opoj M3BOpa ce jaBjba Mo HmeHOM 0001y (Bpaxja Oapa, Bpeno,

CryOuyke MUBHUIIE, UT/. ).

Pexxum oBe M31aHM je IPUIUYHO CTaOWIIaH, aMIUTATY1a KoJieOarma U3JalllHOCTH
je Mana, a ogHoc m3Mel)y MUHMManHe W MakCUMaJHe M3alIHOCTH je 1:2. Y Hekum
30HaMa TBOPEBUHE CAapPMATCKUX Kpeumaka Cy TOKPUBEHE BOJIOHEIPOITYCHUM
CCIMMEHTHMA TIla CE jaBJba M3JaH IOJ apTECKUM WU CyOapTeCKHM TMPUTHCKOM.
Konebamwe HroBa mM3maHu je 10 2 m, y 3aBUCHOCTH Jia JIK j€ U3JIaH O] CII000HUM
HUBOOM WJIM TIOJT IPUTUCKOM. [IpoMeHe pexkrma Cy Ce30HCKE, YCIOBJbEHE PeKUMOM
najiaBuHa U JPYTUX XUIPOMETEOPOIONIKUX U XUAPOIIOMKUX (GaKTOpa, TAKO J1a j€ U3JaH

TUTYBHjaJIHOT (BOJOJEIIHUYKOT ) TUIIA.

[To ¢dusmukuM cBOjcTBUMA BOJIE OBE M3AaHU Cy 0e3 00je yKyca U Mupuca, ca
temmnapatypom of 9,5 no 14 °C. Bpennoct pH ce kpehe y rpanunama ox 7,2 mo 7,9, ca
MuHepanuzanuojom o 0,5 g/l, mTo uX YUHU ClIa0OMHHEPATH30BAHUM. Y XEMH]CKOM
cacraBy mnpeosnalyjy joun Ca’* m HCOs, ma npunanajy XuapokapOOHaTHO —
KaJIIIMjyMCKOM TuIly Bojia. Bone u3Bopa ,,KopOynoBo* u ,,Buapoair” ce kapakrepuiry
ca noBehaHuMm cajapxajeM joHa HUTpaTa IITO yKa3yje Ha MOTyYhHOCT XEMH]CKOT,
onHOCHO OakTepuonomkor 3arahuBama (b. ®ununosuh u B. J{parumuh, 1987). Ca
M3y3eTKoM noBehaHor cajpikaja HUTpaTa, OBE BOJE CE€ MOTY CBPCTAaTH y KAaTEropujy

KBaJMTETHUX BOJIA ca acleKTa MOIyhHOCTH HBUXOBOT MCKOpHUIThaBama.
ITykOoTHHCKM THII U31aAHU

[TykoTuHCKM THN M3AaHM (POpPMHpaH je y OKBHpY Melryapa M KOHrJoMmepaTa
JNOBOKPEIHE CTAPOCTH, KA0 U y OKBHPY Ieldapa capMarcke crapoctu. Ha ucrpaxnom
NOJpy4jy MYyKOTHMHCKM THII H3JaHM HEMa BEJIHKO paclpoCTpameme, a Y

XUAPOTCOJIONIKOM CMHUCITY MaJie j€ MPOIyKTUBHOCTH.
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Tepen ca c1a6oM BOTONMPOMYCHOCTH — MAJIOT M BEOMA MAJIOT TOPeHInjajia

VY cinabo BOIOIIPOITYCHE TCPCHC MaJIOT' 1 BECOMa MaJIor HOTeHI_II/IjaJIa CBPCTaHU CYy
KOMIUJICKCH I'JIMHA, IIeI4apa, IICCKOBAa U MIJbYHKOBA CapMaTCKC CTApPOCTH, Y INIAHY Kao

" TJIMHC, JIAIMOPpIH 1 ITICCKOBU MCOTCKEC CTAapOCTH.

I'muHOBUTE Hacnare HEOreHE CTapOCTH C€  KapaKTepuuly  Ccllabum
(GUATpallMOHUM CBOJCTBUMAa M TPEJNICTaBJbajy M00pYy 3alITUTY BOJAa KapCTHOT THIA
W3JIaHU O] MOBPIIUHCKOT 3aralema, y AeI0BUMa TepeHa Tie MPe/ICTaBibajy MOBIATHE

ceauMeHTe. 3ay3uMajy HajBehe pacrpocTpamemne y MIIaHy Ha UCTPAKHOM MOJIPYY]y.
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4. OCHOBHE KAPAKTEPUCTUK MN3BOPHUIIITA
MAHACTHUPA BYKOBO KO/l HE'OTHHA

4.1. Onuc u3Bopuira manacrupa bykoso

Benuku 6poj Mmanactupa y Cpobuju je usrpahen y HemocpeaHoj OJIU3UHU HEKOT
M3BOpa TMOJ3EMHUX BOJIa, KOjU MMa OJaroTBOPHO JIEjCTBO HA JbYJE H 3a KOjy Ce Taja
BEpOBaJi0 Ja je JekoBHTa. Tako je MaHacTup bykoBo (cimuka 4.1.) m3rpahen y
HEnocpeaHo] OJM3MHU HW3BOpa, Tj. HA JIOKAIMjU, ca MPEAUCIIOHMPAHUM YCIOBUMA
uctunama. Hanme, ycnen 3acenama Heorenux ceaumenara J1ejCTBOM peyHE e€po3Hje,
TOKOM KBapTapa, kKao W 300r Harmba capMaTCKHUX CEeIuMeHaTa W HEOTEKTOHCKUX
rpoiieca, KOju Cy JIOBEJIM JI0 chylnTama HeroruHcke Hu3uje, Mo 000ay capMaTCKUX

cCAMMCHATa, Cy (I)OPMI/IpaHI/I YCJIOBH 3a HOjaBJT)I/IBaH:.C HU3BOpa.

Cauxka 4.1. [Ipeeneona mexmoucka kapma noopy4ja ucmpaicuearsa

(DPomo: Maxcumosuh. A; 2022)

VY moptu MaHacTHpa Haja3M ce BOJ03aXxBaTHH 00jeKaT — ,,cTapa‘ KanTaxa Koja
je m gaske y (yHKOHMjH BOAOCHAO/AEBama. (HEMOCPEAHO HWCIOJ ,,cTape’ KarTaxe
dhopMupaH je HOBU KalnTaKHU 00jeKaT, KOJU MPe/CTaB/ha CAaHAIIMOHO PEIICHE yCIIea
npoiypuBama rncrojehe ,,crape” kanraxe. HoBodopmupanu kantaxuu o0jekar je ca

JTHOM XHUTICOMETPH]CKH MOCTaB/LEHUM Ha Behy nyOuHY y OHOCY Ha ,,cTapy moctojehy
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Kantaxy 3a oko | m. OBa kamraxa CIyXH 3a BoJOCHabIeBame mpaTehux
MaHAaCTHUPCKUX o0jekata (KOHAaK, CTapyd WU HOBU, PAJAMOHHUIIA), Ka0 U OOIMKHE
MOJHONIPUBPEIHE IKOJIe U mparehux objexara. [lopen MoOMEHYyTHX KanTaKHHX
o0jekara, MOCTOjU U T3B. ,,BHINA‘ KalTa)ka, KOjoM je 3axBaheH caMo J€eo ,,lIPeTuBHUX "
BOJa Ha M3BOPUILUTY MaHAacTHpa, U (OpMHpaHa j€ XUIICOMETPHUJCKU U3HAN ,,cTape’ U

HoBO(opmupane kantaxe (Crnuka 4.2.).

Te10e50 7619675 7619700 7819728 7%6197%
1 1 1 L 1

4807950
n
T
48979%0

T
97925

Crkva
Sv. Nikolaja
Cudotvorca

T
4897900

S
Poljoprivredna Skola
“Rajko Bosni¢”

J tara kaptata Potporni

T T T T T
Termso 7619675 7619700 19728 761975

Cauka 4.2. Cumyayuonu nian uzgopumma manacmupa byxogo

JleTalbHUM KapTUpameM, Kao U Te0OPU3NYKUM UCTPAKUBAKBLUMA, YCTAHOBIHEHO
je la ce W3BOp Hala3W Ha KOHTAKTYy CApMaTCKHX IIE€CKOBHUTHX Kpeumaka ca
HEeMpomnycHUM ciojem riune. HoBoopMupana kamnrtaxa je nu3BeeHa XUICOMETPH]CKU
HEKOJIMKO MeTapa WCIOJ TJIaBHE ,,IPUPOJHE" 30HE HUCTHIAma, YuMe je 3axBaheH
HajBehu aeo Boga. HeomxoHo je uctahu ga Hucy 3axBaheHe CBe BOJIE U3BOPHIIITA, TAKO
71a oCToju ojpeheH Ae0 BoAa KOjU MPOIypPyjy Y OKO M HCIOJ KalTaXHOT 00jeKTa, U

110jaBJbYj€ CE HU3BOJHO 0J1 MaHacTupa bykoso.
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Bua xanTaxka je mpaBoyraoHor o0JuKa, 4uje cy IMMEH3Hje Y OCHOBU 2X5 m, U

BHUCHHE MPUOIMKHO 3 m.

Crapa kamnraxa je mpaBoyraoHOT 00JIMKa, Y OCHOBH, IUMEH3Hja 8X2 m, BUCHHE
npubmmkHo 2,5 m (cnmka 4.3.). BogonpujemMHn neo mpenctaBiba 9 mpaBOYraoHUX
oTBOopa — OapOakana® (ciuka 4.4.) mupuHe 10 um BucuHe 30 cm, Ha melhycoOHOM

pactojamy ox 1o 70 cm.

Cauka 4.3. Cumyayuonu nnan uzeopuwma manacmupa byxoeo (gpomo: Jemyos. H; 2010)

ae
|

Cauka 4.4. [lo2ned na omeop — ,, bapbaxany “, ynympawrbocm xanmadxce (gpomo: Jemyos. U; 2010)
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HoBa kamtaxa je mpaBoyraoHor oOJuKa, y OCHOBM aumenzuja 1,5 x 1,2 m,

BUCHHE 4 m.

CakymbeHa BOJa, U3 KamTaxe, OMBa CIpoBoheHa 10 caOupHOr pe3epBoapa

(Cnuka 4.5. 1 4.6.).

Cauxka 4.5. [lozned na senmunayujy kanmagice u OKHO 00 CAOUpHO2 pe3epeoapa

(homo: Jemyos. H; 2010)

Cauka 4.6. [lozneod na cabupnu pesepeoap (ghomo. Jemyos. U; 2010)
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W3 cabupHor pe3epBoapa, Boga OMBa pa3BoljeHa Ha TpH Kpaka: 4ecMy, Ha yJa3y
y manactup (Cnuka 4.7.); uecmy, y noptu manactupa (Cnrka 4.8.); 1 HoJbONPUBPEIHY
mKkody ,,Pajko bocauh®, xoja ce Hana3u Ha o npuirke 350 m UCTOYHO O/ MAHACTHPA.
Ocrarak Boje ce npenuBa y maxT (Crnuka 4.9.), ogakiie OMBa KaHAJIMCaHA ca OCTAIUM

aTMOoCc(EeCKUM BoJama.

Cauxka 4.8. Yecma y nopmu manacmupa (pomo: Maxcumosuh. A; 2022)
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Cauxka 4.9. [llaxm (pomo: Jemyos. U, 2010)

['eHepanHo, M3BOPHUILITE je YPEAHO, T00pO OPTaHH30BAHO U HUME CE YIpaBiba

Ha panoHalJIaH 1 OAIOBOPAaH HAYHH.

Tokom wu3pane ,,EmaGopata o 30Hama caHUTapHE 3allITUTE W3BOPUIITA
manactupa bykoBo* u3 2010. ronune, MEpeH je cyMapHU MPOTOK BOJE Y KaNTaXu U
u3Hocuia je 0,5 I/s. Bpegnoct pH usHocuna je 7,62, enekTponpoBOA/EUBOCT Ouiia je

648 uS/cm, a remnepatypa Boje 6uina je 13,9 °C.

EnextpornpoBoassuBOCT Boje y HoBousrpahenoj u T3B. LlIkoickoj kamraxu

n3Hocuia je 637 uS/cm ca pH Bpeanoctu o 6,84 u remneparypom 12,3 °C.

4.2. PacipocTpameme M3BOPUILTA Y IJIAHY

[TonzemMue Boge W3BOpMINTa MaHacTupa bykoBo cy Qopmupane y OKBUpPY
KapCTHE M3JIaHU Y TIECKOBUTHM KpeUHhalliMa JTOWkET capMaTa HUCKE MPOTyKTHBHOCTH.
[IpriIMKOM XUAPOTEONIONIKOT UCTPAKMBabha HUje 0o BUJbUB Behu Opoj u3naHaka, Ha
OCHOBY KOjuX je Omino moryhe m3aBojuTu momjeauHuiie, y okBupy Capmara, ycien
HErOBOI KOHKOPJAHTHOI OJHOCA. Y OKBHUPY caMeé MOJJeJUHMIE, KAo IMOCIEIUIe

YCIIOJEHOCTH pa3iMuuTHX (aruja, u3/1aH je JTOKAITHO OrpaHUYeHa BOJIOHETPOITYCHUM
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CJIOjeBUMA TJIMHE, IITO j€ YMHHU HEMOTIYHO pa3BujeHoM. OBaj THM U3/1aHU CE YCBaja Kao
OTBOpEHA XHUAPOTEOJIONIKAa CTPYKTypa TNl jé HHUBO MOJ3EMHUX BOJa YIJIABHOM ca
c1000/1aH, a JIOKAJTHO T/ TIOCTOjU TJIMHEHU MOKPUBay, ca cy0apTeCKUM U apTeCKUM

MPUTHCKOM.

VYTBphuBameM 30He IpUXpambUBamka yTBplyje ce U rpapall CTpyjama MoA3eMHUX
BOJIa Ka BOJI03aXBaTHOM 00jEKTy, a THUME W TMOBPIIMHA JIS)KHIITA 38 KOJy j& U3BPIICH

IIpopavyH OuiaHca IIOA3CMHHUX BOAA.

3a moTpebe mpopadyHa TOBPIIMHE, OJHOCHO JedUHHCAa KOHTYpa
HEMOCPEIHOT CJIMBA, Ka0 M YKYIHOT CIIMBHOT MOJpydYja  HM3BEACHO j€ JETaJbHO
T€0JIOLIKO, XUIPOTeOJIONIKO KapTHPake TEPEHA, Y30PKOBAKE BOJIE, KA0 U KaOMHETCKa
npoctopHa aHanmuza y ['MIC okpyxemwy, Koja je 3HayajHUM J€JIOM 3acCHOBaHa Ha
dbopmupanom aurutamrHoM wMozeny TtTepeHa -JI[EM. Ilomazna Tauka mOpuiIMKoM
IIPOCTOpPHE aHanM3e Ouja je u3paja JUTHTAIHOI eNeBallMOHOr Mojena TepeHa. Ha
OCHOBY NofIaTaka o pejbedy TepeHa, reoJIoruje 1 XuIporeosuoruje, oapeheHo je cauBHo
nozapyyje. [loBpmrHa civBa Ha OCHOBY XMJIPOTEOJIOIIKE BOJOJEIHUIE M3HOCU 5,96

J\.
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Cauxka 4.10. /lpukas eododennuye

60



Yenosu zawmume uszeopa manacmupa bykoeo koo Hecomuna

Jla Ou mpenu3HHje OAPEIUIN IPaHULle CIMBHOT MOJpyYja U yTBpAUIU Moryhe
IpaBlE KpeTama IMOJ3€MHHUX BOJAa Ha OBOM TEpPEHYy, U3BEIE€HAa Cy M TEpPEeHCKa
UCTPAKMBaKkHA Ca THM IIMJbeM. TOM MPHIUKO U3BPIICHO j€ KapTHUpame MOTCHIIN]aTHO

3HAYajHUX XUAPOTEOJIOMKHUX 00jeKaTa — KanTHPAaHUX U3BOPA.

Kantupanu usBop y Pacagnuky, uznamsoctu oko 0,1 1/s, u remnepatype Boae

9,6 °C. Y Onm3uHM U3BOpA Ce HE HaJla3e W3/IaHIIN TECKOBUTOT KpeUumbaa.

VY Bpaxujoj 6apu ce Haja3u U3BOp pa3OUjeHOr TUIIA, ca YKYITHUM ITPOTOKOM OKO
3,5 1/s (Cnuxa 4.10.). OBae moctoju BoJ03axBar ca MyMIiaMa, Tako Ja je U3JalIHOCT

u3Bopa HajBepoBatHuje Beha. Temnepartypa Boge usHocuna je 12,5 °C.

Cauxa 4.11. Uzeop y Bpaocujoj 6apu (pomo: Jemyos. U; 2010)

Ha u3Bopy y CTyOMYKHM MUBHUIIAMa HUj€ PETUCTPOBAH MPOTOK, Ca yTBphEeHUM

BHCOKHMM HHBOOM IIOJI3¢MHHX BoJa. Y ONM3MHM HEMa OTKPUBCHHUX HU3JaHAKA.

[Torom, y ceny Bpemo Hamasm ce u3Bop u3gamHoctu oko 1 1/s. M3Bop je
KalTHpaH, a BOAA ce I[P IIyMIIOM, KOja Ce HaJa3M HEMOCPEIHO O MECTa UCTUIama

(Cnuka 4.12.).
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VY 61u3nHU OBe JIOKAllMje Hajla3u ce M OTBOPEH M3JaHaK NECKOBUTHUX Jiariopara
y KOHTaKTy ca MpOCojIuMa capMaTcKkux kpeumaka (Cnmka.4.13.). YV OausuHH OBOT
M3BOpPA Hala3M ce u OyIlieHu OyHap, 4ije KOHCTPYKTHBHE KapaKTePUCTHUKE, KallalluTeT

u nyOuHa HHUCY Onje mo3HaTe.

Cauxka 4.12. Uzeop y nacemwy Bpeno (ghomo: Jemyos. U; 2010)
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Cauka 4.13. H30anax neckosumux aanopaya (pomo: Jemyos. H; 2010)
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4.3. PacipocTpameme M3BOPUINTA Y TPOPUITY

CrenupuYHOCTH THIIA W3JAAHU, JTUKTUPA]y FHETOBO PACIHPOCTPABLHE Y
npoduiay. [lpermoctaBka Ja je OMHWCAHM THIT HM3JaHH PETHOHAIHOT KapakTepa,
pacimpocTpamemhe JIeKUITa y npodury, Omhe mpukasaHo caMo y Jely KOju je
00yxBaheH XHUAPOIOMIKUM MIPOPAUYHOM, OTHOCHO Y HEITOCPETHOj 30HU BOJ03aXBATHOT
o0jekTa. 3a 60Jpe pazymMeBame MUKPOXUAPOTEOJIOMKUX YCIOBA, HHTEPIPETHPAHU CY
pe3yiITaTH M3BECHHX TeOPHM3MUKUX HCTPaXHBamka, HA OCHOBY KOjUX cy ypahenu

xuaporeosiomku npogunu pazmepe 1:1.000 (Cnuka 4.14. u Cnuka 4.15.).

Cauxka 4.14. Cumyayuona kapma uzeopuwuma manacmupa bykoeo ca npogunckum munujama
(uzsop.: Enabopam o peszepsama noosemHux 600a uzsopuwima manacmupa bykogo

(onwmuna Hecomun); Jemyos, llemposuh; 2010)
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N —1e'B
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Nerexna reonowxnx CTPyKTypa Nerexpa xuaporeonowkux yHKymMja crena
2~ Pacen, npernoctasrven - v 6 o D
i s ) Boponocka cpeauna
per P PAHNLK
Nerexaa xapTupanux jeanHuua i ki
------ Hueo nogsemuux sopa
Oenysujanua pacnagmxa
B Kanraxa
nuwa
SEI Y Necax v WsyHa

@ MeckosuTh Kpeyrwaxk

Cauxa 4.15. Jlokannu xuopozeonowxu npoghun 0oobujern uHmepnoiayujom 2e0PU3UUKUX

ucmpasicuearbd

W3 mpuiokeHOT MOXEMO BHUACTH Ja j€ W3BOPHINTE Pa3IBOjEHO CJIOjeBUMA

BOJIOHETIPOITyCHE TNuHE (opMupajyhu Tako BUILE O jeAHE XUAPOTEOJIONIKE CPEANHE

(yrBphene ase go nyoune ox 40 m).

MUKPOTEKTOHCKH YCJIOBHM YMHE Ja je 30Ha MCTHIama mupuHe 35 — 40 m,
HajBEpOBAaTHHUjE TOJ JEJCTBOM OOYHMX TMpUTHUCAaKa ,MCTUCHYTa™ Ka TOBPIIMHH,
bopmupajyhu Mop}oIomKy npeucoHNpany 30Hy 32 HCTUIamha MOA3EMHIX BOJA, T/1€

CJI0j€BH TJIMHE PUPOIHO GOPMHUPA]Y JIEBKACTY CTPYKTYPY, OMHOCHO O04uHY Oapujepy,
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ca 0o0e cTpaHe, KOja yCJIOBJbaBa IpaBall KpeTama IMOJ3MEHHMX BOJa, KOje OuBajy

,IIpeJIMBaHe" MIPEKO TIIMHEHE Oapujepe.

Jle6ibrHA TOPH-ET €J10ja 301jeHO — KapCTHE U3/1aHHU, Y IECKOBUTUM KPEUHhalluMa,
y 30HM HU3BUpama U3HOCH OKO 5 — 6 m, AOK MojuHa HHUje yTBpheHa, Tako Ja HmEerona

nebsprHa HEe MOXe OUTH ofipeheHa.

4.4. XuIporeoJIONIKH YCJIOBU NPUXPAKBLUBAKHA U HCTHIAKHA

W3Bopumte mMaHactupa bykoBo ¢GopmMupaHo je y MECKOBUTHM KpedmaluMma
nomer capmara. J{o cnymrama HerotuHcke HU3Mje TOLUIO je yciel HEOTEKTOHCKHX
mporieca, a ycien 3acenama HeoreHnx ceamMeHara, JIejCTBOM peyHE eposuje, Kao U
Haruba capMaTCKHX CeAMMeHaTa, JOoUUIo je 10 ¢dopMHupama 30HE TPaBUTALMOHOT
U3BUpama MOJ3EMHHUX BOJA, HA KOHTAKTy Ca BOJOHEMPOITYCHOM CPEAMHOM, INIMHAMA,
HajBEepOBaTHH]e JOPH-ET capmara, T1e je, 3a MoTpede HbUXOBOT 3axBaTama, (opMHUpaH

MPETXO/THO TIOMEHYTH KallTaXXHU 00jeKar.

[Tpema xuapoIMHAMUUKUM KapaKTEpUCTHKaMa U3JIaH je ca CJI000JHUM HUBOOM
y 30HM U3BHpama, a JOKAJIHO, I/IE CE€ y MOBJIATH Hajla3e BOJOHEIPOIYCHE CTEHE, OBA

W3/1aH je cy0apTeCKor KapakTepa.

[IpuxpamuBame ce OJBHja HAa payyH MaJaBUHA, A€ MOCeOHO H3BOjEHU
OTBOPEHU JI€JIOBU CapMAaTCKUX Kpeumaka, JOK Cy 3HAYajHUM JEJIOM NPEKPUBEHU U
TJIMHOBUTHUM CJI0jeM uHja ae0JbrHa Moxe goce3at u 10 60 m. C apyre cTpane, cliojeBU
TJIMHE WCKJIMbaBajy TaKo Ja HE MPeCTaBlbajy MOTHYHU n3onarop. Mmajyhu y Bumy
HaBEJCHO MOXE C€ KOHCTaTOBaTH /Ja je y TMHTaky JIeIUMUYHO OTBOPEHA

XHUIPOTEOJIONIKA CTPYKTYpA.
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Ha ¢unrpanuone kapakTepucTUKE OB€ MW3/1aHU JUPEKTaH YTHUIQ] HUMa
cneruuyHocT reHesze. llogzemHe Boxme ce Kpehy TIpaBUTalMOHO, Yy MpaBLy
IpOCTHpama CJ10jeBa MECKOBUTUX U JIATOPOBUTUX Kpeukbhaka, I7ie Ha, FeoMOp(OIOIIKH
MPEIUCIIOHUPAHOM MECTY, OJHOCHO, KOHTaKTy Ca BOJOHENPOIYCHOM CpPEIHUHOM,

710131 JI0 UCTULaka NOJI3EMHUX BOJA, T) (hOpMHpama IPeIUBHOT U3BOPA.

[TpwimkoM NeTabHUX XHUIPOTECOJIOMKHX HCTPAKUBAaMkHa HHUJE CE PacIioyiaraio
HCTpaXHUM OYIIOTMHAMA, C TOTa Cy BPEIHOCTH KoeduiujeHTa GuiaTpamuje mpeyseTe
Ha OCHOBY MPETXOJHHUX TECTUPama OyHapa y HEMOCPETHOM OKPYKEHY, KOje OMITUKY]Y
TOTOBO MCTOBETHHU XHUAPOTCOJIONIKHA yCIOBH (JIOKAJTHO y 30HU U3BOpa ,.bapbapom u
,Bpemo®) W ycBojeHa je penpe3eHTaTHBHA Cpellba BPEIHOCT KOoehHUIIUjeHTa

¢unrpanuje pena enmmaune 102 m/s (b. ®ununosuh u B. [parummuh, 1987).

4.5. KBaiuTatuBHa CBOjCTBAa U3JaHCKHUX BO/Ia H3BOPAa MAHACTHPA

bykoBo

Y mwpy noOujama mojaraka O KBAJIMTATUBHUM CBOJCTBHMA IOJI3€MHHX
MaJIOMHHEPAIN30BaHUX BOJA U3BOPUIITA MaHacTupa bykoBo, BpIeHe Cy KOMILJIETHE
aHaJIN3€ XEMHUJCKOT, MUKPOOHMOJIONIKOT U PaJAHOJIONIKOT cacTaBa Boja ,,B“ obuma y
nepuoay 2010 — 2015. rogune. MctpaxuBamnuma je 00yxBaheHO YKymHO 4 KOMILIETHE
aHayM3e, Kao U JOMYyHCKE KOHTPOJIHE MUKPOOHMOJIOIIKE aHallh3e, KOjuMa je BpLieHa
KOHTpoOJIa OaKTEpPHOJIOUIKE HCIPABHOCTU BOJA HA WM3BOPHILUTY. Y30PKOBAaHE CHPOBE
BOJIC M3BEJICHO j€ AUPEKTHO U3 KaNTake KOja CIIy)KH 33 BOJJOCHAOIeBahE, 8 KOMILICTHE
ananuse pahene cy y pedepentaum nabapatopujama Mucrutyra ,,Mon“ u 3aBoj 3a

JaBHO 371paBJbe ,, [ UMOK".
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Nwmajyhu y Buly HameHy Kopuithema HCTpaKUBaHUX TOJI3EMHHUX BOJIA U 00MMa
W3BECHUX XHUJIPOXEMHJCKUX U MUKPOOHUOJIONIKUX UCIIUTUBAKA, MOXKE C€ CMaTpaTu Ja

j€ OCTUTHYT 3a/10BOJbaBajyhul HUBO UCTPA>KEHOCTH.

4.5.1. ®U3M4YKO — XeMHUjCKe KapaKTepUCTHKeE MOA3eMHHX BOJa

['ope moMeHyTe aHaM3e y3uMaHe y paznauuutoMm rnepuonay ona 2010 mo 2015.
TOJUMHE TOKa3aje Cy CTa0WIaH M HENpPOMEHHUB KBaJUTET BOJE HAa HU3BOPHUINTY

MaHacthpa bykoso.

Ta6ena 4.1. Pezyimamu XxeMujcKkux anaiuza noO3eMHuUx 600d KANMaxice u360pumima Mauacmupa

byxoso
AHATH3A Anammza 1 | Ananuza 2 | Anaamsa 3 | Ananusa 4
17.08.2010 | 09.11.2010 | 31.05.2011 | 09.12.2015
33J3 33J3 33J3 "Moua"
JlabopaTopuja "Tumok" "Tumoxk" "Tumok" Beorpan
3ajeuat 3ajeuar 3ajeuar
Temneparypa 13.1 13.1 12.7 11
pH Bpeanocr 7.5 7.4 7.2 7.25
Mytnoha (HTY) 0.19 0.19 0.45 <0.5
boja
(ctenenu P1-Co ckaie) i i i i
Mupuc be3 - - be3
Ykyc bes - - -
EnekTponpoBobHBOCT 534 500 589 657
[us/cm]
Cyeit octatak 413.47 397.44 432.6 478
 [mg/l na 105 °C]
YxynHa tepapoha [odH] 17.36 14.28 14.8 -
Yrpomak KMnO4 3 5 3 6.32

Mymmuoha. Y TOKy uCuTuBama QU3NIKO — XEMH]jCKHX KapaKTEePUTUCTHKA HH]jE
3ama)ieHa 1nojasa 3amyhema, OJHOCHO y CBUM aHanu3ama je Omia ucron rpanune M/IK

mo 1 HTV.
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Temnepamypa. Ha nuily mecTa BplIeHa Cy Mepema TeMIepaTrype HU3AaHCKUX
BOJIa XMBUHUM W JIUTUTAJIHUM TepMoMeTpuma. l[lpunukom y30pKoBama cCpelimba

BpeIHOCT Temmeparype Bojae ouna 12,8 °C.

Enexmponposoosusocm. EnekTponpoBoa/bUBOCT BoJie kpetasa ce oa 570 1o

657 uS/cm.

pH epeornocm. Bpennoct pH uHaekca ucnutuBaHe Boje kperana ce o 7,20 1o
7,25 mTo yka3yje Ha HeyTpaidHy cpeauHy. OBe BPEOHOCTH Cy CBAaKaKO y TpaHHIlaMa

OINITUMAJIHC BPpCAHOCTHU Kaja je KHCCIIOCT BOJIC Y MUTAILY.

Caoporcaj opeancrke mamepuje. Ytpomak KMnOs ox 1 - 6,32 mr/n ykaszyje Ha

HU3aK CaJipKaj OPraHCKUX MaTepHja y MmoA3eMHO] BOJIH.

Cysu ocmamax. Cpeama BpeTHOCT CyBOT ocTaTka ( ucnapeme Ha 180 °C) 6mna
je 596 mg/l. JlobujeHe BpEAHOCTH CYBOT OCTaTKa Cy y CarjacHOCTH ca 30MpoM
KOHLEHTpalMja KaTjoHa u aHjoHa. (Cnuka 4.16.)

600
500
400

300

CyBu octarak (Mr/ua)

200
100
17.08.2010 09.11.2010 31.05.2011 09.12.2015
Oatym
Cysu ocrarak - 105° Cpenama BpeTHOCT

Cauka 4.16. Ilpuxas épednocmu cy6oe 0OCMamxa Ha 0OCHOBY CNPOBEOEHUX AHAIU3A Y NEPUOOY

2010 -2015. e00una na uzeopuwmy manacmupa byxkogo
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AnjoHcku cacmas. Y aHJOHCKOM CacTaBy JOMHHHPA]y XUIPOKAPOOHATHU JOHU

(HCO:3) ca 86 %exks. lpyru no 3acTymibeHoCTH Cy joHu cyidata (SO4) ca 7 %ekB, joHH

xsopuna (Cl) u uurpata (NO3) unne 7 %exs. (Tabena 4.2.)

Taobena 4.2. Pezyimamu XeMujcKux anaiusa noO3eMHUX 600d KANMadice u3gopumima

manacmupa Bykoeo (anjoncku cacmas uspaicen y mg/l)

Anamisa Anamm3a 1 | Ananuza 2 | Anaimsa 3 | Anaamsa 4
HeH 17.08.2010 | 09.11.2010 | 31.05.2011 | 09.12.2015
33J3 33J3 3313 "Moua"
JlaGopaTopuja "Tumox" "Tumox" "Tumox" Beorpan
3ajeuat 3ajeuar 3ajeuat
Xupapokapoonaru (HCO3) 361.4 360.6 318.3 395.5
Xmopumu (CI) 11.7 10.8 10.8 4.4
Cyngaru (SO4”) 35.6 34.2 27.0 13.2
Hurparu (NO3) 25.4 21.6 21.0 7.5
500
450

400
350
300
250
200
150
100

50

0
17.08.2010

Konuentpauuja anjona (Mr/i)

09.11.2010

v

31.05.2011

09.12.2015

Jatym

B Xynpokapbonatn M Xnopuan Cyncdarn ™ Hurpatn

Cauka 4.17. [Ipuxas xonyenmpayuje anjona Ha 0CHO8Y CHPOBEOeHUX AHANU3A Y NEPUOOY

2010 -2015. 2o0una na uzsopuwmy manacmupa bykoso
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Kamjoncku cacmas. Y KaTjoOHCKOM cacTaBy AOMUHHUPAjy JoHH Kanuujyma (Ca)
ca 89 %eks, cienehu 1o caapxkajy jecy joau maraesujyma (Mg) ca 6 %ekB, 0K Cy joHU
HatpujyMa (Na) mpucyTthu ca 3 %ekB u Ha kpajy jouu Kanujyma (K) ca 2 %exs. (Tabena
4.3.)

Tabena 4.3. Pezyaimamu xemMujcKux anaiu3a noO3eMHux 600d KAnNmMaxjice u3gopumima Manacmupa

byxoso (kamjoncku cacmas uspasicen y mg/l)
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Konuentpauuja katjona (Mr/ia)

0
17.08.2010 09.11.2010 31.05.2011 09.12.2015
Jatym

= Kammujym ™ Maruesujym Harpujym ™ Kamujym

Cauka 4.18. Ilpuxas xonyenmpayuje kamjona Ha OCHO8Y CNPOBEOCHUX AHANU3A Y NEPUODY

2010 -2015. eo0una Ha uzeopuwmy manacmupa byxoso
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B Kanujym

B MarHe3ujym
Hatpujym

® Kanujym

B XunpokapOoHaTH

B Xnopunu

B Cyndatu

B Hutparu

Cauxka 4.19. [lpukasz xemujckoe cacmasa noo3emMHux 600a uzgopuwima manacmupa bykoeo, oonoc

anjona u kamjona (%oekv)

Ha ocHOBy cBera HaBeIEHOI, MOXKEMO 3aKJbYYUTH Ja TOJA3EMHE BOJE
M3BOpUIITA MaHacTHpa BykoBO MO CBOM XE€MHJCKOM cacTaBy NpemMa Kiacuukanuju

AJnexuHa, IpUIajajy XuJIpokapOooHaTHO] Ki1acH, Kanuujymckoj rpynu (Cnuka 4.19.).

[TpunagHocT 0BUX BOja puKaszaHa je u popmynom Kypiosa, koja nma cnenehu

00JIUK:

HCCﬁEﬁ 304? CI—4 ND?'E
3
Cagy Mgs Na+Ks

Moy,

Ha ocHoBy mpukaszaHor aujarpamMa MOXeMO YOUMTH Ja BOJAa MMa cTaOuiaH
XEMHjCKU CacTaB, OJHOCHO, Jla C€ TOKOM OCMAaTpama, a U MPETXOITHUX HCTPAKHUBAHA

HUj€ 3HaYajHO MeHao. He3HaTHe MpoMeHe Yy XEeMHJCKOM cacTaBy BOJIe MOTHYY Of
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PA3IMINUTOCTH AHAJIMTUYKHX MCETOIA KOje Ccy yrIOTpe6JBaBaHe IIPUINKOM H3palc

XEMH]CKE aHaAJIM3E.

Nerepa:

AHanuza 1 e
Axanuaa 2
Axanuza 3
AHanuza 4 x

-
:-
Ca

KATJOHU AHJOHU

Cauka 4.20. [lajnepos mpununeapru oujazpam xemujckoe cacmasa noo3emMHux 600d
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4.5.2 bakTepuoJIONIKH CACTAB MOJA3eMHUX BOJA

CrmpoBezieHa cy Mepema MHUKPOOMOJIOIIKHX IMOKa3aTesha KBAJUTETa BOJAE O
crpane MuctutyTta ,,Mon“, 3aBoJ 3a jaBHO 31paBJbe ,, | UMOK* M TpaJICKOT 3aBoja 3a
jaBHO 31paBibe beorpang u yTtBpheHo je ga pe3ylnTatd MUKPOOHOJIONIKMX aHaIHu3a,

MO0Ka3yJy J1a je Boaa 0aKTepHOJIOIIKY HCIpaBHa 3a nuhe.

JonatHa MukpooOuonomka ananuza (18.11.2015), npuiamkom KOHTPOJIHOT

y30pKOBama, Takohe je mokaszaia MUKpOOHOIOKY UCIIPAaBHOCT BOJIE.

4.5.3. PaanoaKkTHBHOCT MOA3EMHHUX BOA

TokoM cripoBe/ileHUX aHaJIn3a pajau yTBphUBama KBAIUTETA OJI3EMHUX BO/Ia Ha
M3BOPUIITY, ypaleHa je jelHa aHaiau3a paJloaKTUBHOCTH BOJE Y MEPUOJLy OCMAaTpama
ol crpane MHctuTyTa 3a MeaunuHy pana u3 beorpanga u 3aBoja 3a jaBHO 37paBibe
,» TUMOK". Pe3ynTaTu aHanu3e cy moKa3aid Ja je paauoaKkTUBHOCT MOA3EMHUX BOJA Y
rpaHuliaMa 03BOJbeHUX [IpaBHIHUKOM O XUTHMjEHCKO] MCIPABHOCTH BOJE 3a mMuhe
(,,Cn. JIyct CPJ“, 6poj 44/99). YkynHa anda paaunoakTuBHOCTH u3HOcH <0.03, mok

yKkymHa 0eta paanoaktuBHoctu 0,05410,013.

4.6. KBanTUTATHBHA CBOjCTBA

CrpoBesieHa peXKHMMCKa HCTpaKMBama Ha W3BOPHUINTY MaHAacTHpa BykoBo y
nepuoay oxa okrobpa 2015. go janyapa 2016. ronune (30upHa U3MEpeHa BPEIHOCT
MPOTHUIIaja BOJE — Y HOBO] KalTaXH, ,,CcTapoj* KaNTaXH, ,,BHINOj* KallTaXXU U Yecama y
noptu MaHactupa) usHocu 3,8 1/s. Hajauxka 3abenexeHna BpeqHOCT U3Hocuna je 3,42
1/s, nok je HajBuIa BpeaHocT 6una 4,1 1/s. Paznuka n3mely MUHIMAaIIHE U MAKCUMAITHE
BpeaHocTu w3Hocu 1,25 1/s m mpeacraBiba omaHoc 1: 1,365. 3a omabpanu mepuon
PEKHUMCKOT OCMaTpama YOUeH je MUK MUHUMATHUX BPEAHOCTH INPOTHUIAja KOJU Ce

oJlHOCH Ha cenreMObap u oktobap. (Crnuka 4.21.).
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Q [Vs]

5.00
4.75
4.50
4.25

3.75
3.50
3.25
3.00

Camnka 4.21. /lujaczpam npomora uzeopa manacmupa byxoeo
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5. OHEHA PAIbUBOCTHU ITIOJA3EMHUX BOJA

5.1 Ilpupoana 3amiTuTAa MOA3EMHHX BOAA

Ha ocHOBY ucTpaxuBama N3BOEHUX MPETXOAHUX TOJMHA MOXKEMO YOUUTH Ja
je y moa3eMHUM Bojaama 3HaudajHo moBehan caapxkaj 3aralyyjyhux cymncranmm koje cy
cBe vemhe pe3ynTar JbYICKOT AefioBama. Heku ox m3Bopa 3aral)yjyhux cymcranim cy
Hajuemhe JemOHWje KOMYHAIHOT OTMajga, KOMyHAaJHE OTMajgHe Boje, 3aralene
MOBPIIMHCKE BOJE, HeypeheHe cenTHuke jame, JEMOHM]E€ MOJHONPUBPEAHOT OTIAja,
UHAyCTpUjcKU W panuoaktuBHu otnan (Cinuka 5.1.). Ilomzemne Bome Mory u
peruoHaiHoO OWTH 3aral)eHe Ha padyH CyIICTaHIIM oclioOoheHrnx Ha BehuM MoBpIIMHAMA,

Kao LITO Cy y ynorpeOu hyOpuBa u necTULuIN.

Sources of groundwater contamination

landfill

O ‘ Undergmuhdstoragqtank‘
- Watertable : .

Dlrectlonof *rel sl
el groundwatermovement et

3’

* GRID-Arendal/Studio Atiantis

o ‘ Potential pollution entries - -

. SWMEMWWM N o L R RN S R el e >
Cauka 5.1. Hajuewthu y3poyu 3acahusaranodsemuux 6ooa (Izvor: www.grida.no)

JenHoM kana ce 3araje, MoJ3eMHE BOJIE j€ BeOMa TEHIKO M CKYIO BPATHUTH Y

IbUXOBO MPBOOHUTHO CTame. AKO y3MeMO y 003Up, /1a Cy MOJ3EMHE BOJE Y MHOTHM

cpenuHaMa jeuHu u3BOp nujahe Boje, OH/Ia MOXKEMO CXBAaTHTH KOJIMKO 3araljuBame

BOJIa MOYKe OUTH MPOOJIEM 33 OKOJTHO CTAaHOBHHIIITBO.
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Panehun Ha ycaBpuiaBamby METOJOJOTHjE€ M 3aKOHCKMX akKaTa Ha 3alITUTH

MOI3EMHUX BOJIQ, JIOIIJIO C€ J0 UCje O PAlHUBOCTH MTOJA3EMHUX BOJIA.

KoH1ent oceTJbUBOCTH, OJJHOCHO PaUBOCTH TMOA3EMHHUX BOJa 0a3upaH je Ha
MPETIIOCTaBIM J1a (PU3NIKO OKpYykKeme 00e30ehyje oxapeheH cTemeH 3amTuTe
MOJI3eMHUX BOJIa y OJJHOCY Ha mpojop 3aral)yjyhe cymncranie y cpeauny. Crnoco6HOCT
camomnpeuninhaBamba WIH ayTonypu(UKalMOHA CBOjCTBA H3JaHU NPEICTABIHA]Y
CBEYKYITHU YTHIIA] PUINIKUX, XEMH]CKUX M OMOJIOIIKUX TPOIIeca Y 3eMJBHILTY — CTCHU
(cucteMy) Koju ce opakaBajy Ha TpaHCHOPT 3araljuBada kpo3 cpeauny. (BpoOa,

3anopeserr; 1994). (Cnuxka 5.2.)

infiltracija
zagadene vode

povrsinski oticaj

e

vodozahvat

samopreciscavanje

Cauka 5.2. Ilpupoono camonpewuuhiasare 3acalene sooe (Bpba, 3anopesey, 1994)

Crenen npeunmihaBama KOju Ce OJBHja Ha MyTy O] H3Bopa 3arahuBama 10
u3aHu nedUHHIE peJaTHBHM TOTEHIHMjan 3araljuBama MOA3EMHHX BOJA, IITO
MpeAcTaB/ba pe3yaTar OpojHUX HU3UIKUX, XEMHUJCKUX U OHMOJIONIKHUX MpoIeca y Ty U

HaI[I/ISI[aHCKOj 30HH.

[Torenujan npupoaHE 3alITUTE je OTpaHHuYeH W Bapupa. PazmuuuTu nenoBu

CpeIMHE UMajy pa3IuyuT MOTEHIMjal J1a 3aApxKe Wik ociabe 3aralyyjyhy cymcrasiry.
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N3pana xapara pamuBOCTH, OMOTyhaBa HaM J1a OIpeAMMO MO/IpYyUja Koja Cy BUIIIE WU

MamkE€ OCCTJbMBA HaA 3aranI/IBaH)e KaJa Cy y IuTamy NOJA3CMHEC BOAC.

5.2. le¢pununuja pambUBOCTH MOJA3EMHUX BOAA

[TojaMm ,,pamUBOCT MOA3EMHHX BOJIA Y OJTHOCY Ha 3araljeme’ yBeo je y CTpyuHy
TEPMHUHOJIOTH]Y dpaHIlycku xuaporeosor Maprar 1968. ronuse u To Kao CynmpoTHOCT
TEpMUHY ,,[IPUPOJIHA 3allTUTa OJ 3arahema’. Mehytum, mojam ,,pambUBOCT HHUjE
OTpaHHYEH CaMO Ha MOJ3EMHE BOJE Beh ce KOPUCTH y IIMPEM CMHUCTY Jla OIUIIe
OCETJPUBOCT Ha OMJIO KOJy BPCTY yTHIIAja, KA0 HIIP. palbUBOCT BETETaIN]€ O]l KUCETUX

KHIIIa, Kao MOCEAUIIE JbYACKOT YTHIIa]ja.

['enepanno cBe aeduHUIIM]E TTOjMa ,,paFLUBOCT MOJ3EMHUX BOJIa* CBOJIE C€ 1A j€
TO TIPOIIEHA KOJHMKO j€ JJaKO WMJIM TENIKO Hekoj 3araljyjyhoj cyrmcTaHIu ga mpojape ca
MOBPIIMHE TEpEHA JI0 W3JIaHU, OJHOCHO TO j& CTEICH 3allITUTE KOjU NMPUPOIHH WIIH

BeIITauKu (GaKTOpH MPY>Kajy HA MYTY MOJyTaHTA JI0 TIOJ3EMHE BOJIE.

PawuBOCT je BelMKa YKOJNMKO MPUPOAHHM (DaKTOpW Mpykajy Mally 3allTHTY
MPUIIMKO CIIpeuaBama 3aral)yjyhux cyncTaHiu Ja ca MmoBpIIMHE T0h)y 10 MOJ3eMHUX
BOJIa, OJHOCHO pamHBOCT J€ Maja YKOJIUKO mnpupoanu ¢daktopu omoryhapajy
peNaTuBHO N00pYy 3allTUTy, Tj. BepoBaTHOha ga Owio koja 3aral)yjyha akTUBHOCT

HapyLIU KBAJUTET MOA3EMHHUX BOJIa CE CMambyje.

PamuBocT moOm3eMHUX BOJAa MOXE ce€ JAePUHUCATH U KAao CKYyIl OCOOWHA
MIPUPOJHE CpeIMHE Koje oJipel)yjy OCeT/bMBOCT M3/1aHU Ha 3araljuBame ca MOBpUIMHE

TepeHa.

Metone 3a onapehuBame pamUBOCTH TMOJ3EMHHUX BOAA HE Y3UMaAjy y 003up

HaMepHoO ymymTame 3aral)yjyhux cyncraniu y u3gas. [logzemuu pesepBoapu, Oynapu
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3a BEMTauyky WHOUATpaIjy, OyHapu 3a peMenujarnujy, IMOoJ3eMHE HYyKJcapHe
JIETOHAIM]je U CJI. Cy MpUMeEpH Kaja ce 3aralyjyha cyrncraHiia AMPEKTHO UCIYIITa y
U3J]aH M jaCHO je Jia je CBaka IOJ3¢MHA BOJla PambHBa MPU OBAKBUM aKTHBHOCTHMA.

(National Research Council; 1993).
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6. METOJA 3A OIEHY PABUBOCTH H3BOPA
MAHACTHPA BYKOBO

['oToBO cBe MeTole 3a OICHY pamHBOCTH IOJ3EMHHX BOAA KOPHUCTE
KOHIIENTYallHU MOJen ,yja3 — myTama — oapeauimre”. Metone ce mehycoOHo
pa3MKyjy MO KOJUYMHU TMOJIaTaKa KOju Cy MOTPEOHH M TIO MPOPAvYyHCKO] IIEMHU IO

KO0JjOj ce yJIa3HU MojAaly KOMOUHY]y U 100Hjajy GUHAIHU UHJIEKCU PAbUBOCTH.

KapTe pamHBOCTH TMOJI3eMHHUX BOJa TMOKa3yjy Mame WU BUIIC CyOjeKTHBHO
BHl)EHE CITOCOOHOCTH MOTIOBPIIMHCKOT OKPYXKEHa J1a 3alITHTH MOJI3eMHY BOJY, Mpe
cBera weH kBanmuteT. OCHOBHA CBpXa M3pajie KapTe PamUBOCTH MOA3EMHUX BOJA j€
KIacupukaija U HU3JBajabeé MOJpydja ca pa3IUdUTAM CTEIIEHOM pambHBOCTH.
N3nBojena moapyvja, OCHOCHO Kjace pamMBOCTH, NMPUKA3Y]y C€ pa3IuuuTUM Oojama
cumOonu3yjyhu pasnmuute creneHe pamuBocTH. DopMmHpameM TakBe KapTte
00e306ehyje ce kBauTeTHA OCHOBA 32 YNPaBJhalbe MIAHCKUM JOKYMEHTHMA Kao IITO je
MPOCTOPHU TuIaH ofpeheHor moapyyja, a Takohe u 3a onpehuBame 30Ha cCaHUTApHE

3allTUTE U MPOLIEHY pU3UKa 01 3aralhema.

W3pana kapata pamHUBOCTH 3aCHOBAHA j€ Ha TMPOLEHW U TPHUKA3y BHIIE
rnapaMmerapa KOju Ce MEmajy y HEeKOj OBJIACTU y (YHKLUHJU MPUPOJHOT OKPYKEHA.

OCHOBHHU MapaMeTpu 3a U3paay KapTe pambUBOCTH CY:

- Xuopoeceonowke ocobune cmeHe — OCOOWHE TMOBPIIMHCKOT CJIOja,
He3zacuheHe 30He, BpCcTe CTeHa y K0joj je u3aan popmupana u xyouHa a0
BOJIE,

- Cmep u 6p3una moka noo3emMHux 6ooa — Tonorpaduja MmoauHe U MOBJIATE
W3JIaHH,

- Kruma — xonuumHe BoJe KOje ce MHOUITPUPA]y TUPEKTHO 3aBUCH O
najaBuHa
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MoryhHocT nmpuMeHe MeToa YeCcTO 3Ha Ja OyJe OrpaHHYeHa, Ia ce MHOTE O
BUX MOTYy MPUMEHUTH camo y oapeheHum xuaporeonomkum yciaosuma. Koja he
MeToaa OuTH m3abpana 3aBucu oj Beher Opoja daktopa, oa kKojux Tpeda ucrahu:
XHIIPOTEOJIOMIKE KapaKTEPUCTUKE HCTPAKHOT TEpPEeHa, pa3Mepy IocMmarpama,
JOCTYIMHOCT TMOJjaTaka, paclojiokuBa (PUHAHCHU]JCKA CpPEJCTBA 3a H3BONCH:E

UCTpaXMBama, HaMEHy NOOUJeHUX pe3yJsITaTa U JOII MHOTO TOra.

Hajuemhe npumemene MeToie 3a U3paly Kapata palbUBOCTH CY:

1. DRASTIC (Aller er al, 1985)

2. GLA (Hoelting et al, 1995)

3. EPIK (Doerfliger and Zwahlen, 1997)
4. PI (Goldscheider et al, 2000)

5. COP (Daly et al, 2002)

I'enepanna pasnuka uzMel)y HaBeJEHMX METO/A j€ Y TOME IITO Cy IpBE JIBE
HE3aBUCHE OJ1 F'€OJIOIIKMX YCJIOBA, OAHOCHO OJ cacraBa crteHa, Iok ¢y Pl m EPIK
pa3BUjeHe 3a ymoTpeOy HCKIJbYYMBO Yy KapcTHUM TepeHuma, Aok ce COP merona

KOPHUCTH 3a OLIEHY PambUBOCTU KapCTHUX BOJIA.

N360p MeToze 3a OIICHY PamUBOCTH IOJ3EMHHUX BOJA j€ BeoMa OMTaH 3a/JaTak,
jep oI mpaWBIHO HM3a0OpaHe MeToje he 3aBHCHTH W KBAIMTET U Op3WHA KOJOM Ce
nobujajy KapTe pamUBOCTH. Y pany je npukazaHa npumena DRASTIC metone 3a otieHy

PAamBLHUBOCTH ITIOA3CMHUX BOJA U3BOpPA MaHACTHUPA ByKOBO.
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6.1. Onuc DRASTIC metone

DRASTIC metona 3a OIeHy pamHBOCTH MOJ3EMHHUX BOJA je jeHA Of TMPBUX
PCSM wmetona® kojy je pasuna Linda Aller (1985). Mertoma pa3smarpa IOHaIIame
3araljyjyhe cyrncraniie Ha TOBpPIIMHM 3€MJb€, KOja Cce€ WHQWITPUpA yCIen
WHQWITpanyje MaJdaBUHA. PamWUBOCT MOJ3EMHHUX BOJAa OLCHYje CE€ Ha OCHOBY
Mpoy4YaBama MPUPOJHUX KAPAKTEPUCTUKA W3JIAHCKE W HAJW3JaHCKE 30HE, HUBOA

IIOA3€CMHHUX BOJA4, Tonorpa(bnje U IIpuXpamuBamba U3JaHU.

DRASTIC je akpoHuM HajOMTHHjUX IapameTapa KOJU €a XHJPOTeOJIOIIKOT

aCIICKTa OIIPCBij CTCIICH IIPUPOJHC 3alITUTC ITOA3CMHHUX BOJA:

- Depth to the Water Table — Jlyouna qo Huona
MOJI3EMHUX BOZA

- Recharge (Net) - [IpuxpamuBame

- Aquifer Media — I'eonomika cpeauHa y kKo0joj
je hbopmupaHa u3znaH

- Soil Media — Tun 3emspuInTa
- Topography - Tonorpaguja

- Impacts of the Vadose Zone — YTuiaj 30He
aepaiuje

- Conductivity of the Aquifer (Hzdraulic) —
Koedunujent puntpauuje nnanu

Camka 6.1. Ilemamcku npuka3s
DRASTIC  memooe
(Liggett et al, 2006)

2 Point Count Systems — MeTo i€ 3aCHOBaHE Ha CHCTEMY NPOPAvIyHa BPEIHOCTH Y TAUKH
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OcHoBHa MCTOJa je Ja CC BpIIM OLOCHA WM PAHTHUpPAILC CBAKOI HOje,ZII/IHaLIHOl“

¢akropa DRASTIC, a xonaunu DRASTIC unpnekc ce nobuja Ha ocHOBY cienehe
dhopmye:

Wunexc pamuBoctd = Dr-Dw+Rr-Rw+Ar- Aw+Sr-Sw+Tr- Tw+Ir-Iw+Cr-Cw

Dr, Rr, Ar, Sr, Tr, Ir, Cr — BpeqnocTu napametapa y oapehenoj Tauku,

Dw, Rw, Aw, Sw, Tw, Iw, Cw — Te:xnuHCKHU KOe(HIIHjeHT apamerapa.

[Ipumenom DRASTIC jennaunne nobuja ce yKynaH MHIEKC PAamUBOCTH Ha
OCHOBY KOTa C€ U3/[Bajajy 30HE Ca Pa3IMYUTUM CTEICHOM PalbUBOCTH MOJ3EMHUX BO/Ia

Ha 3araljuBame (Tabena 6.1.).

Ta6ena 6.1. Mumepsanu 3a uzdsajarbe parou8ocmu HOOIEMHUX 800d

DRASTIC ungexc pamuBoctu | CteneH pambNBOCTH
Mamwu ox 75 Beoma Hucka
N3mebhy 75 u 100 Hucka
N3mebhy 100 u 125 Hucko - cpenmwa
Wamehy 125 u 150 Cpenme BUCOKA
Nzmehy 150 u 175 Bucoka
Behu o1 175 Beoma Bucoka
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6.2. IIpumena DRASTIC metone
D — JlyOuHa 10 HMBOA TIOJI3EMHUX BOJA

OBaj axTop yTHue Ha TO KoiMKo he 6utu nmorpedHO 3aralyjyhoj cyncraHuu
KOja je y TeYHOM CTamy Jia JIOTNpe 10 M3JaHu MyTyjyhu Kpo3 HaJIu3/IaHCKY 30HY.
['enepanHo rienaHo, mTo je Ay0JbHM HUBO MOJ3EMHHUX BOJA, TOJUKO j€ BHIIE BPEMEHA
noTpeOHo 3arahyjyhoj cymncraniu fa 1ohe 10 Boje. Y ToM ciiydajy cy u Behe mance 1a
ce mohe M0 cMmameHe KOHIICHTpallMje MOJyTaHTa 300T HEroBe Jerpajaiuje WiId

MPUPOJHE PETEHIIN]E CPEIUHE.

I'maBHM ¢akTop KOju yTHYe Ha JOyOMHY [0 HHBOA MOJ3€MHUX BOJA CYy
XHUJIPOTEOJIONIKE KapaKTEPUCTUKE TePEHa ca jeIHe CTpaHe U OJIM3MHA BOJHUX OOjeKxaTa
u peka ca apyre crpane (JKusanosuh B., 2011). [lITo cmo Onuxku BOHO] 110jaBH (M3BOP,
peka u ci1.) Beha je BepoBaTHOoha 1a he HUBO MoOI3eMHUX BoAa OUTH OJMKH MTOBPITUHU

TepeHa u 0OpHYTO.

Jlybura 10 HHBOa TIOJ3€MHHMX BoJa JIoOMja c€ Yy 3aBHCHOCTH O]l
XHUJIPOTEOJIONIKUX KapaKTEPUCTUKA TepeHa W YJIaJbeHOCTH 0Ojf OyHapa, W3Bopa U
MOBPIIMHCKAX TOKOBAa KopuIThemeM Tomorpadcke KapTe W HUCIHpPTaBameM

tonorpadckux npoduia u JMHUja MOJ3EMHUX BOJIA.

JlyOuna HHMBOa Ha HW3BOpHUMA, OyHapUMa W PEYHUM KopuTuMma u3Hocu 0 m.
MosxeMo 3aKJbyYWTH Ja ICHTPAJIHH JICO CIIMBHOT MOJPYydYja MMa Mamy AyOuHYy 110
HUBOA MMOI3EMHUX BOJIa 300T M3BOpa U peka Koje ce Ty Haznase. L1Ito je HuBo moazemMHnx

BOJa OJM>KM MOBPIIMHU TEPEHa caMUM TUM MOCTOje Behe 1aHce 3a ’eroBo 3araheme.
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Tabena 6.2. Oyena u paneuparse gpaxmopa D

M3mehy O m 1.5 10
N3mehy 1.5 u 4.5 9
N3mehy 4.5u 9 7
N3mehy 9 u 15 5
3

2

1

N3mehy 15 u 22
Nzmehy 22 u 30
ute ox 30

7616800 7617600 7618400

©0 4899500
4899500

4899000

4898500

4898000

4897500
4897500

7616800 7617600 7618400 7619200 7620000

Cauxka 6.1. M3paoa xapme paxmopa D — 0ybuna 0o Hugoa nodzemHux 600a
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R — mpuxpamuBame U31aHu

[IpencraB/ba KOMMYMHY BOJE KOja CE€ IO jJSJUHHYHO] TOBPIIMHHU 3EMJbE
UHQUITPHUPA KPO3 36MJBHHY TIOBPIIMHY | JI0JIa3H JI0 M3/1aHu. Vcupame U TpaHCIIOpT
3aralyjyhux cyrncraHiuy ca MOBpIIMHE 3eMJb€ ycliel MHPUITpAIije MOBPIIMHCKUX

BOJia IIpC€aCTaBJba BECOMaA OuTaH MeXaHH3aM 3a O,I[pebI/IBaI-be PambbHUBOCTH U3OAHU.

CymtuHcky, mTo je Behe nmpuxpamuBame TO je Beha M pamUBOCT MOI3EMHUX
BoAa. JenuHO y ciydajeBUMa Kajga ce y H3JaH HHQWITPUPA]Y BEIUKE KOIUYMHE
MOA3EMHMX BOJA (HMOp. MPY TOIUBEHY CHEra) MOXXE C€ JEeCUTHU Ja BoAa pa3Oiaxku
3aralyyjyhe cyrcraniie 10 Te Mepe, a ce OHEe Y MOJ3€MHUM BOJilaMa jaBe y J03BOJbEHUM

KOHIICHTpaIlfjama.

IIpn onpehuBamy dakrtopa R, y3uma ce y 003up cpeame TOIUIIHE

MIPUXPABUBAE.

Benuuvna npuxpamuBama 3aBucy o1 Buiie (paktopa. OCHOBHHU Cy: MaJaBUHE,

Haruo TCpCHA U THUII 3€MJbUIITA.

Cpemy BENMYMHY TOAMILIbLE MHPWITpALMje padyyHaMoO Kao pa3iuky usmelhy
cyme roaummux nagaBuHa (P) m mortenunujanne eBamorpacHmupanuje (Pet). 3a
MCIIUTUBAHO Nojipyyje paznuka (P-Pet) usnocu 545 mm. Ako y3 TO 10jaMO YHHCHHUILY,
7la Ha OBOM TMOJPYYjy UMaMO JOMHUHAHTHO Mame Haruoe TepeHa, mro oMoryhasa Behy
MH(OUATpaLM]y ca 3acTYIJb€HUM THUIIOBMMAa 3€MJbUILNTA ca MajuM jaeljbhHaMa M
BUCOKUM CaJpkajeM XyMyCHE MaTepHje IITO jaKo yTH4Ye Ha WHQHUITpanujy, oBaj
¢dakrop R cBpcraBamo y rpyny npuxpamuBama Behy on 250 mm, rae BpenHoBame 3a

pPamUBOCT U3HOCH 9.
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Yenosu 3awmume uzeopa manacmupa bykoeo koo Hecomuna

Tabeaa 6.3. Oyena u paneuparve ghakmopa R

Mame ox 50
N3mehy 50 u 100
Nzmehy 100 u 175
N3mehy 175 u 250

Behe o 250
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Cauka 6.2. HU3zpada kapme ¢paxmopa R - npuxparusarbe
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Yenosu 3auumume uzeopa marnacmupa EyKOGO k00 Hecomuna

A —T'eonomika cpevHa y K0joj je hopMupana u3aan

daktop A mpeacTaBiba OCOOMHE CpeaWHe Yy K0joj je dopmupana usnaH. On
HEHUX JIUTOJIONIKMX KapaKTEPUCTHKA, & KO YBPCTHX CTCHA MCITYIIAJIOCT, 3aBUCH HAYHH
1 Op3WHa KpeTarma MOA3EMHUX BOJa, OAHOCHO 3araljuBaya Kpo3 CpearHy Kao U MPOIECH

Koju he ce mpu TOMe OJIBUjaTH.

VY crTeHama ca HMHTEprpaHyliapHOM TMOpO3HOIINY BENWYMHA JUCIIEp3Uje ce
KOHTPOJIMIIE TPEKO BEJIMYMHE M cacTaBa 3pHA. Y UCHYNAIUM WK KapcTU()UKOBAaHUM

CTeHaMa MPEOoBIIa/IaBa aJIBEKIINja.

Cpenuna y k0joj je popmupana uzgan AeduHuiie koju he o mpoiieca yTuiaTi

Ha KpeTame 3aralyjyhe cymncranie (copmiuja, aasexiyja, tudysuja, ucnepsmja.

to je Beha BenuuMHa 3pHA WIM CTENEH HCIOyHAJOCTH, Beha je

BOIJOIIPOITYCHOCT, TaKO Oa je Mama CIIOCOOHOCT caMonpequhaBa}ba HU3JaHH.

Y DRASTIC metonu nmapametap A ce oapelhyje onucHUM myTeM jep Cy yHarpe

neduHUCAHE TEOJIONIKE CPEeIMHE y KojuMa ¢y (POpMUPAHU PA3TUYUTH THIIOBU WU3/IaHU.

300r mpuCycTBa IJIMHA Kao NpPEKpHBadya Ha OCHOBY (akTopa A, pamHUBOCT

CIIMBHOT TMOJpYyYja je Mama.
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Yenosu 3awmume uzeopa manacmupa bykoeo koo Hecomuna

Tabdena 6.4. Oyena u paneupare ghakmopa A

['muHe ¥ TUHUK, TTIMHOBUTHU WIKPUJBbIU 1-3 2

Marmatcke u MmeTamop(dHe CTeHe 2-5 3

Marmarcke u Mmetamop(dHe cTeHe ca 3.5 4
MyKOTHHAMa (PU3UYKOT M XEMHJCKOT pacraiama

['nacujanHu Tua 4-6 5

O 5-9 6

MacuBHH KOHIIIOMEpaTH 4-9 6

KapOonarne TBOpeBrHE 4-9 6

Ilecak m nupyHax 4-9 8

bazantu 2-10 9

KapctudukoBanu kpeumanu 9-10 10
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Cauka 6.3. U3paoa xapme ghaxmopa A — eeonowka cpeduna y Kojoj je popmupana uzoau
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Yenosu 3auumume uzsopa manacmupa bykoso koo Hecomuna

S — Tum 3emspuITa

dakTop S ocnmMKaBa KapaKTepUCTHKE 3eMibHINTa. ONl BUX 3aBUCH MOTYNHOCT
UHQUITpUpama BOJEC ca IMOBPIIMHE TepeHa, a THUME M 3arahuBava y moa3emibe.
Omyuyjyhe kapakTepucTUKE Y OBOM CMHUCITY Cy BEJIMUMHA YECTHUIIA, KOJ€ CAaunbaBajy
3eMJBHUIITE U BheToBa JieOsprHa. [IprcycTBO MHOT MaTepHjaia,cMambyje HHPUITPALH]Y
u moryhHoct 3arahuBama. Ca apyre cTpaHe, ako je€ CJ0j 3emJpuINTa J1e0e0, oHAa
nporecu duiaTpaije, OHoaerpasanyje, COpIIHje W eBaroTPaHCIHpAIH]e TOCTajy
3Ha4ajHU. 3alITUTA KOJy 3€MJBHIIITE MPYyXKa j€ Y TUPEKTHO] 3BAaUCHOCTH O] Caapkaja u
TUTIA TJIMHA, TIOTeHIMjasla OyOperma IIMHE M BEJIMYMHE 3pHA JSTPUITHHX MaTepHjasa.
BEowma Outan je cagpskaj opraHcke MaTepHje, jep yTHUe Ha CMambeHkhe KOHIICHTPAIIH]e

3aralyjyhe cyncranie.

OcHoBHE 0COOMHE 3eMJBHINITA, HA OCHOBY KOJUX j€ M3BpIICHA KajcuduKaIiyja,
olpeheHe cy Ha OCHOBY I'paHyJIOMETPHjCKUX aHanu3a. Kao ocHOB 3a u3pamy KapTe

dakropa C, kopuniheHna je negosomika kapra (Cauka 1.10.).

Beh cmo y mornasiby 1.5. momMeHynu 1a c€ y OKBUPY UCTPaXKHOT TOJpyYja Ha
OCHOBY TEJIOJIONIKMX KapaTa MOTY M3/IBOJUTH TPH TPYIIe 3eMJBHIITA, TaKohe y CKIOMmy
dakTopa S y CKIOMY CIMBHOT TOJpy4yja MOXKEMO WM3ABOJUTH TPU THUIA 3E€MJIbUIITA
(Cnuka 6.4.). Haj3acTtymsbeHHja je MECKOBUTA WJIOBada, MOTOM 3E€MJBHINTE OOraTo
XYMyCOM Ca MajluM 3€MJbUIIHUM KamalUTeTOM, OJOCHO MamwoM crnocoOHomhy na
3a/ip>kaBa 3E€MJBUINIHY BIIary M Ha CEBEPO-3aMaJHOM eIy HUCTPAKHOT MOApYja

3EMJBbUIITE CAYUEBLCHO O] INIMHOBUTE MJIOBAYC.
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Yenosu 3awmume uzeopa manacmupa bykoeo koo Hecomuna

Tabena 6.5. Oyena u paneuparoe ghakmopa S

Tanko nin HenocTojehe TIo 10
[IIbyHak 10

[lecaxk 9

Tpecer 8

['uHe Koje ce mupe U CKyIbajy 7
IleckoBuTa MiI0Baya 6
Wnosaya 5
[Ipammnuacra niaosava 4
['nuHOoBHTA MIIOBaYa 3
Xymyc 2

['TiHE KOje ce He MUpe U HE CKYILIhAjy 1
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Cauka 6.4. U3zpada xapme ¢paxmopa S -mun semmumima
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Yenosu 3auumume uzsopa manacmupa bykoso koo Hecomuna

T — Tomorpaduja

®daxkrop T yxipyuyje yTuiaj pesbeda Ha MoryhHocT nHGUATpanyje 3aralaaya
y moa3emibe. Tomorpaduja ce ogHOCHM Ha Haru® TepeHa W MPOMEHE y HaruOy Ha

pesbeHUM NOBpILIMHAMA.

Ha ocHoBy oBor ¢akropa MoXemMoO Jaa ycTaHoBUMO Ja ju he 3aralyyjyha
CyICTaHIla OUTH TpecesbeHa MOBPIIMHCKUM CIIUPamkeM TepeHa win he ce 3aapikaTu

JIOBOJHHO JIyTO Ha TIOBPIIUHU TepeHa Ja ce HHGUITpupa y noasemsne.

Ca nopactom Haru6a TepeHa NOBPUIMHCKO CIUPAE j€ HMHTEH3UBHU]E Y OJHOCY
Ha MHQWITpALH]y, TAKO Ja Cy LIAHCE J1a MOTEHIMjalHH 3araluBay CTUTHE /10 MOA3EMHE

BOJC MAIbC.

Kana cy narubu tepena mamu on 2% Op3uHa MOBPIIMHCKOT OTHIIAja je Beoma
Maja IITO Morojayje MHGWITpaUMju M eBamoTpaHcnupanuju. Hacynmpor Tome, xon
TepeHa ca Harubom npeko 18% kuiie Beoma JIako UCIHPajy U OAHOCE BEJIMKE KOJTMYNHE

3aralyyjyhux cyrncranuu.

AKO TIocMaTpaMo TIICJIOKYITHO CIWBHO TOJIPY4Yjy MMaMO JOMHHAHTHO MAambe
Harube TepeHa, MITO Jaje MPOCTOpa 3a UHTEH3UBHU]E MHPUITPUPAHE HA UCTPAKHOM

MoJIpyyjy, a CAMUM TUM U Behy H1aHcy Aa 3araljuBad cTUrHe /10 IOJI3EMHE BOJIE.

Jlok ca apyre cTpaHe y MoApYYjy OKO caMoT n3Bopa Manactupa bykoBo mmamo
HemTo Behe HarnOe TepeHa tako aa ¢aktop T cBpcraBa y rpyiy ,.Behe o 18%, mTo
3HAYM J]a j€ y caM0j 30HU OKO M3BOpa MOBPIINHCKO CIIMPamhe MHTCH3UBHU]E Y OJHOCHY
Ha MHOIUTpAIKjy TTa CaMUM TUM MMaMO Mamy IaHCy 3a 3aral)eleM OBOT MOoJpydja,

OJTHOCHO OBO IOJIPYYj€ YNHU MAE PAUBU]UM.
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Yenosu 3awmume uzeopa manacmupa bykoeo koo Hecomuna

Tabena 6.6. Oyena u paneupare gpakmopa T

Mame 011 2 10
u3mehy 2 u 6 9
uzmehy 6 u 12 5
u3mehy 12 u 18 3
Behe o 18 1
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Cauka 6.5. Uzpaoa xapme paxmopa T - monoepaguja
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Yenosu 3auumume uzsopa manacmupa bykoso koo Hecomuna

I — YTunaj 3one aepanuje

30Ha aeparlyje npeacTaBiba He3acuheHy 30Hy OJ1 HUBOA TIOJJ3EMHE BOJIE JIO TJIA.
Kapra ¢akropa I (cnuka 6.6.) mpencraBiba yTUIIA] 30HE aepaliije Ha Ipo1op 3arahuBaya

JI0 HAUBOA MOA3EMHHUX BOJIA.

[Ipomiecu koju ce nemiaBajy y OBOj 30HHM, a KOJU MOTY YTHUIIATH Ha KPETame
3araljyjyhe cymncranmne cy: Ouojaerpanaiuja, MexaHW4dka (QuiITpaidja, XeMHjcKa
peakiiyja, ucnapaBame U JUCIEp3Uja. 3aBUCHO O] KAPaKTEPUTUCTUKA 30HE aepaluje,
KpeTame 3araljuBaya Ka u3/1aHu MOKe OMTH YCTIOPEHO, TAKO JIa Ce TocienuIe 3arahema,

yClie]] OJIBUjamba pa3IMuuTUX MpoIleca CMamby]y.

KapaxrepucTika 30He aepalmje je Ja OHa yTUYE Ha MyTamkby U KOHIEHTPALU]y
3aralyjyhe cyncranue. Tako, Ha npuMmep, MyKOTUHE M KapCTHU KaHaiu omoryhasajy
KOHLEHTOBaHY MH(QWITpAIMjy NOBPIIMHCKE BOJE U Ha Taj HAUMH CMamby]y MOTYhHOCT

7la 30Ha aeparyje 3aapxku 3aral)yjyhe cymncranie.

Hajuemorognuju yTuiiaj 30HE aepanyje Ha Tmpojgop 3arahuBada je y
IIJbYHKOBHMA, TIECKOBUMA, JIOK j€ HajMambHu YTUIIA] Y TIMHOBUTUM CPeIMHAMa Koje Cy
c1ab0BOIONPOITYCHE KaKo 3a BOJIY, Tako W 3a 3arahuBau. Tako nma renepanHo 360r
caMor MPUCYCTBA IJIMHA Y CIIMBHOM MOJPYYjy caMa KapTa palbUBOCTH UMa BPEIHOCT 3,
Ma Cy 3acTyMJb€HE HIKE KJlace PamUBOCTH, Jep TIWHE YCIopaBajy MyT 3arahema 1o

HHBOA IIOA3CMHHUX BOJA.
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Yenosu 3awmume uzeopa manacmupa bykoeo koo Hecomuna

Tabena 6.7. Oyena u paneuparee ghakmopa I

Jlebneha nu3gan y HaIW3AaHCKO] 30HU 1 2
['nuHa, npammnHa 2-6 3
MarmaTtcke u MeTamop(dHe CTeHe 2-8 4
Jlanmopuy, WKpUIBLU 2-5 4
Kpeumwaiu u gomomMutu 2-7 5
[enruapu 4-8 6
O 4-8 6
[I'byHak W necak ca 3HaYajHUM 48 6
cap>kajeM MpalivHe U TIIMHE
[1sbyHaK U necax 6-9 8
bacantu 2-10 9
KapctudrkoBaHu Kpeumany 8-10 10
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Cauka 6.6. M3paoa xapme paxmopa I — ymuyaj 3o0ne aepayuje
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Yenosu 3auumume uzsopa manacmupa bykoso koo Hecomuna

C - Koedunujent dpuntpanuje u3aanu

Kapra ¢akropa C (ciamka 6.7.) mpeacraB/ba MOTYNHOCT CTEHCKE Mace Jia
npomyiTa Boay. KoedurujeHt ¢punrpanuje u3gaHu 0JHOCH C€ Ha MOTYNHOCT M3JaHU
Jla TPaHCIOPTYje BOMY, Tj. Op3UHY KOjOM ce moj3emMHa Bojaa kpehe mpu oapeheHom
XHIPAYJIMYKOM TpaaujeHTy. bp3uHa kpertama 3aBUCH Ol (PU3HUKE KapaKTEPHCTUKE
BOJZIC ¥ 0J1 Opoja M BeIMYMHE TIOBe3aHuX Nopa y cTteHu. Ca moBehameM XuapayTmaKor
rpaaujeHTa nojia3u U A0 nosehama Op3uHe moa3emMHe Boje, a THMe ce noBehaBa u

TpaHcnopt 3aralyjyhe cymncranie, o 10BoU 10 oBehama pambUBOCTH.

Ogaj dakrtop ce onpelhyje momohy koeduiujenTa GuiTpaiyje Koju npeacraBiba
byukujy opsune duntpanuje. OBaj KOCPUIHJEHT, KO JUTOJOMIKH UIM TEHETCKU
UCTUX BpCTa CTEHA, MOXe Ja ce Kpehe y MIMPOKOM pacloHy, IITO j€ HAPOUYUTO
M3paXEHO KOJ KOHCOJUIOBAHMX CpEAWHA, TAC y THM CIIy4ajeBUMa BEIMYMHA

KoedurjenTa GUaTpaIrje 3aBUCH O] UCITYIIaIOCTH CTEHA.

[Ipouewenu cy koeuujeHTH GUITpaIMje Ha OCHOBY cajipkaja CTEHCKHUX Maca,
HajMamu KoepullMjeHTH (uiITpalyje Cy y 30HaMma TJ/ie ce Hallae IIMHe, HajBehu
koeduuujeHT ¢uaTpanyje je y alyBHjaJIHUM Haciarama 300r NpHCYyCTBa IecKa U

IIJbYHKA M KPEUHAIld UMajy Cpeibu KoehuIrjeHT Gpuirparuje.
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Yenosu 3awmume uzeopa manacmupa bykoeo koo Hecomuna

Tabena 6.8. Oyena u paneupare ghakmopa C

n3mehy 0.05 u 4
u3mehy 4 u 12
uzmehy 12 u 30
uzmehy 30 u 40
uzmehy 40 u 80
Behe ox 80 10
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Cauka 6.7. U3paoa xapme ¢paxmopa C — xoedpuyujenm punmpayuje uzoanu
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Yenosu zawmume uszeopa manacmupa bykoeo koo Hecomuna

VYHouemeM QakTopa v BUXOBUX TEKUHCKUX KoeuiljeHata y popmyiy 1o6uja
Ce MHIEKC PAamHUBOCTH 3a IIEJ0 HCTPaXHO monapydyje. Ha ocHOBy BenmnumHe OBOT
WHJIEKCa U3BOjEHO je 6 30Ha (KJ1aca) ca pa3InIuTUM CTETICHOM PambHBOCTH MOI3EMHUX

BOJa Ha 3arahiBame ca MOBPIIMHE.

7616800 7617600 7618400 7619200 7620000
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Cauka 6.8. Kapma parusocmu noopyuja ucmpasxcugaroa uzgopa manacmupa bykoso koo Hecomuna

npumernom DRASTIC memooe

['eHepaHO TIIeaHO TepEH MPUTaia CPeHh0j KIACH PAalbHBOCTH (CPEIbE HUCKA
70 Cpelie BUCOKa). 30HE rie MMaMo HajBehy pamUBOCTH jecy 30HE TIe ce Hallaze
W3BOPH, OJTHOCHO TJIe Cy JyOWHE IO HUBOA MO3EMHHX Boja Mamwe. Ca pyre cTpaHe 3a
HWKE KJIaCe PalbUBOCTH 3a1y>KEHO j€ MPUCYCTBO IIMHA U MAHbEBOIOTPOITYCHUX CTCHA

jep ycnopaBajy myT 3aralyjyhoj cyncraniu ga aocre 10 HUBOa MOJA3€MHUX BOJA.
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Yenosu 3auumume uzeopa marnacmupa EyKOGO k00 Hecomuna

CYHITI/IHCKI/I TJICaJaHoO caﬂpxcaj TJIMHC I/ISOCTaje caMO Yy 30HamMa rac HmMamMo
MOBPIIWHCKC TOKOBC U U3BOPC U Ty UMaMO OJV>KYA KOHTAKT HUBOA MNoA3€MHHUX BOAA Ca

moryhum 3arahjuBaunma.

Ono mro Takohe Tpeba mcrahm jecre na MMaMO JTOMUHAHTHO Mame Harumoe
TepeHa KOju YCIIOBJbaBajy MPHUCYCTBO jaue WHQMITpaldje MOJ3EeMHUX BOja aiu ca
apyre crpaHe 300T HpPHUCYCTBa TOpe MOMEHYTHX TJMHA TO C€ HE JeIIaBa TOJHKO
WHTEH3UBHO U caMuM TUM (aktop T y 0BOj MeTOIM HEMa BEITUKH 3Ha4YajaH yTHIA] jep

j€ BeroB KOePUIMJeHT MOMHOXEH ca 1.

Ha ykxynan uHaekc pamHBOCTH HajBehu yTumaj uMmajy ¢gakropu D (myouHa 10

HHBOA MOA3eMHHX BoJa), R (mpuxpamuBame) u | (yTuia) Haau3aaHcKe 30HE).
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Yenosu 3auumume uzsopa manacmupa bykoso koo Hecomuna

7. TEXHUYKO PEHIEIBE 30HA CAHHUTAPHE
SAIITUTE

[IponucuBame u onpehuBame 30HA U Mepa CaHUTApHE 3alITHUTE M HAaYyMHA
MOHAIIamka y OKBUPY UCTHUX, ypaheHo je y ckiiany ca 3akoHoM o Boaama (Ci. I'macHuk
PC, 6p. 30/10), 3atum IlpaBunHukoM o HauMHYy ojapehuBama W OJpakaBama 30HA
caHUTapHEe 3alTHTE oOjeKkaTa 3a cHabneBawme BoaoM 3a nuhe (Ci. I'macuux PC, Op
92/08), IIpaBUIHUKOM O XHUTHjEHCKO] HcnpaBHOCTH Boje 3a nuhe (Ciu. Jluct CPJ, Op.
42/98), IlpaBminukoM o ormacHuM Matepujama y Bogama (Ciu. Jluct CPC 6p. 31/82),
[IpaBUTHUK O KBAaNUTETy W JPYTUM 3aXT€BHMa 3a TPUPOJHY MHUHEpPATHY BOIY,
MPUPOJHY HU3BOPCKY Boay U cToHy Boay (CmyxOenu muct PC 53/05) u apyrum
BaxehuM HOpMaTHBHMMA O CAHUTAPHO — XUTHjEHCKIM YCIIOBIMA 332 U3BOPHIITA BOJE 32

nuhe.

3a oapehuBame 30HAa CaHMTAapHE 3allTUTE, HEONXOIAHO € OCBPHYTH CE€ Ha

3aKOHCKY peryJiaTUBy y oOBOj oOmactu naedunucany [IpaBHIHUKOM O HA4YHMHY

onpehuBama U OIPKaBamka 30HA CAHUTAPHE 3alITUTE 00jekara 3a CHA0IEeBaAkE BOJIOM

3a niuhe.

Y muby 3amThTe BOJE OJ CIyYajHOT WJIM HaMEepHOTr 3araljuBama, Kao W Of
JIpYyTUX IITETHUX JigjcTaBa KOja MOTY MMaTH TpajHE TOCIEAWIIe Ha HW3JIAalTHOCT U
MCIIPaBHOCT U3BOPUIITA, NIpenBulajy ce ciaenehe 30He caHUTapHE 3aLITUTE:

- 3onHa Henocpeane 3amtute (I 30Ha)
- VYxa 3ona 3amrure (11 30Ha)
- Iupa 30nHa 3amrrure (111 30Ha)

Ha mpusory 6poj 5 nara je kapTa pacrpocTpamera 30Ha CAHUTapHE 3aIITUTE Ha

MCTPaKHOM MOJIpyyYjy u3Bopa Manactupa bykoBo ko Herotuna.
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Yenosu 3auumume uzsopa manacmupa bykoso koo Hecomuna

7.1. 3ona Henocpeane 3amrute (3oHa I)

30Ha HemocpemHe 3amTUTe (30Ha CTPOror Haa3opa), oOyxBara mojapydje ,
HajMame 10 m oko Bojo3axBaTHOT 00jeKTa, Kaja 300T HaJ3upama U OpKaBama y OBOj
30HM OOpaBM CTaJIHO 3amocjieHa ocob0a M OBa 30Ha Ca CBUM IOCTpPOjeHUMA U
MHCTaJamMrjamMa Mopa ce orpaautu. Kama y mpBoj 30HM He OOpaBHM CTAJHO 3arociieHa

oco0a oBa 30Ha Mopa Jia 00yXBaTH IIPOCTOP HajMamkEe 3 m OKO BOJ03aXBaTHUX O0jeKara.

VY 0BOj 30HU [03BOJBEH je MPHUCTYI camo oBiamtheHuMm auiuma. M3ysetHo,
MPUCTYIT C€ MOXKE JO3BOJIUTH JIMIIMMAa KOja C€ Yy OKBHUPY CTPYYHOT ycCaBpIlIaBarba
YIIO3Hajy ca paJioM CUCTEMa U O HCTOM CE MOpa BOJUTH CTpoTra eBuaeHIrja. [IpaBuiHO

YCIOCTaBJbEHA 30HA HEMOCPEIHE 3alITUTE NpuKa3aHa je Ha Ciuuu 7.1.

Ta6esa 7.1. [Ipenomne mauxe npee 30ne caHumapHe 3aumume

Tauka Y X
I 7619689 4897894.15
II 7619685.8| 4897910.29
I1I 7619664.1| 4897912.41
1A% 761965.09| 4897904.21
\Y% 7619655.4| 4897889.92
VI 7619677.1| 4897883.04
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Yenosu zawmume uszeopa manacmupa bykoeo koo Hecomuna

Cauka 7.1. Camenumcku cHumax uzeopa manacmupa bykogo ca 03nauenom Henocpeonom 30Hom

sawmume (earth.google.com)

[Ipema ,,IIpaBunHuKky 0 HauumHy oapehuBama M ojapkaBamba 30Ha CaHUTApPHE
3alITUTE U3BOpHULITA BojocHabaeBama (Cinyx6enu ['macuuk Op. 92/2008), y 30Hu |
CaHMTapHE 3alITUTE He MOTY C€ TPaJUTH WU YNnoTpeOsbaBaTh 00jeKTH U MOCTOjeHAa,
KOPUCTUTH 3E€MJBUINTE WM BPIIUTH JIpyre NENaTHOCTH YKOJIHMKO TO YIpo)kaBa

3JIpaBCTBEHY UCIIPABHOCT BOJIC HA M3BOPHIUTY (ujiaH 28).

[IpBa 30Ha caHWTapHe 3amITUTE O0yXBara Mojapydje oa Hajamame 10 m oxo
BOJI03axBaTHOT o0jekTa. OHa ce Haja3u M OKO OCTaJIuX U3BOPa KOJH CYy Y HEMOCPEIHO]

OM3MHU, HAKAIOCT 300T pa3Mepe | 30Ha caHuTapHe 3alTUTE HUje BUJbUBa y [Ipunory

5.
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7.2 Yxka 30Ha canuTapHe 3amrure (3ona II)

VYxa 30Ha 3amTUTE (30HA OrpaHHYEH-a) Mopa Ja Oyne OoBoJbHA jJa 00e30eau
BOJY OJI MUKPOOHOJIOIIKOT, XEMHU]JCKOT, PaJuOJIOMIKOT M APYTUX BUIOBa 3arahema.
Mepama nponucanum IlpaBunnukom (,,Cn. I'macauk PC*, 6p 92/08), y oBOj 30HUH
JI03BOJEHO j€ KOpUIINEeHme 3eMJbHINTAa Yy TOJHONPUBPEAHE CBpPXE Y3 CTPOTro
KOHTpOJMcaHo Kopumiheme xepOuuuaa, nectuunjga u hyopusa. Yxka 30Ha 3allTUTE
YUHHU MOBPIIMHY 3€MJBHUINTA MOJ CAaHUTAPHUM HAJ30POM Ha KO0jO] HHUje J03BOJhEHA
u3rpaama o0jexara, mocTaB/bame ypehaja u Bpliema paambi KOje MOTy Ha OUJI0 KOjU

Ha4MH 3araJjuT BOAY.

3ona II oOyxBara pacmpocTpameme H3JaHaka KapOOHATHHUX Haciara WiIH
HEMOCPEeIHO 30HYy I/Ie Cy CapMaTCKU Kpeumaly BpJo OMu3y MOBpIIMHE TepeHa
(IpeKpUBEHH TaHKUM TJIMHOBUTUM CJIOj€M), Kao U TOJpyyja ca HHTE3UBHUM

IIpuxpambUBaAlbCM U3JAHU.

OBa 30Ha o0yxBaTa TEpPEHE Ca CPEIHhE HUCKOM U CpeAHmhe BHUCOKOM KIIAcOM
pamHUBOCTH U OHA ce Hajuelrhe moayiapa ca MecTuMa Ijie ¢y HUBOU MOA3EMHHUX BOJAA
HajONMKM NOBPIIMHU M CAaMUM TUM HajIOCTYIHHUJU 3arahuBamy Kao U y 30Hama OKO
peKa 1 MOTOKa KOjH Ce Hallaze y CIMBHOM Mojpydjy. OcTaTak CIUBHOT MOAPYYja KOjU
Jj€ IpeKpHUBEH IITMHOBUTUM ciiojeM cBpcta je y Il 3ony canurtapne 3amrure. (Ilpuior

5).
7.3. llIupa 30na 3amTute (3ona III)

[Ilupa 30Ha 3amTHTe (30Ha HAA30pa) M3BOPHIITA 32 H3AAHH Yy OKBUDPY
MECKOBUTHX Kpeumaka capMmata, aedunucana je mpema ,[IPaBunHuky o HauumHy
onpehuBama M OJp)kaBarka 30HAa CAHWTApHE 3aIUTUTE W3BOPHUIITA BOJOCHAOAEBama™
(Cn. Tmacauk 92/2008), wnanom 17: ,,Y mopo3HOj CpeIMHU KapCTHO — MYKOTHUHCKOT

THIA, KaJia je MoJA3eMHa Boja ca co00HINM HHBOOM UM KaJla jé BOJOHOCHA CpeIuHa

103



Yenosu 3auumume uzeopa marnacmupa EyKOGO k00 Hecomuna

MOKPUBEHA TIOBJATHUM 3aIlITUTHUM CII0OjeM KOju yMamyje yTuIaj 3arahyjyhe

CYTCTaHIIE ca MOBpIINHE TepeHa, 30Ha III oOyxBara 11ei10 cnuBHO noapyyje’.

HpOCTOp IMUpe 30HC CAHUTAPHC 3alITUTC HMaA O0JIMK TIOJIUTOHA YCJIIOBJbCH

CaMHUM H3IJIEIOM CIMBHOT MO/IpYyYja U3BOPULITA.

upa 30Ha caHMTapHE 3alITUTE JAepUHMCAHA HA OBa] HAauyuMH oOyxBaTa

IOBPIIMHY 07 5,96 km?.
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8. OAPKABAIBE 30HA CAHUTAPHE 3ALITUTE

,JIpaBuIHNKOM 0 HaYMHY oJpeluBama 1 o/ip>KaBamba 30Ha CAHUTAPHE 3AIITUTE
o0jekara 3a cHaOaeBamwe BoaoM 3a nuhe (,,Ci. rmacuuk PC*, 6p 92/08) 3a cBaky 30HYy
CaHWTapHE 3aIITUTE Cy MPOMHUCAHE 3alITUTHE Mepe Koje he OuTu mpukasane y najbem

tekcry (Unanosu 27 — 30):

8.1. Oap:xaBame 30He 111

VY 30nu III HE Mory ce rpaauTu WM ynorpedsbaBaTH 00JEKTH U MOCTPOjeHba,
KOPUCTHTH 36MJBHIIITE WM BPIITUTH JPYyTe ACIATHOCTH, aKO TO YTPOKaBa 3PaBCTBCHY

HCIIPABHOCT BOAC HA U30BUIITY, U TO!:

1) TpajHO MOA3€MHO M HAJ3EMHO CKJIAJUIITEHE OMACHUX Marepuja U
MaTepHja Koje ce He CMejJy TUPEKTHO WM UHAUPEKTHO YHOCUTH Y BOJIE;

2) IlpousBoama, NPeBO3 W MaHMIIYJIHCAKHE OMNACHUM MaTepHjama u
MaTepHjama Koje ce He CMeJy IUPEKTHO WM UHAUPEKTHO YHOCUTH Y BOJE;

3) KowmepumjanHo ckiaauiTemne HadTe U HAQTHUX IepuBara;

4) Hcnymrame OTMaaHE BOJE M BOJE KOja je CIOyKuiia 3a pacxiahuBame
WH/YCTPHjCKUX TIOCTPOjeHha;

5) Usrpaama caobpahajuuiia 6e3 kaHaja 3a 0BOJ aTMOCPEPCKUX BOAA;

6) Ekcmnoartauuja HadTe, raca, paAMOaKTUBHMX MaTepHja, yrjba U
MUHEPAITHUX CUPOBHHA;

7)  HekOoHTpoJMCAaHO [ENOHOBAaKE KOMYHAJIHOI OTNAad, XaBAPUCAHUX
BO3WJIA, CTAPUX TyMa U APYTUX MaTepHja U MaTepujaia U3 KOjuX c€ MOTY OCI000AUTH
3aral)yjyhe MaTepuje ucnupameM WiH ypeHeM;

8)  HekoHTpoJIMCaHO KpUeHE IIyMa;

9) Usrpaama u kopuiihemwe Ba3ayIIHEe JTyKe;
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10) TloBpHIMHCKY U TOTHOBPIIMHCKU PaJIOBU, MUHUPAHE TIIa, IPOAOP Y CJIO]
KOjU 3aCTUpE MOA3EMHY BOJY U OJICTpambUBAIE CJI0ja KOjU 3aCTUPE BOJOHOCHU CIIO],
OCHM aKoO TH PaJioBU HUCY Yy GYHKIH]U BOJAOCHAO /IeBamba;

11) OpnpxaBamwe ayTo U MOTO pPTKa.

8.2. Onp:kaBame 30He 11

VY 30nu Il He Mory ce rpaauTu WM ynotrpedsbaBaTH 00JEKTH M MOCTPOjEHa,
KOPUCTHUTH 3eMJBUIIITE WM BPIIUTH JAPYTe IEIATHOCTH, aKO TO YTPOKaBa 3/[paBCTBEHY

HUCIIPAaBHOCT BOJC HA U3BOPUIITY, U TO:

1) M3Tpajmka Wik yroTpeda objekara v mocTpojeha, KOpHIhemhe 3eMIBHIITA
WIH BpIIICH-E IPYTe JIETaTHOCTU KOje ce oiHoce Ha 30Hy I,

2) cTaMOeHa U3Tpamba;

3) ynoTpeba xeMujckor hyOpuBa, TEUHOT U YBPCTOT CTajHaKa;

4) ynotpeba NMecTUIN/1a, XepOHIHIa U HHCEKTUIIN/IA;

5) y3rajame, KpeTame U UCIalla CTOKE;

6) KaMIIOBamwe, Balllapy U Jpyra OKyIJbawma JbYIU;

7) U3rpaikba u Kopuiheme CIOPTCKUX 00jeKara;

8) W3Tpajmka U KOpUIIhemhe yTOCTUTEIbCKUX U APYTUX o0jekaTa 3a CMEIITa]
TOCTH]Y;

9) npoayOJbuBame KOpUTa U Bahewe NIJbYHKA U TIECKa;

10)  ¢opmupame HOBUX rpobasba U MPOIIUPEHE KanauTera nocrojehux.
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8.3 OapxkaBame 30He I

Y 30Hu | He Mory ce TpaguTH WU ynoTpeOJbaBaTH O0JEKTH M MOCTPOjeHha,
KOPUCTHUTH 3€MJBUIITE WM BPIIUTH JIPYTe IEIATHOCTH, aKO TO yTpOXkKaBa 3APaBCTBEHY

HUCIIPAaBHOCT BOJC HA U3BOPUILTY, U TO:

1) U3rpajamba Win ynoTpebda o0jekaTa v mocTpojema, KOPUINEHE 3eMIBbHIITA
WM BPIICH-E IPYTe IEIaTHOCTH KOje ce oiHoce Ha 30HY II;

2) nocTaBJbame ypehaja, CKIaJIUITeHhe onpeMe U 00aBJbakbe JIEITaTHOCTH
KOJH HUCY Y QYHKIMJU BOJOCHA0IeBamkba;

3) KpeTame BO3Wia Koja cy y (yHKOHMju BogocHabIeBama BaH 3a TO
MpUIPEMIbEHUX caoOpahajHula, Mpuia3 BO3WIMMa Ha MOTOPHM IMOTOH KOja HUCY Y
¢GbyHKUMjU BOAOCHA0AEeBama, KOpullhewe MIOBWIA HAa MOTOPHH IOTOH, OJP>KaBame
CIIOPTOBA HA BOJU U KyNamke JbYIU U )KUBOTHHA;

4) HaIllajamke CTOKE;

5) y3rajame pude pajau KOMEepIHjaTHOT U3JIOBJhaBambAa.

[Tpuctyn 30Hu | 103BOJBEH je NUIy 3aMOCIEHOM Y BOJOBOJTHOM Ipeny3ehy.
[IpaBHO JUIIe WK TTPEAY3ETHUK KOjU YIIPaBJba BOAOBOJIHUM CUCTEMOM, IPUCTYI 30HU
I ce Moxe u3y3eTHO, y ONpaBIaHUM CJIy4yajeBUMa, MO3BOJIMUTH M ApyroM muiry. O

nmoceTuoIry 30He | Bosiu ce eBu/IeHIIn]ja KOja CaJApKU JINYHE MOJaTKE TOCETHOILIA, TIEPUO]T

Y pas3iior Mocere.

UnanoBuma 32 u 33 Ilpasunnuka (,,Cn. rnacauk PC*, 6p 92/08) nmpemnusHo je

neduHUCaH HauUMH o0OenexaBama 30Ha canuTapHe 3amtute, u To [ u I1 30He.

107



Yenosu 3auumume uzsopa manacmupa bykoso koo Hecomuna

9. U3BOPHU ITOTEHINUJA/THUX 3AT'ABEIbA U OIIEHA
CTAIbBA TIOCTOJEREI PUBUKA

3araljene moja3eMHe BOJiE j€ BEOMa TELIKO U CKYIIO MOBPATUTH y HMPBOOMTHO
CTamke, a y MHOIMM Clly4ajeBUMa je 4Yak M HeMmoryhe y HEKoM ojrosapajyhem
BPEMEHCKOM IepHoJy. 300r Tora 3amTUTa IOA3EMHHMX BOJAa M YCIOCTaBJbAE
MIPEBEHTUBHUX Mepa 3aIlTUTE MPECTaBIba MPBH M OCHOBHHU KOPAK y 3aIITUTH UCTHUX.
Ykonuko xenumo Ja 00e30eauMo IyroTpajaH U 100ap KBaJuTeT MOA3EMHUX BOJA,
HajpalMOHATIHU]U HA4YMH MpeACTaB/ba MPEBEHTUBHO JIEJIOBAKE, OJHOCHO CIpeYaBame
ucmymTama 3aral)yjyhux cyrncTannm Ha MECTHMA i€ OHE MOTY TUPEKTHO MPOJAPETH U

YI'PO3UTHU U3JAHCKEC BOIC.

Cy6nrManujoM CBUX aHaJU3UpaHuX (pakTopa y IpeTXOJHUM MOTrIaBbUMa OBOT
paza, jacHO ce BUIM Ja je ONAcCHOCT O] Yyrpo)kaBama KBAJIUTETa IMOJ3EMHHUX BOJa

Moryha 13 yJajbeHuX JeJ10Ba CIUBHOT MOApYyYja.

CX0HO YUHCHUIM Ja j€ PEIMETHO CIUBHO MOJpYYje cl1abo HACEJbEHO U J1a Y
BEMy HEMa WHIYCTPH]CKUX oOjekaTta, NEMOHMja W JIPYTUX KpymHUX 3arahjuBaua,

MOFthOCTI/I 3araljeH>a H3JaHCKUX BOJA TUM ITYTEM CBCIACHC CY HAa MUHUMYM.

VY nenocpennoj (I) 3ouu u3BOpHMINTa, OCUM OOjeKara 3a 3aXBaT HE IOCTOjE
noTteHiyjanuu 3arahuBaun. Kao mro je Beh HanmoMeHyTo, HeocpeIHa 30Ha 3aIlTUTE je
yIrIaBHOM (PU3MUYKH YCTIOCTABIbEHA U Y3 MPUAPIKABAE MPOTTMCAHIX HOPMHU 32 OBE 30HE
CaHUTapHE 3allITUTE, HE MOCTOjU HUKAKBa MOTYNHOCT o7 3araljema MoJI3eMHUX BOJA.
VYna3 y 1 30Hy 103BOJbEH j€ caMO 3aloCiIeHUMa, TOK OCTalu (capaJHuIM, U3BOohauwu,
CTpy4YHA yCaBpIllaBama. ..) UMajy MpaTky 3anocieHux auna. CaMuM THM, U yla3 y OBy

SOHYje JO3BOJbCH CaMO 3aIlOCJICHUMaA, IIITO je N UCTAKHYTO HaA YJIa3HUM BpaTUMa.
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Henocpeany omacHOCT 1O MOpeIMETHO W3BOPUIITE MOTY MPEICTABIbATU
MarucTpajiHH IIyTEBU y OBOM MOJPYYjy, Ka0 U CTOYAPCTBO U MOJHOIIPUBPEAA, KOJUM CE
CTAaHOBHHMILITBO OaBH Y OBUM KpajeBUMa. Y HIMPOj 30HU CaHUTApHE 3aIlITUTE Halla3e ce

noMahMHCTBA KOja MMajy HEpEelleH KaHaJIu3alluoHU TPO0JIeM (KOPUCTE CENTUYKE JaMe).

Melhytum, MmoryhHoCT 3aralema moa3eMHUX BOJIa HA OBAaj HAYMH HHjE BEJIHMKA,
003MpOM Ja y OKBUPY TPEUIOKCHUX 30HA CAHUTAPHE 3aIITUTE HEMa BEJIHMKUX
y3rajuBadya W ¢apmu, Beh je yrimaBHOM OrpaHMYEeHO Ha WHAMBHIyallHA CEOCKa

nomahuHcTBAa.

Y okBupy Il u IIl 30He Hucy 3abenexeHe NOBPIIMHE Ca HHTEH3UBHOM
3eMJbOPAABOM, TAaKO Ja je Kopullhewe nectuuuaa, Xxepouuuaa u Apyrux 3aralyjyhux
CYIICTaHIIM OBE BpPCTE CBEIEHO Ha MUHUMYM. Ka je ped o 0OpaiuBUM NOBpIIKHAMA HA
MpeIMETHOM TOJpy4yjy OHE ce Hajuemhe CBOJIE HAa Mame OpaHULE U HHUBE Y3

WHIMBHIyaJHA CEOCKa JoOMahMHCTBA U MpeBacxoaHo ce hyope cTajckum hyopuBom.
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10. 3BAK/bYYAK

[Ipobnemu 3amrTuTe MOA3€MHUX BOjAA O] 3arajuBama ce JlaHac jaBjbajy Kao
CacTaBHU J€0 NpoOJIeMaTUKe 3allTUTE U OYyBamka KUBOTHE cpenuHe. [logzemue Bone
300r cBOje MOBE3aHOCTU ca aTMOC(HEPCKUM U MOBPLIMHCKUM BojaMa cBe yemhe cy
pamuBuje. OmacHocTH on 3arahuBama MOJA3€MHUX BOJa MOry Ja IOTHYY OJ
pa3sIMUUTUX M3BOpa Kao IITO Cy HWHQUATpalnMja OTHAJHUX HHAYCTPUJCKUX H
KOMYHAJIHHMX BOJla, TpajJioBa U Hacesba, 3aTUM OTIIAJHE BOJE Y MOJbONPUBPENH, KA0 U
YOBEKOBOM akTHBHoILINy. Jla Ou ce OBakBe AENATHOCTU CIIpEUMIIE WA yMambHIIe Mpe
cBera Tpeda OiaroBpeMeHo OTKpUTH Moryhe u3Bope 3aralema 1 npey3eTH HEOXoAHe

MCPE 3a CIIpCUaBab-C BbUXOBOT INTCTHOT YTPII_[aja Ha U3JaHCKE BOJC.

Mertone 3a onpehuBame pambUBOCTH MOJ3EMHUX BOJA CE CBE BUIIIEC MPUMEHY]Y
Yy XUAPOTEOJIONIKOj MPAKCH M HA OCHOBY THX KapaTa MO>KEMO OJPEIUTH KOJIUKO JIAKO

CC IMOA3CMHEC BOJAC MOT'Y 3araJiuTH.

Kapra pamuBoct omoryhaBa cariieiaBambe OCOOMHAa TepeHa ca aclekTa
Mmoryher 3araljuBama MoJ3eMHUX BOJAA, KA0 MOCJEAUIE MPUPOJHUX YCIOBA HA JTaTOM
TepeHy. Y pany je kopuimthena DRASTIC meroma 3a oleHy pamUBOCTH H3BOpa
MaHactupa bykoBo kon Herotmna. Anammsupajyhw  yTuI@) TEOJIOIIKHX,
XHIPOTEOJIOMIKIX, TEIOJIOMKHUX, TOMOrpad)CKUX M KIMMATCKUX yCIIOBa 3a MPOLEHY
PambUBOCTH UCTPAXHOT MOJpyYja AOIUIM CMO J0 pe3yJsiTaTa Aa HUCTPaKHO MOJpydje
npUnaaa cpeamo] Kilacu pambHUBOCTU (Cpelme HHUCKa 0 cpelme Bucoka). Hajseha
PamUBOCT j€ MPUCYTa Y 30HaMa OKO M3BOpa U JIPYrHUX BOJHUX 00jeKaTa, OJHOCHO TJie
cy nyOmHe 10 HUBOA MOA3eMHHMX Bojaa Mame. Ca apyre cTpaHe 3a HHXKE Kajce
pPamUBOCTH 33JyKCHO je TPHUCYCTBO TJIMHA W MAambeBOJONPOIYCHUX CTEHA jep

ycnopaBajy myT 3aral)yjyhoj cyncranuu 10 HHBOA MOJ3EMHE BOJE.
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[Tpunukom popmupama 30Ha CAaHUTApHE 3AIITUTE U3BOPULITA [TO3EMHUX BOJA
kopuiheHa je 7001jeHa KapTa palbUBOCTU T€ CXOJHO HO] JOILIU CMO 10 (OopMHUpama

CBC TPpH 30HC CAHHUTAPHC 3allITHUTC.

[IpBa 30Ha canuTapHe 3alITUTE O0yXBaTa MoJpydje o1 Hajamame 10 m oko
BOJI03axBaTHOT o0jekTa. OHa ce Halla3W U OKO OCTaJIMX U3BOPA KOjH Cy Y HETIOCPETHO)]
Oonmu3uHu. Jpyra 30Ha caHUTapHE 3aIITUTE OHA 00yXBaTa TEPEHE Ca CPEIhe HICKOM U
Cpelllb¢ BHCOKOM KJIaCOM PAamHUBOCTH W OHa ce Hajuenrhe mojynapa ca MeCTUMa TIIe
UMaMO Mame JyOWHEe TMOA3eMHUX BOJAA, OJHOCHO y 30HamMa peKka W TOTOKa KOjH
npunanajy caupy. OcTtaTak cimBa 300T MPUCYCTBA TJMHE M CJIa00 BOJOMPOIYCHUX

CTeHa CBpTaH je y Tpehy 30Hy caHUTapHE 3allTUTE.

VY beorpany, Ayrop

16.09.2022. rox

Anekcanapa MakcumoBuh
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I: K" Cunajcku cnojesu (f nuw): Konrnomeparu,
Kpeuksauu, NeLuyapu U muHum

Tun uspann

 TykoTuHCKN THN Manor noTexuujana
KapcTHu TR Manor notenumjana

- Cnaba B0A0NPONYCHOCT - Manu NOTeHUMjan
- Cnaba sogonponycHocT - Beoma Manu noTeHynjan

XnAporeonoLlku Npodun NCTPaxXHOr noapydja

Beprukanua pasmepa: 1:5,000
XopuaoHTanHa pasmepa: 1:19,000
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Legenda kartiranih jedinica

j Barske sugline i peskovi;b

Aluvijum;al

= Gline, laporci i peskovi (meot); M3

j-'u;j T . Peskoviti kre¢njak (donji samrat);M;!

=2~ Gline, pescari i peskovi i §ljunkovi (donji sarmat);Ms'

Sinajski slojevi (fli$): konglomerati,kre¢njaci,peséari i glinci;K;'*

Legenda hidrogeoloskih karakteristika

- Zbijenti tip izdani

Pukotinski tip izdani
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Karstni tip izdani

0 0.75 1.5 3 - Slabo vodopropusni sedimenti
[ I < ilometri

Legenda standardnih oznaka

————— Eroziona ili tektonsko-eroziona granica: utvrdena
***** Normalna granica: pokrivena ili aproksimativno locirana
—— Normalna granica: utvrdena
—— —— Rased bez oznake karaktera: pokriven
— reka
~ izohipse

vododelnica

izvori

Rudarko-geoloski fakultet
Departman za hidrogeologiju OCENA RANJIVOSTI I USLOVI ZASTITE IZVORA
MANASTIRA BUKOVO KOD NEGOTINA

HIDROGEOLOSKA KARTA ISTRAZNOG PODRUCJA
1:25000
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KARTA PROSTORNOG RASPOREDA ZONA SANITARNE
ZASTITE IZVORA MANASTIRA BUKOVO
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Legenda DRASTIC

Stepen ranjivosti

- <75 veoma nizak
- 75-100 nizak

100-125 srednje nizak

125-150 srednje visok

150-175 visok

- >175 veoma visok
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vododelnica
1.5 3
Kilometri izvori
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Departman za hidrogeologiju OCENA RANJIVOSTI I USLOVI ZASTITE IZVORA
MANASTIRA BUKOVO KOD NEGOTINA
KARTA RANJIVOSTI ISTRAZNOG PODRUCJA PRIMENOM
DRASTIC METODE
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Obpasay 1

U3JABA O AYTOPCTBY 3ABPIITHOI PAJIA

)
i
VMe u mpezume cTyenTa ?ZKQKSA D A [LIA ks pMovic

Bpoj nunexca G651 / 19

U3jarmyjem

J1a je 3aBPIIHU pajl o, HACIOBOM
USlouy  zAStTe [ ocedn Rog lyosy !
(UoRs  RAHASTIRA  RQuuove  kon NG, TiH 4

® PE3YITAT COIICTBEHOI UCTPAXXUBAYKOI paja;

® /1 3aBpLIHM PaZ y UENMHH HU Y JEIOBMMA HHje OHO NpemNokeH 3a CTULAbE apyre
AUILIOME Ha CTYJMjCKMM 1IPOTpamMumMa Pyaapcko-reosiomkor (paxynrera mim apyrux
BHCOKOIIKOJIICKMX YCTaHOBA,

® Jla Cy pe3yNTaT¥ KOPCKTHO HABEICHH H

° Jla HECaM KPIIHO/JIa ayTOPCKa MpaBa M XOPHCTHO/ 1A UHTCIIEKTYAIHY CBOJHHY JIPYIUX
JIHTIA.

V Beorpany, A©-©9.0027

IMoTnuc crygenra




Obpazay 2

U3JABA

O ICTOBETHOCTHU IUTAMIIAHE ¥ EJEKTPOHCKE BEP3WJE
3ABPIIIHOT PAJIA

Hme (ume ponytesba) u nipesumMe CTyeHTa AL‘EKSALYDQA ( gj €90 \ /M AESimo v ¢

Bpoj nazmexca GoeSt / 19

Cryamjcxu mporpam R (DRO Geolei (94

Hacuios paja USlou| 2ASTUIE | OeHA Al WoSEl  [2uoeas
MAHAST (A RuEovo Fod  NEGoTIMA

MenTop Peoc. D¢ [gp@ Tercoy

Usjasibyjem na je mramnana Bep3uja MOT 3aBPIIHOT pajia HCTOBETHA CIIEKTPOHCKO] BEP3UjU
KOjy caM Tipefao/iia panu ojyiarama y JIMrHTanHoOM penosutopujymy Pynapcko-reonouxor
dakyirrera.

HosBosbaBam Jia ce o6jaBe MOjH JTHYHU TIOJALM BE3AHH 3a JOOHjarhe aKaseMckor 3Bama, Kao
IITO Cy MME U Ipe3ume, FoJIHHa U MecTo poljersa i natym oxbpane pana.

OBu 5MuHM 1OFAIM MOTY ce OGjaBUTH Y €INEKTPOHCKOM KaTanory i y nyonukammjama
Pynapcko-reonomxor axynrera.

V Beorpany, A6. ©3.2022

Iornuc crynenra




Obpaszay 3

U3JABA O KOPUIIRELY 3ABPITHOT PA A

Osnamhyjem 6uGnuorexy Pymapcko-reosomkor axynrera na y JJUrHTaIHu PETTOZUTOPH]yM
YHECE MO] 3aBPIIHH PaJ{ 110{ HACIOBOM: :

UStaul 2ASTrE |\ olEHAa  Ravjllos?y
(WoR A MepUACTIRA  BUKOUO  pany NOYL,TIHA

KOJH je Moje ayTopcko JIeIo.

3aBpIIHM paj| ca CBMM IPHIO3MMA TIPeao/ia caMm y CHEKTPOHCKOM (POPMATY TICTOJHOM 32
TPajHO apXHBHpALE. .

Moj saspmam pan omnoxen y Jlururansom penosutopujymy Pylapcko-reonomxor
axynrera je (saoxkpyosicumu jedny 00 dse onyuje):

L. penykosaHo nocTymaH Kpo3 HAcCNOB 3aBPHIHOr paja M pe3suMe paja ca KIbYYHHM
peunMa;

@ JABHO JI0CTYHaH y OTBOPEHOM TIPHMCTYIy, TAKC fa ra MOT'Y KOPHCTUTH CBH KOjH
nomTyjy onpeabe cajipxkaHc y onabpaHoM THIlY JNHIEHIE KpeatuBne 3ajennuue
(Creative Commons) 3a kojy cam ce y3 carjjacHocT MEHTOpA OJIy4HO/Ta.

1. Ayropcreo (CC BY)
@ Ayropcrso — nekomepinjanio (CC BY-NC)
3. AyropcTBo — HekomepuumjanHo — 6e3 npepana (CC BY-NC-ND)
4. AyTOPCTBO — HEKOMEPIHMjAIIHO — JIEIHTH TI0J] HCTUM yenosuma (CC BY-NC-SA)
5. Ayropcteo — 6e3 npepaga (CC BY-ND)
6. AyTOPCTBO — JICIATH JIOX UCTHM ycIoBiMa (CC BY-SA)

(Baokpyosicume camo jedny 00 wecm nouvhenux nuyenyu. Kpamax onuc auyenyu je
cacmaeHu 0eo oge uzjaee.)

V Beorpany, [6-°9. 2:27

IoTnuc menTopa Hornuc cryxenra




