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UvoD

LeziSte olova 1 cinka Trepfa — Stari Trg na samom pocetku istrazivanja i
otvaranja bilo je predmet paznje stru¢ne javnosti zbog svoje veli€ine, raznolikosti
paragenetskih odnosa tipova orudnjenja, kao 1 raznovrsnosti kristalalnih oblika rudnih
minarala olova i cinka 1 njihovih pratilaca.

Engleska firma “Selekction trust”, 1926 godine, poslala je jednu grupu
geoloskih stru¢njaka u Trepcu. Nakon obilaska terena podneli su izvesStaj da postoje
veoma povoljni geoloski uslovi za obrazovanje ekonomski interesatnih lezista. Iste
godine formirano je preduzece “Trepca mines LTD” 1 odmah se pocelo sa istraznim
radovima, koji su izvodeni na lokalitetima u Starom Trgu, Meljenici, Mazicu,
Vidus$i¢u, Maderi, Sokolici, Gumnistu idr.

Ciséenjem jedonog srednjovekovnog potkopa u Starom Trgu, na koti 760 m,
Englezi su naiSli na kompaktno rudno telo bogato olovom i cinkom. Nakon toga
radovi su u Starom Trgu itezivirani. Radovi u Mazi¢u 1 Meljenici, u skladu sa
finasijskom politikom akcionara, u viSe mahova su prestajali 1 ponovo obnavljani, u
zavisnosti od cene olova na berzi.

Godine 1928. pronadeno je 500.000 tona bogate rude, a 1929 godine rezerve su
povecane na 1.700.000 tona rude pa je pocetni kapital od 200.000 funti povecan na
1.250.000 funti. Ulaganja su povecana radi eksploatacije rude, odnosno radi
podizanja 1 instalacije ZiCare, flotacije, elektricne centrale 1 topionice kapaciteta
28.000 tona godisnje.

U vreme otvaranja leZiSta Stari Trg u svetu je bila velika potraznja za olovom 1
cinkom, a nova nalaziSta nisu bila atraktivna, odnosno nisu mogla da zadovolje
rastucu potraznju. Stari Trg je bio primer organizacije 1 brzine nalaZzenja impozantnog
leziSta, kako po veli¢ini rudnog bogatstva, tako 1 po efikasnosti. Rudni depozit u
Starom Trgu presdtavljao je 3% svetske proizvodnje ili oko 25% proizvodnje iz
mediteranskog podrucdja.

Od pocetka rada rudnika, u septembru 1930, do oktobra 1940, proizvedeno je
5.774.000 tona rude Sto daje 625.000 tona koncetrata olova, 685.000 tona koncetrata
cinka 1 444.000 tona koncetrata pirita. U tom periodu najveca proizvodnja, od
637.000 tana rude, bila ja 1937 godine. Posle rata taj nivo je dostignut tek 1976
godine (658.355 tona rude).

U oktobrul940, u potpunosti dokazane rudne rezerve iznose oko 5 mikiona
tona sa 8,6% Pb, 3,8% Zn, i 113 g/t srebra. Ove brojke ne ukljucuju rezerve na nizim
horizontima dokazene dubinskim buSenjem.

Kompletne informacije o leZiStu, prezentovao je engleski geologa C.B. Forgan
u dva rada (1936 i 1948). Njegova gledista prihvatala je ve¢ina autora koja se kasnije
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bavila Trepcom, obradujuci pojedine aspekte (geneza i paraganetski odnosi, retki
elementi, novi tipopovi orudnjenja, tipovi vulkanizma i dr.).

Profesor F. Sumaher je 1950 godine objavio knjigu “LeZiste Trap¢a i njegova
okoline”, u kojoj je prikazao rezultate kopleksnih istrazivanja slozenog leziSta Stari
Trg i rudnih pojava u okolini Starog Trga, od pocetka istrazivanja do 1945 godine.
Pored F. Sumahera, radove vezane za Trepdu objavljivali su i brojni drugi autori
(A. Bramal, G. Wilson, F. Tuc¢ana, J. Duhovnik, V. Nikitin, L. Bari¢, S. Jankovi¢,
S. Pavlovic¢a i dr.).

Kompletno sagledavanje geologije Sireg podru¢ja rudnog polja “Trepca”
uradeno je od strane “Zavoda za geoloSka igeofizicka istrazivanja” — Beogead, i
prikazano u zavr§nom izvestaju, 1970.!

Komparativna geoloSko-ekonomska ocena leziSta Pb-Zn Zijaca-Meljenica-
Mazi¢ radena je 1972 godine.” U tom radu dati su rezultati istraZivanja od 1928 do
1971 godini i prikaz novih nalaziSta u Zijaci 1 Meljenici.

Osnovna zamisao pri izradi ove monografije je bila da se sumiraju svi relevatni
podaci 1 saznanja o geologiji rudnika 1 rudnog rejona Stari Trg, dobijeni pri
istrazivanju u periodu od 1926 do 1990 godine. Pri tome bi se prikazale faze
istrazivanja, metode i njihova efikasnost. Jer, leziSte ima perspektivu, a kako ¢e se
dalje razvijati situacija zavisi od mnogih okolnosti. Pri tome rudne rezerve sa kojim
raspolaze Stari Trg, i posle eksploatacije koja je (do 1990) trajala 60 godina, dovoljne
su za naredni duZi period eksploatacije pod uslovom de se sinhronizuje eksplotacija
bogatijih 1 siromosnijih delova lezista.

U ovom radu data je samo analiza na bazi podataka sa kojima smo raspolagali.
Odnosno prikazana su sve faze od pocetka istzraZzivanja do 1990 godine, ali zbog
nedostupnosti podataka, sadrzanih pre svega u elaboratima o rudnim rezervama, kao
Sto su karte horizonata, nisu mogli da se analiziraju stukture rudnih tela, sa svim
elementima promenljivosti sadrzaja 1 dr. Nastojanje da se dobiju potrebni podaci iz
fondova stru¢ne dokomentacije Gezavoda i nadleznog ministarstva bila su bez
rezultata.

' Kandi¢ M., D. Simi¢, I. Mici¢, M. Klisi¢, M. Peri¢, 1970: Metalogenetske karakteristike rudnog polja Trepéa
— zavrsni izvestaj. “Zavod za geoloska istraZivanja” — Beograd. -FSD Rudnika “Trepca” — Stari Trg.

* Novakovi¢ P., 1972: Komparativna geolosko-ekonomska ocena lezista Pb-Zn Zijata-Meljenica-Mazi¢ -
magistarski. — Ridarsko-geoloski fakultet — Beograd, 113 s.
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DEO A: OPSTE

1 ISTORIJAT ISTRAZIVANJA I RAZRADE
RUDNOG REJONA “TREPCA”

Podaci o rudarenju u oblasti Starog Trga za vreme Rimljana nisu pouzdani.
Postojanje rimskih utvrdenja u blizini Kosovske Mitrovice ne mozZe se smatrati kao
dokaz za to, jer je i njen komunikacioni poloZaj na putu Dubrovnik-Carigrad bio
dovoljan razlog za izgradnju utvrdenja.

1.1 PERIOD SREDNJEG VEKA

NajvaZzniji period u rudaranju na Kopaoniku bio je kasni Srednji vek, kad je
srpski kralj UroS 1 (1242-1276) pozvao iskusne nemacke rudare iz Saksonije. Sa
njihovim dolaskom rudarstvo pocinje da se naglo razvija. Na zapadu su Sasi
verovatno dospeli do Olova, Srebrenice, Celebi¢a i Brskova, a na jugu do Pristine i
Osogova. U to vreme bili su poznati rudnici: Novo Brdo, Janjevo, Trepca, Zaplanina,
Rudnica, Rogozna, Belasica i dr. A Novo Brdo i1 Trepca bili su i veliki trgovacki
centri na Balkanskom poluostrvu.

Srednjovekovni ruduri do dolaska Sasa eksploatisali su rudu povrSinski tj.
pracenjem Zica raskopima (kao u Brskovu), ili raskopima i povrSinskim otkopima
(Trep€a). Sasi su ve¢im delom eksploatisali rudu preko brojnih okana i1 potkopa
(Trepca, Vojetin). Ovakav vid eksploatacije bio je ipak kod nas dosta redak,
verovatno zato §to nisu mogli da reSe probleme sa podzemnim vodama. U Mazicu su
Englezi ciS¢enjem starith radova naiSli na ogromne podzemne prostorije koje
delimi¢no prestavljaju prirodne kaverne, a delimi¢nono prostore otkopane rude. U
Meljenici je nadeno jedno okno iz kojeg se razvijao Citav niz galerija. Na Trep¢inom
brdu, oko 2,5 km od rudnika Stari Trg, nadeno je okno duboko 109 m sa velikm
otkopnim povrSinama. U rudniku Stari Trg Englezi su naisSli na stari potkop koji je
bio povezan sa brojnim oknima. Nailazili su takode na potkope 1 manje otkope sve do
nivoa 760 m. Potkop na nivou 760 m sluzio im je kao drenazmi potkop.
Srednjovekovni rudari su stali na nivou 760 m, veroatno zato Sto nisu uspeli da reSe
pitanje dreniranja vece koli€ine vode.

Srednjovekovni rudari su tragali prvenstveno za galenitom zbog srebra. Od
samog pocetka izrade savremenih istrazno-pripremnih i eksploatacionih rudarskih
radova nailazilo se Cesto na rudne stubove bogate sfaleritom, u kojima tragovi
delimi¢nog otkopavanja 1 alatke pokazujui da su se iz njih vadili delovi bogati
galenitom. Da je srebro bilo najvaznije svjedoCe 1 nalasci sirovog olova.
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Prema izvestaju F. Tu¢ana’ i §tampanom radu® ... u Starom Trgu oko rusevina stare
pravoslavne crkve koja je bila u centru rudarske kolonije i njenoj neposrednoj blizini nalazile su se
stare raskopine sa galenitom, piritom i halkopiritom. Radi se o ,,gvozdenom seSiru*“ koji je postao
oksidacijom pirita. Ruda je ovde u znatnoj meri izbijala na povrsini u obliku debelih Zica koje leze u
filitima, kroz koje se probila andezizska lava, a koja je ocvrsla kao andezit. U neposrednoj blizini
rudne Zice, kao i na kontaktu nalaze se velike kolicine kalcita koji se razvio u krupnim sfernim
individuama. Ispod ovih radova istice jako potocna termalna voda, koja verovatno prolazi kroz
stene koje su obogacene Fe rudom. *

., Na istoku od rudnika Stari Trg, preko pola kilometra, nalizi se rudna lokacija Stara Trepca
koje je imala velike gradevine, Sirok put i ostatke starih kuca. Na brdu pored Trepcanske reke
postojala su mnogobrojna okna, rasporedena gusto jedno do drugog, koja su skoro sva bila zasuta.
Pored okana bilo je dosta raskopa. Na samom vrhu nalazilo se staro okono i u njegovoj blizini
rasuta ruda ista kao i u Starom Trgu — galenit, sfalerit, pirit i halkopiriti. .... O velikim rudarskim
radovima u Staroj Trepci pored mnogih okana, svedoce i velike mase sljake koja se prostire od
obale Stare Trepce sve do Starog Trga. Rudarski radovi se prostiru i do Mazica koji sadrzi rudu
istog tipa kao i Stari Ttg.

,,Madera je je udaljena od Starog Trga oko 7 km. U njoj se nalaze stari radovi kao i Siroki
putevi koji govore o rudarskoj aktivnosti. Ruda se sastoji od galenita, sfalerita i pirita*.

., Strari radovi utvrdeni su i oko Bajgore i Gumnista. Na brdu kod Bajgore postojali su stara
okna koja podsecaju na radove oko Stare Trepce sa galenitom i sfaleritom koji je vezan za kvarcite.
Jaspis lezi u kristalastim skriljcima koji su sastavljeni od hloritskih i amfibolitskih Skriljaca. Kroz te
Skriljce prolaze velike mase andezita i jaka mineralizacija. *

,, Gumniste se nalazi 10 km od Bajgore. Nalazi se ,,gvozdeni Sesir“ a ispod oksidacione zone
sulfidna ruda galenita, sfalerita i zlatonosni pirit.

Najezda Turaka na Balkansko poluostrvu od 14. do 16. veka usporila je razvoj
rudarstva. Osvajaju¢i ove krajeve Turci su zabranili izvoz olova i srebra i ukidali
privilegije koje su imali rudari 1 trgovci. TrepCa je osvojena od strane Turaka 1455
godine, kao 1 Novim Brdo. I pored turskog osvajanja vecina rudnika bili je 1 dalje
aktivna. Novo Brdo nije zatvoreno sve do 1640 godine, Trepfa do 1690 godine, a
Kratovo do 1800 godine.

1.2 PERIOD POSLE I SVETSKOG RATA

Posle Prvog svetskog rata za stare srednjovekvone rudnike zainteresovala se
engleska firma “Selekcion trust”. Gdine 1926 poslata je jedna grupa geoloSkih
strucnjaka u Trepcu. Nakon obilazak terena podneli su izveStaj da postoje veoma
povoljni geoloski uslovi za obrazovanje ekonomski interesatnih leZista. Iste godine
formirano je preduzece “Trepca mines LTD” koje je dobilo koncesiju i odmah pocelo
sa istraznim radovima. (Slika 1.1).

? Izvestaj je raden raden 1925 godine po nalogu Radomira Pasica, sina Nikole Pasi¢a koji je bio vlasnik rudnika
Trepce i Rogozne.

* Tucan F., 1926: Mineralogko-petrografska prou¢avanja u Juznoj Srbiji. I. Okolina Al3ara i Dudice. II. Okolina
Kosovske Mitrovice: — 1. Rudarski kraj Trepée. — 2. Rudarski kraj Rogozne. — Kromiti u serpentinu kod Cabre i
Jagnjedice. III. Rudiste Damjana u okolini Radovista. (Etudes mineralogico-petrographique en Serbie meridionale). —
Glasnik Skop. nauc. dr.. I, 2. p. 475—S85. Skoplje 1926.
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Slika 1.1: Karta istraznih prava i koncesija Trepc¢a

U periodu 1926-1928 godine formirane su u Londonu dve kompanije 1 to
Trepca rudnici Ltd i Novo Brdo Ltd. 1930 godine formarane su jo§ dve nove
kompanije Zletovo rudnici Ltd 1 Kopaonik rudnici Ltd.

Istrazni rdovi izvodeni su u Starom Trgu, Meljenici, Mazicu, ViduSi¢u, Madert,
Sokolici, GumniStu idr.

Ciséenjem jedonog srednjovekovnog potkopa u Starom Trgu na koti 760 m
nai$lo se na kompaktno rudno telo bogato olovom 1 cinkom. Nakon toga radovi su u
Starom Trgu itezivirani.

Radovi u Mazi¢u 1 Meljenici, u skladu sa finasijskom politikom akcionara, u
viSe mahova su prestajali i ponovo obnavljani, §to je prvenstveno bilo u zavisnosti od
cene olova na berzi.

Godine 1928 pronadeno je 500.000 tona bogate rude, a 1929 godine rezerve su
povecane na 1.700.000 tona rude, pa je pocetni kapital od 200.000 funti povecan na
1.250.000 funti. Povecana ulaganja bila su radi izrade kapitalnih objekata za
eksploataciju rude, za podizanje instalicije ZiCare, te izgradnju flotacije, elektri¢ne
centrale i topionice kapaciteta 28.000 tona godisnje 1 dr.

Nakon oslobodenja, naroCito od 1948 do 1951 godine inteviziraju se izstrazni
radovi u uzoj okolini StarogTrga (slika 1.2). Takode su ponovo aktivirana istraZivanja
u Mazic¢u 1 Meljenici, a Mazi¢ je davao izvesne koli¢inu rude.

Profesor F. Sumaher (1950), u radu “LeZiste Trap¢a i njegova okoline”, istice
da je glavna rudna masa deponovana u Starom Trgu, a da se ostala podrucja
karakteriSu samo mineralizacijom. Takvo miSljenje uticalo je na dalji tok istraZzivanja.
Sasvim malo se istraZzuje okolina Starog Trga. Ovaj period karakteriSu neznatna
povrsSinska buSenja i1 nesistematic¢no istrazivanje Mazica. Godine 1960 prestalo je
istrazivanje MaZi¢a, mada nijednim rudarskim radom nije potpuno istrazena podina 1
krovina. Period od 1951 do 1963 godine karakteriSe se malim ulaganjima,
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ekstezitnetom istraznih radova i nedostatkom jasne koncepcije istrazivanja, $to je
prvenstveno uslovljeno nedostatkom finasijskih sredtava.

o s
gk Il

Slika 1.2: Stari Trg — rudnicka infrastruktura kod u jamu
Istrazni rudarski radovi u Starom Trgu zapoc€eti su najpre sa nivoa 760 metara,
a kasnije i sa nivoa 796 i 865 m. Rudnicke vode su ispumpavane sa nivoa 610 m gde
je je sakupljana voda sa visih nivoa i nivoa 610 m. Kasnije je vodosabirnik izgraden
najpre na nivou 545 m, a zatim je pumpno postrojenje postavljeno na nivou 470 m.

1.2.1 Otvaranje Rudnika Stari Trg

IstraZivanje 1 otvaranje rudnika Stari trg vrSeno je sa tri potkopa na nivoima
865, 795 i 760 metara. IstraZivanje je zapocelo sa nivoa 760 m nagore, kada su
napravljeni i prvi koraci u istraZivanju 1 otvaranju rudnika po dubini.

Interval iznad kote 610 m otvoren je potkopom ,,Prvi tunel* (duzine 2.660 m) i

oknom dubine 160 m (slika 1.3). Sistemom potkop-okno otvoreni su horizonti: 730,
700, 760 i 640 m.
Potkopom ,,Prvi Tunel* leziSte je podeljeno na gornje ,,visinske* 1 donje
,dubinske, horizonte, pocev od horizonta 610 m, koji je i prvi dubinski horizont.
Otkopavanje ,,dubinskog dela lezista®, ispod kote 610 m, izvrSeno je niskopima
I, 11, II1, TV, sa nagibom 40°. Ovi niskopi izradeni su u severoistonom delu leZzista.

Sa navedenim niskopima ovoreni su horizonti na kotama: 545, 485, 435, 395, 315 i
255 m.
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STARI TRG -llustracioni Profil otvaranja jame
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Slika 1.3: Thustracioni profil otvaranja leziSta Trep¢a — Stari Trg

Kako su se sa dubinom ovi niskopi priblizili nekim rudnmim telima (severno
krilo), to je njihova eksploatacija dovedena u pitanju. Na osnovu toga se (1958)
pristupilo izradi novog izvoznog okna — od povrsine (sa kote 760 m) do XI horizonta.
Pored ovog, izradeno je 1 slepo okno — od V do XI horizonta — koje sluzi za otvaranje
novih horizonata i produbljivanje izvoznog okna.

Englezi su rudarskim radova otvorili leziste TrepCa od izdanka na povrSini
(kota 935 m) do hoizonta na nivou 435 m, §to ¢ini ukupno 500 m po vertikali, a
busenjem sa horizonta 435 m dokazali su rudna tela na nivou 295 m, §to znaci da je

lezeste je bilo propraceno rudarskim istraznim radovima 1 istraznim busenjem 640 m
po dubini.

1.3 REZULTATI ISTRAZIVANJA OD 1928 DO 1994 GODINE

Istrazivanje rudnog rejona Trepce moglo bi se podeliti u dva perioda:

- Period rada engleskih geologa u razdoblju 1928140 godine, kada je
otvoreno leziSte Stari Trg uz ekstenzivne istrage u rudnom polju i

- Period istrazivanja od 1940 do 1994 godine
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Primenjene su kombinovane metode geoloskih istrazivanja, istrazno buSenje i
rudarski radovi.

1.3.1 Kombinovana geoloSka istrazivavanja

U prvoj fazi (1928-1940) uradeni su prve detaljnije geoloske karte rudnog polja
1 viSe detaljnijih karata pojedinih lokalnosti. Primenjana geofizicka istrazivanja imala
su mahom ekspermentalni karakter.

U drugoj fazi (1965-1980) je okonturen prostor rudnog polja. U tom periodu
uradena su:

- Geoloska karta razmere 1:10.000, za povrinu terena 210 km®
- Geoloska karta razmere 1:2.500, za povrsinu terena 18 km®

- Osnovna geohemijska ispitivanja, po profilima, 200 km'

- Dedaljna geohemijska ispitivanja, po profilima, 20 km'

- Kombinovana geofizi¢ka ispitivanja, po profilima, 20 km'

- Metalologentska i progozna karta, za povrSinu terena 100 km?®,

1.3.2 Istrazno buSenje

Prema podacima Geoloske sluzbe rudika Stari Trg, u rudnom polju van lezista
TrepCa, od 1928 do kraja 1976 godine, izbuSeno je 266 busotina (sa pocetnim
oznakama T, Z, Zi, M 1 B), a ukupna duZina buSenja iznosi preko 64.000 m
(tabela 1.1).

Tabela 1.1: Obim istraZznog buSenja u rudnom polju van leZiSta Trepca

Period Broj buSotina DuZina (m")
1928-1940 god. 13 1.795
1941-1950 god. 30 5.827
1951-1976 god. 223 56.615

Ukupno: 266 64.237

Dinamika istraznog busenja, u periodu od 1952-1976, prikazana je na tabeli 1.2, iz koje
se vidi da su obimnija buSenja obavljena u period 1966-1976.

Prose¢na dubina buSotina u razli¢itim fazama istrazivanja iznosila je:
- U periodu 1928-1940: 138,04 m
- U periodu 1940-1950: 194,21 m

- U periodu 1951-1976: 262,85 m.
Tabela 1.2: Dinamika istraznog busenja od 1952 do 1976

Period Broj busotina DuZina (m")
1952-1955 8 1.896,3
1956-1960 6 1.685,7
1961-1965 28 8.792,0
1966-1970 79 19.280,5
1971-1975 88 18.322,7

1976 28 8.838,2

Ukupno: 237 58.8154
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Istrazno busenje, u period 1928-1976, radeno je na desetak lokacija, pri Cemu je
najve¢i obim busenja bio na lokalitetu Zijaca (112, od 256 buSotina), a zatim na
lokalitetima Mazi¢ - Stara TrepCa 1 Meljanica (tabela 1.3).

Tabela 1.3: Istrazno buSenje u period 1928-1976, po lokalitetima

Lokalitet Broj buSotina DuZina (m")
Maja Madhe (Juzno od Starog Trga) 10 2786,6
Meljenica 38 11.300,0
Zijaca — Faza indiciranja orudnjenja 46 9.402,6
Zijaca — Faza prekategorizacija 66 8.8824
Mazi¢ — Stara Trepca 45 13.392,8
Vidusi¢-Bungaja 8 3.553,0
Madera 9 2.169,3
DPidoma — zapadna padina Crnog Vrha 13 57177
Rasane 5 2525
Trstena 13 5.172,0
Gumniste 3 4237

Ukupno 256 63.052,6

S obzirom na razli¢ite geoloSke uslove istraZivanja, ostvarene su neujednacene
srednje duzine busotina u pojedinim lokalnostima, kao Sto se vidi na tabeli 1.4. U
celom rudnom polju srednja duZina buSotina iznosi oko 258 m a u pojedinim
lokalnostima ona iznosi od 163,6 (Zijac¢a) do 505,3 (RaSani).

Tabela 1.4: Srednje duzine istraznih buSotina,
po lokalitetima i u rudnom polju

Lokalitet Srednja duZina buSotina (m')
Zijaca 163,6
Meljenica 289,8
Mazi¢ 297,6
Rasane 505,30
U rudnom polju 257,6

1.3.3 Geohemijska istrazivanja

Geohemijska ispitivanja na podruc¢ju Trepce 1961 1 1962 (tabela 1.5) izvodio je
Zavoda za geoloSka 1 geofizicka istrazivanja — Beograd, a zatim je (1967 i 1969)
geohemijsku prospekciju nastavio Pogon za geoloSka 1 rudarska istrazivanja RMHK
,lrep€a“ iz Zvecana.

Ispitivanja sekundarnih oreola obuhvataju povriinu cca 127 km®. Ispitivanja su
obuhvatila povrSinu koja je ograni¢ena potezima:

- Vlahinja-Zijaca, na severu;

- Zijaca-Meljnica-Bare-Skrovna-Gradina, na istoku;
- Gradina-Slatin-Smrekovnica-Supkovac na jugu i

- Supkovac-Majdan-Vlahinja, na zapadu.

Tabela 1.5: Geohemijska ispitivawa na podrucju Trepce

Godina | Povriina, km* | Broj proba Vrsta ispitivanja Izvodad radova
1961 4 44 Primarni oreoli leZista Trepca Geozavod
1961 90 4500 Osnovna geohemijska prospekcije Geozavod
1962 15 800 Osnovna geohemijska prospekcija Geozavod
1962 12,7 600 Detaljna geohemijska prospekcija Gepzapod
1967 12 1100 Osnovna geohemijska prospekcija ,Irepca”
1969 2 1000 Detaljna geohemijska prospekcija ,Irepca”
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Uzimanje proba za spektrohemijska ispitivanja izvrSena su po osnovnoj mreZzi
100x200 m, ¢iji se redovi bili orjentisani pod azimutom 60°, odnosno upravo na
generalno pruzanje vardarske zone.

Spektrometrijsko ispitanje proba vrSeno je brzom polukvantitativhom
spektrohemijskom analizom pojedina¢no na olovo, cink, bakar, srebro, molibden, i
bizmut (Zavod za geoloSka 1 geofiziCka istrazivanja Beograd) kao i na arsen i
antimon (Geoloska sluzba Trepca) .

Metolometrisjka prospekcija imala je za cilj da otkrije i okonturi oreole
rasejavanja obojenih metala (Pb, Zn i Cu) i time ukaze na perspktivna poducja na
kojim bi se primenila detaljna geohemijska prospekcija, po mrezi 50x50 m.

Metalometrijskom prospekcijom na ovom terenu otkrivena su podrucja sa
sekundarnim oreoloma rasejavanja olova, cinka, bakra i bizmuta, kao 1 pojedinacne
taCke sa povisenim sadrZajima arsena i antimona.

Analizom rezultata geohemijskih ispitivanja moze se konstatovati sledece:

- Osnovnom geohemijskom prospekcijom pokrivena je skoro cela
povrsina podrucja Trepce.

- Rezultati ovih ispitivanja, naroCito na prostorima Zijaca, Madera,
Vlahinje (1967) delimi¢no provereni buSenjem, opravdali su primenu
prospekcijsko-istraznih radova, za difernciranjem perspektivnih prostora.

1.3.4 Geofizi¢ka ispitivanja

Pocetna geofizicka ispitivanja na poducju TrepCi izvedena su od strane
nemacke firme ,,Pismazer®. Primenjene su elektro-magnetske “ringspesende‘ metode
1 ,,magnetne metode*. Ova ispitivanja imala su eksperimentalni karakter, odnosno
bila su na nivou ispitivanja opravdanosti primene metoda. Prvu znacajnu fazu
geofiziCkih ispitivanja organizovao je Rudnik od 1947 do 1950 godine (O. Maiser,
1947/48, M. Mladenovi¢ 1950). Metodom sopstvenog elektri¢nog potencijala vrSena
su ispitivanja na lokaciji Bramal potok, Rasane i na potezu Mazi¢-Meljenica. Ovim
ispitivanjem okonturene su anomalije sopstvenog elektricnog potencijala u podrucju
Starog Trga i delom Crnog vrha, kao i1 zone magnetnih anomalija od Mazi¢a do
Meljenice.

Slede¢a faza realizovana je od strane Zavoda za geoloSka istraZzivanja iz
Beograda (M. Peri¢ 1959, 1960, 1961, 1962). U 1959 godini ispitivanja su izvedena u
podru¢ju Mazi¢-Vidugi¢-Meljenica na 4,2 km’, sa ciljem odredvanja pruZanja
silicijskih rifova ispod vulkanogenih sedimenata, kao i1 debljina tih sedimenata,
metodom sopstvenog elektricnog potencijala.

1960 godine ispitivanja su vrSena na isto¢nim 1 jugoistocnim padinama Crnog
Vrha, Gumnista i Gropava, a u cilju lociranju sulfidne mineralizacije metodom
sopstvenog elektri¢nog potencijala (cca 8 km?). U manjoj meri radeno je geoelktri¢no
sondiranje na Crnom Vrhu elektromagnetskom ,turam* metodom i1 magnetskom
metodom.
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U 1961 godini obuhvaceno je podrucje Mazi¢-Trstena i podrucje Madera na
oko 9 km’, sa ciljem nalaZenja sulfidne mineralizacije i to metodom sopstvenog
elektri¢nog potencijala.

U 1962 godini ispitivanje je nastavljeno na podrucju Majdan-Vlahinja, na oko
10 km?, primenom metode izazvane polarizacije.

U 1961 uradena su aeromagnetna ispitivanja Sire okoline Trepée (oko
200 km?), od strane Instituta za geoloska istraZivanja i ispitivanja nuklearnih i drugih
sirovana Beograd, a radi definisanja osnovnih stukturnih karakteristika na bazi
magnetnih anomalija (S. Vukasinovi¢, u radu 1962, i u drugim kasnijim radovima).

U periodu 1967-1969 godine ispitivanje je izvodio Pogon za geoloSka 1
rudarska istrazivanja Zvecan na podru¢ju SamodreZa-Skocina, Vlahinja-Zijaca-
Meljenica sa povr§inom 8 km® metodom izazvane polarizacije.

U jami Stari Trg primenja je metoda ,,Mise a la mase* u cilju istraZzivanja
prostora izmedu horizonata i buSotina (M. Peri¢ 1958 1 1989).

Moze se konstatovati da su na ovom podrucju izvedena obimna geofizicka
ispitivanja. Magnetne metode i metode sopstvenog elektricnog potencijala su, pri
tome, dominirale. Aeromagnetnom metodom obuhvaceno je Sire podrucje (oko
200 km?), a metodom sopstvenog potencijala podruéje od oko 38 km?).

Geofizicka ispitivanja su bila orjetisana uglavnom na strukturna istrazivanja i
prospekciju sulfidne mineralizacije. U oba slucaja dobijeni su korisni podaci.
Strukturniim ispitivanjima je odredivana rasprostranjenost stena i formacija ispod
sedimentno-vulkanogene serije. Prognozna geoloSka karta podine sedimentno-
vulkanogene serije delom je izradena na osnovu podataka geofizickih ispitivanja.

Za prospekciju sulfidne mineralizacije koriS¢ena je uglavnom metoda
sopstvenog elektricnog potencijala. Zahvaljuju¢i povoljnim uslovima za njenu
primenu, dobijeni su zna¢ajni podaci. Osim rudnih tela u leSistu Stari Trg i rudnih
pojava u predelu Meljenice 1 Zijate, ovom metodom indicirana je veoma
rasprostranjene mineralizacija znacajna za prou¢avanj metologenije rudnog rejona.
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2 REGIONALNE KARAKTERISTIKE
PODRUCJA TREPCE

2.1 GEOLOSKE KARAKTERISTIKE PODRUCJA TREPCA

U geolokoj gradi podrucja Trepc¢a ucestvuju sledece formacije i stene: ,,Serija
Trepca®, serpentinisani peridoti, gabroamfiboliti, sedimenti dijabaz-roznjacke
formacije 1 dijabazi (jure), gornjo kredni sedimenti, tercijarni sedimenti, kao 1
pliocenski 1 kvartarne tvorevine (slike 2.1a 1 2.1b).

2.1.1 ,Serija Trepca*

,Serija Trepca“ najbolje je proucena i u njoj je deponovana glavna rudna masa.
Ograni¢ena je mladim formacijama 1 to sa severozapada serpentinitima, sa istoka
gabroamfibolitima i dijabaz-roZznjatkom formacijom, sa zapada krednim i1 neogenim
naslagama, a sa juga tercijarnim vulkanitima.

Metamorfni komleksi Kopaonika prostire se sredinom kopaonicke rudne zone
(planinski delovi Zeljina), gradeé¢i krovinu mladih granodioritskih masiva, zatim se
posle serpentinisanih masa nastavljaju u Skriljce Trepce 1 dalje na jugu u Skriljce
Ajvalije.

,wSerija Trepce satstavljane je od slabo metamorfisanih klastita, karbonatskih
stena 1 metamorfisanih bazi¢nih stena (znatno manje). Metorfisani klastiti
predstavljeni su: glinenim Skriljcima, slabo metrfisanim alevrolitima i peS€arima, koji
mestimi¢no prelaze u sericitske Skriljce, zatim kvarcnim konglomeratima, glincima,
argilofilitite i filitima. Karbonatne stene su: kre¢njaci, mermerisani kre¢njaci, i
kalkSisti. Sa kre¢njacima mestimi¢no se javljaju 1 roZnaci. Asocijaciju minerala koja
reprezentuje ovaj stepen metamorfoze ¢ine sericit, sitan kvarc 1 hlorit.

Stene magmatskog porekla su ,,zelene stene*, hloritski i hloritsko-amfibolitski
Skriljei — metabaziti nastali uglavnom od tufova i tufita spilitokeratofirske grupe.
Javljaju se u celoj seriji u smenjivanju sa ¢lanovima klasticnog porekla u vidu manjih
sociva, proslojaka ili vecih skladova (prate se do nekoliko kilometra). U ovoj seriji
javljaju se proboji gabro-dijabaza i dijabaza jurske starosti.

Na osnovu terenskih podataka, palntoloskih i1 sedimentoloSkih ispitivanja
M. Kandi¢ 1 dr. (1970) u ,,seriji Trepca*“izdvojili su Sest litostratigrafskih jedinica:
1. metamorfisani pescari i alevroliti,
starotrski kre¢njaci,
kvarcni peScari 1 konglomerati,
crni Skriljci,
Smrekovnicki kre€njaci 1

AN

metamorfisani pescari 1 alevroliti.
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Slika 2.1b: Legenda Geoloske karta Trepée 1: 25000 (prikazane nasl. 2.1a)

Najstarija jedinica je predstavljena psamitskim stenama - metapeS€arima i
metalevrolitima. Prostorno se nalaze izmedu Stremenice i1 Karace.

Slede¢u jedinicu Cine masivni 1 bankoviti, delom mermerisani krecnjaci
,wStarotrski kreénjaci®. To je najdominantniji ¢lan u ovoj serij. Javlja se u prostoru od
Vlahinja na severu do Karace na Jugu.

Sa kvrcnim pescarsko-konglomerati¢énim sedimentima, koji su naredna visa
jedinica, ovi kre¢njaci grade paket debljine 200 m (po M. Kandic¢u 1 dr., 1970).
Pescarskokonglomerati¢an horizont deli ,,Seriju Trep¢a“ na dva dela.

Engleski geolog A. Bramell (1930) prvi pominje seriju Starog Trg - ekvivalent
wSerije Trepca®, opisuju¢i je kao zguzvani, ubrani kompleks Skriljaca 1 filita,
kvarclatita i argiloSista, koji u stratigrafskom pogledu leZe iznad kristalastih Skriljaca.
On smatra, kao 1 kasnije G. Wilson (1933) 1 C.B. Forgan (1936), da je ova serija
nastala u paleozoiku. Kre¢njaci Starog Trga, Meljenice 1 ,,brda Trep&e* verovatno
pripadaju istoj statigrafskoj jedinici i delovi su raskinutih antiklinalnih struktura.
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Dok su engleski geolozi (kasnije i drugi) kvarcite (kvarcno-peScarske-
konglomerati¢ne sedimente po M. Kandicu i dr.) shvatali kao intraserijske tvorevine,
M. Kandi€ i dr. (1970) izdvajaju ih kao posebnu jedinicu koja u normalnom poloZaju
prestavlja neposrednu krovinu ,,Starotrskih kre¢njaka®.

Kvarcno-pescarsko-konglomerati¢ni sedimenti javlja ju se ne samo u krovini
starotrskih krecnjaka, nego 1 u njihovoj podini (severno krilo horizonta 195 m), kao i
u starotrSkim ,,unutrasnjim krecnjacima®“ i u juznokrilom rasedu. Oni se takode
javaljaju u neposrednoj podini meljenic¢kih kre¢njaka, prate se na ve¢em prostoru od
Vlahinja prema padinama CrnogVrha, a mestimi¢no se javljaju i u njihovoj krovini.
Isti sedimenti smenjuju se sa kre¢njacima Stremenice. Javljaju se na mestima gde
izostaju kre¢njaci (brdo Kula). Takvo pojavljivanje, kao i smenjivanje pojedinih
sekvenci, ipak se ne moze objasniti samo tektonikom i reversnom strukturom. Jer, u
geoloSku stubu, odozdo na gore, nastupaju: kre¢njaci — kvarcno-pescarski-
konglomerati¢ni sedimenti — filiti i argilofiliti — kre¢njaci — filiti. U geosinklinalnom
razvicu, ovakvo smenjivanje moglo bi se objaniti i ritmi¢no$¢u sedimentacije, kao 1
uticajem kasnijih tektonskih pokreta (P. Novakovica, 1972).

U gornjem delu serije izdvajaju se tri litostratigrafsk jedinice. NajniZu
saCinjavaju glinovite stene uz veoma malo uc¢esS¢e peskovitih stena najsitnije frakcije.
Povlatu pelitskom intervalu ¢ine slojeviti, jako laproviti tankoplocasti kre$njaci
(otkriveni najpotpunije u Smrekovni¢koj reci). Smrekovnicki krecnjaci su debeli
200 m. U ,serii Trepca® jedino su oni palentoloski odredeni na osnovu konodonske
fau ne kao Gornj trijas — karnijski kat.

Starost ,.serije Trece

Starost ,,serije TrepCa ranije se zasnivala se na paralelizaciji sa VeleSkom
serijom. PalentoloSki je to potkrepio G. Wilson (1933), navodec¢i nalaz spikule
Hzastelia u kreCnjacima Starog Trga od strane A. Bramell-a (1930).

Novija ispitivanja M. Kandic¢a 1 dr. (Metelogenske karkteristike rudnog polja
Trepca, 1970), ukazala su na postojanje konodonske faune. Izdvojen je nivo gornjeg
dela serije iz ,,smrekovnickih kre¢njaka®, kao trijas — karnijski 1 noricki kat.*

2.1.2 Ultramafiti

Ultramafitima pripada ibarski serpetinitski masiv; €ine ga serpentinisani
harcburgiti, dok je uéfesSce serpentinisanih lerzolita i dunita podredeno. Ultramarfiti
su, prema tome, u najveco] meri zahvaceni autometamorfnmim promenama i
pretvoreni su u serpentinite. U manjoj meri su promene prouzrokaovane kontaktno-
metamorfno-pneumatolitskim i1 hidrotermalnim promenama. Peridotiti su primarno
nastali kao produkt ultrabazi¢énog magmatizma.

Serija serpentinita odlikuje se izrazitim tektonskim odnosima prema okolnim
facijama. Pripisuje im se paleozojska, trijaska 1 jurska starost, zavisno od autora.

- Palezojsku starost pripisuju im M. Ili¢ (1956), K. Petkovi¢c (1961),
S. Karamata (1960) i M. Urosevi¢ (1960);
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- Trijasku starost dodeljuju im J. Cviji¢ (1924), L. Kober (1952),
A. Grubi¢ (1958), A. Pavi¢ (1973);

- Jursku starost pripisuju serpentinitima W. Hamer (1924), F. Kos-
mat (1924), B. Ciri¢ (1966), M. Kandié i dr- (1970).

- Post-trijasku i prejursku starost peridotitima pripisuje I. Mici¢a (1980),
koji kaze: “..Misljenja sam da su ibarski serpemtiiti jedne starosti.
Nastali su posle gornjeg trijasa, kojeg razbijaju u vece i manje blokove,
a pre jure odnosno dijabaz-rozne formacije, koje leze preko njih*“.

2.1.3 Serpentinisani peridotiti

Kartirana jedinica ,,serpentinisani peridotiti“ izdvojena je na prostoru izmedu
Velaca 1 Vlahinje kao juzni deo peridotitske mase Belaske, koja na severu ogranicava
rudni rejon TrepCe. Zapazena su takode 1 manja serpentinitska tela socivastog oblika
u okviru tvorevina dijabaz-roZnjacke formacije (gljivovica, Barska reka, Trstena).
Serpentinisani peridotiti pripadaju ibarskom peridotitskom masivu, a nalaze se u
njegovom juznom obodu. Predstavljeni su serpentinisanim harcburgitima 1
serpentinitima.

Odnos prema ,,seriji Trepca“ je tektonski. Od Ibra ka Vlahinji su navuceni duz
rasedne zone jugoistonog pravca. Od Vlahinja na jugoistoku njih probijaju
gabroamfiboliti. Ve¢i deo je prekriven tercijarnim pokrovom ispod kojeg se
serpentiniti proteZu do Pidome.

M. Kandi¢ i dr. (1970) tvrde da su serpentinitisani peridotiti mladi od ,,Serije
Trepc€a®, a stariji od dijabaz-roznjacke formacije.

2.1.4 Gabroamfiboliti

Gabroamfiboliti se nalaze severoistocno od Starog Trga, pretezno u
kontaktnom delu izmedu serpentinitisanih peridotita 1 ,,Serije Trepca®. To su manje
su determinisani kao gabroamfiboliti 1 amfiboliti. Ranije su oni vezivani za dijabaz-
roznjacku formaciju.

2.1.5 Dijabaz-roznjacka formacija

U Kopaonickoj oblasti dijabaz-roZnjacka formacija zastupljena je u nizu zona
vardarskog pruzanja, u kojima je indeticno razvijena. Odnosi sa susednim
formacijama, metamorfnim kompleksima, serpentinitima i kredom su tektonski, tako
da je ona kraljuSasto navucena na susedne formacije ili obrnuto. U rejonu TrepCe ona
se nalazi u vidu uske zone severozapodnog pruZanja, severoisto¢no od linije Madera-
Trstena-Karaca.

U ovoj zoni dijabaz-roZznjacku formaciju veéim delom izgraduju pesScari,
laporci, glinci, roznaci 1 kre€njaci. U krecnjacima je nadena mikrofauna doger-
oksofrdske starosti.
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Bazi¢ni magmatoidi ove formacije pripadaju geosinklinalnom magmatizmu
koji je u Kopaonickoj oblasti bio izuzetno aktivan za vreme jure. Nastali su veéim
delom sinhrono sa sedimetnim ¢lanovima ove formacijama. Kao izlivi ili proboji
zastupljeni su 1 u starijim formacijama ,,Serije Trepca®. U ovoj grupi stena dijabazi su
najzastupljeniji, zatim dijabaz-porfiriti, spiliti 1 tufovi.

2.1.6 Gornja kreda

Sedimenti gornje krede nalaze se na zapadnom delu reojna Trepca, izmedu
Vlahinje i Zvec€ana kao 1 kod Crnuse. Predstavljeni su sa dva ¢lana:

- Donji, bazalni ¢lan gornje krede, stvaran je u transgresivnoj faze fliSa.
Izgraden je od konglomerata 1 laprovitih kre¢njaka.

- Gornji €lan je tipicni gornjokredni fli§ izgraden od laporaca, alevrolita, i
sitnozrnih pescara.

2.1.7 Tercijer

Na osnovu litoloskpg sastava tercijera I. Mici¢ 1 dr. (1970) izdvajaju tri nivoa
ovih tvorevina: bazalnu seriju, vulkanogeni kompleks i pliocenske sedimente.

Bazalna serija zahvata veliki prostor podruc¢ja TrepCe. Sastava je heterogenog.
To su konglomerati, mikrokonglomerati, peScari, aleveroliti, glinci, a u viSem
nivoima pocinju da se preslojavaju sa tufofvima.

Vulkanogeni kompleks pocinje obi¢no tufovima i tufitima u smenjivanju sa
bazalnim konglomeratima, a na njih se nastavljaju vulkanske brece i izlivi.

Na osnovu materijalnog sastava 1 geoloSkog polozaja vulkanskih stena,
I. Mi¢iu€ i dr. (1970) izdvajaju dva osnovna tipa vulkanskih stena koji odgovaraju
dvema vulkanskim fazama. Raznovrsnost vulkanskih produkata i postojanje veceg
broja varijeteta ovih stena ukazuju na postojanje visSe podfaza. U podrucju Trepce
konstatovane su kalcitotrahitske stene ¢ije mesto u stubu nije utvrdeno.

U prvu vulkansku fazu I. Mi¢i¢ i dr. uvrStavaju vulkanske produkte
andezitskog-dacitskog sastava, a u drugu vulkansku fazu produkte latitsko-
kvarclatitskog sastava.

Kalcitrahitske stene ¢ine po I. Mic¢icu 1 dr. (1970) bazu piroklastita prve
vulkanske faze koja preko njih zaleZze pod uglom od 5 do 15°. Mineralni sastav
kalcitrahitskih stena Cine: alkalni felsdpati, anortoklas, monoklini¢ni piroksen, rede
olivin.

Stene prva vulkanske faze zahvatju znatan deo prostora podrucja Trepca.
Javljaju se u vidu piroklastita, rede proboja 1 izliva. Najzastupljeniji su piroklastiti,
odnosno vulkanske brece sa zaobljenim i uglastim fragmentima. Vulkanska breca se
obi¢no smenjuje sa tufovima, tufitima i sedimentima (bazalne serije) kao i manjim
izlivima dacito-andezita, Sto ukazuje da izmedu vulkanskih erupcija dolazilo do
taloZenja priobalnih sedimenata. Proboji, odnosno ekstruzivni vulkaniti, u oveoj fazi
su retki, malih su razmera 1 pokrivaju ih vulkaniti druge faze. Vulkaniti ove faze
blago zalezu preko bazalne seroje (10-15°).
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Druga vulkanska faza karakteriSe se tvorevinama latitsko-kvarclatitskog
sastava, koje konkordatno leze preko vulkanita prve faze. U podru¢ju Trepc¢e stvoren
je debeo kompleks od oko 500 m. Produkti ove faze su piroklastiti, izlivi 1 proboji.
Proboji 1 izlivi latita znatno su redi u odnosu na kvarclatite. Oni se javljaju u vidu
piroklastita 1 izliva, iznad kvarclatita.

Kvarclatiti su prestavljeni piroklastitima, izlivima 1 probojima. Piroklastiti su
pretezno vulkanske brecCe, rede tufovi. Kcvarclatitiski izlivi su Cesti, javljaju se u
obliku plo¢a koja blago zalezu preko vuklkanskih breca i1 tufova. Kvarclatitski
proboji su na terenu jasno morfoloski istaknuti, a prostorno su vezani za razlomne
zone pravca SZ-J1 i SI-JZ. Javljaju se u vidu brojnih dajkova medu kojima se isti¢u
maderski, starotrski, kutlovacki 1 mazicki.

2.1.8 Pliocen

Sedimenti pliocena javlja se uz obod kosovskog basena, koji ¢ini zapadnu
granicu rudnog reojna Trep€a. Njemu pripadaju slatkovodni sedimenti molasnog tipa
i odliku ju se facijalnom raznovrsnoscu.

2.1.9 Kvartar

U kvartarne tvorevine svrstani su re¢ni nanosi pored re¢nih korita, recne terase
1 sipari kao posebne jedinice.

2.2 STRUKTURNE KARAKTERISTIKE

Severni deo Kosova i Metohije pripada eksternoj podzoni Vardarske zone. Od
nabornih struktura severnog dela ove podzone isticu se Barska sinklinala, antiklinala
TrepCa 1 ZveCanska sinklinala. Barska rov-sinklinala, pravca pruzanja SZ-JI,
izgradena je uglavnom od stena jurske vulkanogene sedimentne formacije. SloZena
antiklinala TrepCe je veoma deformisana i stisnuta naborna struktura. Osa ove
strukture ima pravac SZ-JI sa tendecijom tonjenja ka severozapadu. UzduZnim,
poprecnim 1 dijagonalnim rasedima, ova antiklinala je razbijena na viSe blokova
razli¢itth dimezija. Zvecanska sinklinala prestavlja, takode, sloZenu nabornu
strukturu, koja se sastoji od dve stisnute sinklinale, razdvojene antiklinalom. Osa ove
sinklinale ima pravac pruzanja SZ-JI.

Prema G. Wilson-u (1933), osnovna tektonska struktura Kopaonika je veliki
antiklinorijum koji se prostire od Zeljina na severu, do kraja kopaonicke oblasti na
jug. U njegovo jezgro utisnut je mladi grandiorit, dok su sa strane simetri¢no
rasprostranjene mlade formacije. Ova osnovna struktura, formirana u pirinejskoj fazi,
znatno je poremecena mladim disjunktivnim deformasijama (sa ekstruzijama dacito-
andezita) 1 formiranjem manjih basena.

Veliki rasedi ili rasedne zone u domenu kopaonicke oblasti imaju vardarski
pravc ili su upravni na njega, a za njih je vezano izbijanje ogromnih masa dacito-
andezita 1 formiranje manjih basena.
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K. Petkovi¢ (1958) podru¢je Kopaonika svrstava u geotektonsku jedinicu
“UnutraS$njih Dinarida - prelaznu zonu®, izdvaju¢i je od Vardarske zone koja se po
njemu zavrSava kod Katlanova (Skoplje).

Prema shvatanju vecine geologa planinska oblast Kopaonika duga je 120 km,
geografski zahvata prostor od moravske doline na severozapadu do reke Lab na
jugoistoku 1 predstavlja geotektonsku jedinicu nizeg reda u sklopu Vardarske
tektonske jedinice. Pri tome podrucje TrepCe predstavlja krajnji jugoistocni deo
Kopaonika, koji se postepeno suzava 1 tone pod tercijarne tvorevine u predelu reke
Lab (slika 2.2).
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Slika 2.2: Strukturna karta rudnog polja Trepca

Po Kandic¢u idr. (1970) podrucje Trepce predstavlja deo prostora u razlomnoj
zoni Devet Jugovica — Rogozna, koji je ograni¢en na istoku dijabaz-roZnjackom
formacijom, a na jugu 1 zapadu pliocenom kosovskog basena.

U odnosu na polozaj vardarskih tektonskih struktura na istoku, podrucje Trepce
poziciono se nalazi na desnoj razlomnoj strukturi horizontalnog tipa u zoni Devet
Jugovi¢a — Rogozna.
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Strukturni sklop podrucja Trepce prikazali su A. Bramall (1930) i C.B. Forgan
(1936, 1948) u radovima koji su bili vezani za istrazivanje olovo-cinkovih orudnjenja
ovog podrucja. Po misljenju ovih autora osnovnu strukturu podrucja Stari Trga €ini
sinklinala, formirana u paleozoiku i prostorno se nalazi u rasponu od Starog Trg do
Meljenice. Bo¢no od ove sinklinale nalazi se antiklinala Starog Trga ¢ije osa tone ka
severozapadu pod uglom od 40°. Sinklinala Mazi¢ tone prema zapadu (25-30°) i
predstavlja stisnutu boru. Po C.B Forganu, leziste Stari Trg prestavlja asimetri¢nu
antiklinalnu boru. Kasnije objavljeni radovi (F. Schumacher, J. Duhovnik,
S. Smejkal, V. Simi¢, V. Vidrin, A. Topalovi€ i dr.) u sustini nisu menjali Forganovu
interpretaciju.

Po Forganu, “glavmi krecnjacki horizont” bio je poremecen pre tercijarnih
pokreta, odnosno glavni poremecaji starotrSke serije pripisuju se regionalnom
kretanju alpskog tipa u ranom tercijaru. Kompresionai stres, usmeren ka severoistoku,
razvio je Skriljavost 1 u sedimentnim stenama koje sada predstavljaju filiti,
kvarcnosericititski Skriljci 1 hloritski Skriljcei.

“Glavni kre¢njacki horizont” je jako mermerisan tako da je slojevitost i8¢ezla.
Pod uticajem orogenih pokreta kre¢njaci su deformisani i predstavljaju ostatke
kompleksa u borama ¢ija se longitudinalna osa poklapa sa regionalnim pokretima. U
kre¢njacima, koji su u prerudnoj fazi bili polomljeni, locirana su rudna tela u Starom
Trgu, u dolini reke Trep¢a, u Meljenici 1 MazZic¢u. Dolina TrepCe poklapa se (po
pravcu IJI) sa osom sinklinale koja predstavlja glavnu strukturnu jednicu na tom
lokalnom podrucju.

Po A. Grubi¢u (1965) 1 M. Kandi¢u 1 dr. (1970) strukturni sklop podrucja
Trepc€a ima sledeca obelezja:

- Podru¢je pripada vardarskoj tektonskoj zoni. Teren TrepCe se nalazi u
zoni ove strukturne jedinice koja se na istoku okonturuju na potezu
Gnjilane — Kacandol —Satorica - istoéna padina Kopaonika — Trstenik, na
zapadu Novi Pazar — Rogozna, a prema JJI pokiveno je tercijarom
Kosova polja.

- Poklapanjem polozaja razlomne zone Devet Jugovica — Rogozna sa
isto¢nim kontaktom najstarijih tvorevina (,,Serija Trep¢a‘) koja u odnosu
na mlade formacije ima poziciju horsta u depresivhom prostoru koji ih
okruzuje. Osnovni ton strukturene grade daju strukture sa obelezjima
blokovske grade.

- Pored delom utvrdene starosti ,,Serija Trepca‘“ stratigrafska i litoloska
ra$¢lanjivanja u njoj kao i analiza odnosa pojedinih horizonata, najbitnije
su uticali na interpretaciju strukturnog sklopa podrucja.

Analizom ovih Cinilaca doslo se do zaklju¢ka da su naborni oblici (metarskih i
dekametarskih dimenzija u mezozoiku u mezojskim formacijama) u toj meri razoreni
razlomnim strukturama, da se krupnije plikativne strukture na ovom podrucju ne
mogu sa sigurnoS¢u rekonstruisati.
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2.2.1 Naborne strukture

Naborne strukture u tercijarrnim sedimentima slabo su izraZene. Isti¢u se blago
nagnuti slojevi (10-20°). To su najéesc¢e otvoreni nabori ili samo monoklinale.

Kredne tvorevine (M. UroSevi¢ i dr., 1961) karakteriSu se intezivnim ubiranjem
po sistemu jako izduZenih zapadnovergentnih linearnih nabora. Sedimenti dijabaz-
roznjacke formacije su takode jako ubrani.

woerija Trepca® je dosta otkivena 1 u njoj postoji najviSe podataka. Po
M. Klisi¢u i dr. (1970) moze se uociti razvoj jako slozene pozitivne forme ¢iji je
raspon oko 10 km. Sarnir te forme nalazi se na pravcu Majdan-Karaéa. I ako je sama
struktura intezivno deformisana rasedima razli¢itog tipa, ona se uoCava prema
koncetricnom rasporedu litostratigrafskih jedinica serije, kao i prostornim poloZajem
planara. U navedenom Sarniru skoncetrisan je snop longitudinalnih vertikalnih raseda,
pruzanja severozapad-jugoistok, jugozapadne vergence, koji Cini deo razlomne
strukture Devet Jugovi¢a — Rogozna.

U ovoj strukturi karakteristicno je prisustvo brojnih nabora dekametarskih
amplituda. Antiklinalne 1 sinklinalne forme su statisticki paralelno orjentisane u
pravcu severozapad-jugoistok. Nabori su uglavnom koncetri¢nog ili sli¢nog tipa kod
kojih je klivaz aksijalne ravni dobro razvijen. Konstatovaniu su nabori tecenja, vezani
za kontakte povrSine Skriljaca 1 kre¢njaka.

2.2.2 Razlomne strukture

U kopaomickoj oblasti isti¢e se niz dislokacija razli¢itih pravaca pruzanja SZ-
JI, SI-JZ, S-J, do 1-Z. Po karakteru kretanja rasedi su reversni i normalni. Reversnim
dislokacijama pripadaju rasedi pravca SZ-JI do SJ. Nastale su dejstvom kompresije.

Pravci dislokacije SI-JZ i I-Z karakteriSu se tenzionim smerom naprezanja i
kretanjem blokova, kao kod normalnih gravitacionih reseda. Aktinost duZ ovih
dislokacija prethodila je oligomiocenskom vulkanizmu ili je sa njime sinhrona. Drugi
deo aktivnosti duz ovih dislokacija je bio posle formiranja vulkanita prve i druge faze
(Klisi¢, 1970).

Najmarkatniju razlomnu zonu na podrucju ,,Trepce* predtsavlja zona Devet
Jugovica —Rogozna, koja se pravoliniski pruza (SZ-JI, odnosno 310-130°) oko
50 km, sa subvertikalnim nagibom. Ova zona je takode dokazana geoloSkim 1
rudarskim radovima u jami Stari Trg. Subvertikalni je i tektonski kontakt izmedu
wSerije Trepce® gabroamfibolita, serpentinita i dijabaz-roZnjacke formacije, Sto se
vidi i u Meljenickoj jami.

U odnosu na osnovnu dominiraju¢u strukturu Devet Jugovica — Rogozna,
1zdvojena su Cetri osnovna pravca razlomnih struktura nizeg reda:

- Razlomne strukture severozapdnog pravca pruzanje (310-130°),
logitudinalne u odnosu na strukturu Devet Jugovi¢a — Rogozna;

- Razlomne strukture zapadseverozapad-istokjugoistok (280-90 do 310-
110°) — kraljuSastog tipa;
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- Razlomne strukture severoistocno-jugpisto¢nog pravca pruzanja (30-
210°) — transverzalne 1

- Razlomne strukture sever-severoisto¢nog pravca pruzanja — dijagonalne.

Severozapadne (longitudinalne) strukture

Severozapadne (longitudinalne) strukture, u odnosu na strukturu Devet
Jugovi¢a — Rogozna, pretstavljaju snop subparalelnih raseda koji su zapaZzeni od
Crnog Vrha na istoku do Sitnicke depresije na zapadu. Mogu se istaci sledece
krupnije strukture:

- Rasedna struktura Madera — Crni vrh prestavlja isto¢ni kontakt
serpentinitske mase Belaske, prema dijabaz-roznjakoj formaciji;

- Meljeni¢ka struktura je ograniCena na istoku kontaktom ultrabazita,
bazita i dijabaz-roznjacke formacije, a na zapadu konglomeratima i
crnim Skriljcima ,,serije Trepce*

- Rasedna zona Stara Trepc¢a koja se nalazi izmedu Meljenicke na istoku 1
,Juznokrilne* starotr§ke zone na zapadu.

- ,,Juznokrilna* rasedna stuktura prestavlja krajni zapadni deo razlomne
zone Devet Jugovi¢a — Rogozna.

Razlomne strukturu sevezapadnog prevaca imaju dominatnu ulogu i uti¢u na
konture rudnog polja Trepca.

Zapad-severozapad (kraljuSaste) strukture

Strukture zapad-severozapad ispoljavaju se kao reversne, kraljuSaste. Posebno
su se odrazile na odnose u ,seriji Trepce® i1 na kontakt sa serpentinitima. U
kombinaciji sa severoisto¢nim rasedima izvrSeno je udvajanje krupnih blokava ,,serije
TrepCa™. One prestavljaju ,plitke“ razlome kompresionog tipa i u mahom su
nepogodne za depoziciju orudnjenja.

Severoisto¢ne (transverzalne) strukture

SeveroistoCne strukture imaju veliko raspostranjenje i pokrivaju celo podrcje
TrepCe. Manifestuju se i preko proboja kvarclatita (Meljenicki kvarclatitski dajk). U
okviru ovog sistema istacu se strukture niZeg reda:

- Snop razlomnih struktura Stari Trg — MaZzi¢ — Didoma, u kome su
objedinjeni pojedinacni rasedi (Stari Trg — Barska reka; Bramal Potok -
Stara Trepca; Maja Mathe — Mazi¢; Kozji Rog — Mazic¢.

- Razlomna zona CrnuSa — Duhovci, koja je je najjuznija severoisto¢na
struktura.

Veze ovih struktura sa tercijarnim magmatizmom ispoljava se preko brojnih

proboja latita 1 kvarclatita. Ove strukture se mogu smatrati kao prerudne i intrarude
(slika 2.2).
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Sever-severoisto¢ne strukture

Sever-severoistocne (dijagonalne) strukture tenzionog su postanka i najmanje
su zastupljene. Deluju kao normalni rasedi vertrikalnog do subvertikalnog pada, koji
su postrudni.

2.3 NEOTEKTONSKE AKTIVNOSTI PODRUCJA TREPCE

Na podrucju TrepCe neotektenske aktivnosti ispitivala je dr Rada Pavlovi¢
profesorica Rudarsko-geoloskog fakulteta — Beograd. Ispitivanja su obuhvatala
analizu satelitskih snimaka (slika 2.3) i morfometrijskio-statisticko ispitivanje reljefa
(slika 2.4).

Pri analizi satelitskih smimka posebna paznja je posvecena indefikaciji kruznih
struktura kao potencijalnih centara magmgmatske ili tektonske aktivnosti. Pouzdane
morfoloSke indijatare mogu imati tercijarni magmati, kao i tercijarna ili kvartalna
aktivnost. Analizom promene reljefa u vremenu zasniva se na Cinjenicama da se
promena reljefa deSavaju prvenstveno pod uticajem endogenih faktora — tektonskih 1
magmatskih pokreta. Egzogeni procesi imaju pri tome sekundarni znacaj. Poredenjem
teorijskog modela, koji bi odgovarao razvoju reljefa u uslovima apsulutnog odsustva
tektonskih pokreta sa realnim reljefom, mogu se utvrditi polozaji najmladih aktivnnih
struktura, kao i znak i intezitet pokreta. Interpretacija dobijenih podataka je prili¢no
jednostavna. Razlika izmedu rekonstruisanog i realnog reljefa su posledice tektonske,
odnosno magmatske aktivnosti. Ovim postupkom se potvrduju pretpostavke dobijene
metodom daljinske detekcije (R. Pavlovi¢, 1980, stru¢ni fond ,, Trep&e®).

Rupturne 1 prstenaste strukture na Sirem podru¢ju Trepce dobijene analizom
satalitskih skanograma (prikazane na slikama 2.3 1 2.4), inace prestavljaju
najmarkatnije strukturne elemente koji su po svojoj orjentaciji gerupisani u cCetri
sistema:

- Razlomna struktura severozapadnog pravca pruzanja — longitudinalne,
koje pripadaju strukturi Devet Jugovic¢a — Rogozna;

- Razlomne strukture zapad-severozapadnog pravca pruZanja;

- Razlomne strukture severoisto¢nog pravca pruzanja i

- Razlomne strukture sever-severoisto¢nog pravca pruzanja.
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Slika 2.3: Analizu satelitskih snimaka Sireg podrucja Trepcpe
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Slika 2.4: Morfometrijskio-statisti¢ko ispitivanje reljefa Sireg podrucja Trepcpe
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3 METALOGENETSKE KARAKTERISTIKE
RUDNOG REJONA TREPCA

Tercijarni magmatizam uslovio je formiranje brojnih leziSta u Jugoslaviji, a
magmati ovog ciklusa nalaze se u oblasti unutrasnjih Dinarada, kojoj pripadaju i
podruc¢je Kopaonika i oblasi ,,Srpsko-makedonske mase. Metalogenija ovog ciklusa
je raznovrsna. Po ekonomskom znacaju isticu se leziSta olova i1 cinka, zatim
antimona, zive, gvozda, molibdena i mangana.

LeziSta olova 1 cinka u Kopaonic¢koj metalogenetskoj oblasti deponovana su u
podru¢jima prostorno bliskim sa prostorima u kojima se javqaju produkti tercijarnog
magmatizma. Zapaza se odredena  pravilnost. Na  kontaktima sa
plutonitima/intruzivima i blizu njih javljaju se kontaktno-pneumatolitski tipova
leziSta, a prostorno dalje od njih formiraju se hidrotermalna lezista.

Razlomne zone i rasedi su kontrolni faktori razmestaja, kako magmata tako i
rudnih leziSta genetski ili paragenetski povezanih sa njima.

Fizicko-mehanicke karakteristike stena koji izgraduju metalogenetsku zonu
imaju uticaj na poziciju, razmestaj, mineralni sastav 1 tip rudnih leZiSta 1 pojava.

Prema V.I. Smirnovu (1969), rudni rejon prestavlja deo oblasti koji se
karakteriSe lokalnlnom koncetrracijom leziSta. PovrSina rudnog rejona dostiZe stotine
do hiljadu kvadratnih kilometra.

Rudno polje prestavlja grupu lezista u kojoj je objedinjen nastanak i
jedinstvena geoloSka struktura. PovrSina rudnog polja je od nekoliko do desetine
kvadratnih kilometra.

3.1 RUDNI REJON TREPCE

Rudni rejon Trepca zauzima povrSinu od oko 70 km?. Formiran je u zoni
dislokaciji opSteg pravca pruzanja SZ-JI koji se od vardarskog pravca (SSZ-JJI), kod
mesta Devet Jugovica, odvaja i povija ka severozapadu preko Trepce 1 Rogozne i
dage ka Goliji. Ovi razlomi imaju karakter desnog raseda vardarske zone
(A. Grubi¢,1966), a tostrukturu presecaju popre€ni rasedi pruzanja SI-JZ. Isto¢nu
granicu ¢ini rudnog rejona TrepcCe Cini linija Madera.

U zavisnosti od geoloskih faktora, stepena istrazenosti 1 ekonomskog znacaja,
moze se izvrstiti ras¢lanjavawe rudnog rejona Trepca. Osnovni kriterijumi bi bili
strukturno-litoloski i magmatogeni.

U rudnom rejonu Trepca mogu se izdvojiti dva rudna polja, razli¢ita po
ekonomskom prioritetu 1 stepenu istrazenosti: Stari Trg 1 Zijaca (slika 3.1).
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ZiSta deponovana su u kre¢njaku, na kontaktu
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Slika 3.1: Trep¢a
Tercijarni magmatizam je bitno uticao na stvaranje rudnog polja Stari Trg.

Rudno polje Stari Trg obuhvata lezi

Rudno polje Stari Trg

krec¢njaka 1 Skriljaca, kao 1 na kontaktu kre¢njaka 1 piroklastita. Stvaranje rudnih tela i

lezista uslovili su iste geoloSke sterukture.
Vulkanizam ove faze bio je lokalizovan na starim obnovljenim dislokacijama.

pojave Rasane i Trstena. Rudna tela i le
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Rudno polje ZijacCa

Rudno polje Zijata obuhvata leziSte Zijacu, 1 rudne pojaveVlahinje, Barska
Reka, Vidusi¢, Gumniste i Gropova.

Ruda se javlja u silicijsko-karbonatnoj masi u obliku impregnacija, zilica i Zica,
na kontaktu vulkanogeno-sedimetne serije i serpentinita (Zijaca, Barska Reka), ili
zapunjava prazne prostore u gabroamfibolitu, serpentinitu i piroklastitu (Trepcanska
dolina, Madera, Vidusic ).

Za strukturnu gradu rudnog polja Zijaca bitan je polozaj ,,serpetntinitske grede*
koja je stisnuta izmedu serije palezoika 1 dijabaz roznjacke formacije.

3.2 PRAVILNNOST RAZMESTAJA OLOVO-CINKOVIH
ORUDNJENJA

Pravilnost razmeStaj leZiSta uslovljena je u osnovi sa Sest geoloSkih fakrora. To
su: magmatski, strukturni, stratigrafski, litofacijalni, geohemijski i geomorfoloski.

Magmatski faktori

Prostorni razmesStaj rudnih leZiSta 1 pojava ukazuju na odredenu genetsko-
paragenetsku vezu sa tercijarnim magmatizmom, jer su rudni rastvori koristili dovodne
strukture magmatskih ekstruzija. Pri tome su krec¢njaci, mermeri, dijabazi, amfiboliti i
serpentiniti bili kolektori.

Strukturni faktori

Strukturna predispozicija igra zna¢ajnu ulogu u razmestaju, polozaju i morfoloskom
obliku odlaganja mineralizacija i rude iz rudonosnih rastvora. Za rudni rejon Trepce
poseban znacaj ima rasedna zona Devet Jugoviéa — Rogozna, koja se prostire od linije
Madera-Vidu$i¢-Didoma na istoku, do sitnicke depresije na zapadu. Ova struktura definiSe
rudni rejon, jer su u njenom prostoru deponovana sve do sada poznate rudne mineralizacije.

U okviru razlomne zone Devet Jugovi¢a — Rogozna izdvojeni su razlomi nizeg reda
kao §to su Madera-Vidusi¢-Didoma, Meljenica, Stara Trepc¢a, Vlahinje — juzno krilo Starog
Trga — Kozji Rog. Ovi rasedi odreduju polozaj rudnog rejona u pravcu SZ-JI.

Znalajni razlomi prostiranja severoistok - jugozapad su Majdanski, Stari Trg —
Barska reka - Bramal potok — Mazi¢, Maja Mathe — Mazi¢ i1 dr. U presecima ovih razloma
sa rasedima severozapad-jugoistok deponovana su leziSta, rudna tela i rudne mineralizacije.

Strukturne karakteristke kao kontrolni faktor orudnjenja isticu se pre svega zbog
uocljive prostornr veze izmedu orudnjenja Pb-Zn i razloma. U regionalnom smislu, za
magmatsku 1 postmagmatsku aktivnost kao i cirkulaciju rudonosnih rastvora bitan je uticaj
rasedne zone Devet Jugovi¢a - Rogozna, dok su lokalne strukture, pruzanja severozapad-
jugoistok i severoistok-jugozapad uticali na formiranje lezista i rudna tela.

Litoloski faktori

LitoloSki faktori odredeni su fizickim 1 hemijskim sastavom stena. Krte stene koje
lako pucaju (kre¢njak, serpentinit, kvarcit, kiseli efuzivi) pogodne su za cirkulaciju rudnih
rastvora. U jami Stari Trg, Mazi¢u i Meljenici zapazaju se ogromne kaverne koje su
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ispunjavali i kroz koje su se kretali rudonosni rastvori. Vec¢ina ovih kaverni je oblozena
sulfidima Pb-Zn. Hemijske aktivne stene su povoljne za rudnu depoziciju. U kre¢njacima
Starog Trga, MaZi¢a 1 Meljenice deponovana je glavna rudna masa. Ali i silicijsko-
karbonatne stene su povoljne za depoziciju rudne mase (Zijaca, Madera, Vidusic).

Genetska veza sa konsolidacijom granodioritnog plutona/intruziva nije direktno
dokazana, mada ima posrednih indicija, kao Sto su:

- PoloZaja 1 odnos efuzivnih stena u podrucja 1 njihova bliska prostorna veza sa
rudnim poljima 1 leziStima. Sa dubinom se viSe pojavljuju kvarclatitski proboji u Jami Stari
Trg

- Razlomne strukture dopiru do velikih dubina, pa su verovatno duz vrSeni
probojimagme, a kasnije su formirana lezisSta i

- Paragentske asocijacije vulkanitra i rudnih mineralizacija — od skarnovskih do
metasomatskih.

Geohemijski faktori

Sa geohemijskog aspekta rude i rudne mineralizacije su kvalitativno obogacene
metalima gvoZzda, olova, cinka, mangana. Ostali elementi - Cu, Cd, Au, Sb i dr., podredeno
su zastupljeni. Rudni minerali su pretezno sulfidni, dok su karbonati, sulfosoli i oksidi
podredeni.

3.3 TIPOVI ORUDNJENJA

Na Sirem podrucju Trepce mineralizacija se javlja u slede¢im oblicima:

1. Metasomatska rudna tela u kre¢njaku, na kontaktu krecnjak-Skriljac,
kre¢njak-breca, 1 u kre¢njaku dage od kontakata (jama Stari trg, Mazi¢ 1 Melljenica);

2. Metasomatska rudna tela u kre¢njaku, na kontaktu sa piroklastitom
(Meljenica, Mazi¢);

3. Rudna tela zi¢nog oblika u kre¢njacima deponovana najceSce u poprecnim
rasedima SI-JZ (Jama Stari Trg, Mazi¢ 1 Meljenica);

4. Rudna tela u Skrljcima (krovina leZiSta Stari Trg) u obliku Zica 1 so€iva (jama
Stari Trg);

5. Zapunjavanjanje slobodnih prostora u gabroamfibolitu, serpentinitu i
piroklastitima (Trepcanska dolona, Madera, Vidusi¢).

6. Metasomatsko odlaganje u silicijsko-karbonatnoj masi u obliku
impregnacija, zilica 1 Zica, a na kontaktu sedimentno vulkanogenih formacije i
serpentinita (Zijaca 1 Barska Reka).
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DEO B: RUDNO POLJE STARI TRG

4 LEZISTE TREPCA - STARI TRG

4.1. ISTRAZIVANJE I GEOLOSKA GRADA

4.1.1 Geoloska istrazivanje leziSta Stari Trg

U lezistu Stari Trg, nakon otvaranja, radeni su detaljna geoloSka i
hidrogeoloska istrazivanja. Uradene su: detaljne geoloske 1 hidrogeoloske karta
1:10.000; strukturna geoloska karta 1:10.000; geoloski planovi 1:1000,1:2.500 i
1:5000, istrazna dubinska buSenja 1 istrazni rudarski radovi (hodnici, uskopi, okna,
raskopi 1 dr.).

Detaljno kartiranje jamskih prostorija — hodnika, niskopa i uskopa — radeno je u
razmeri 1:1.000, a po potrebi su radene geoloske karte jamskih prostorija 1:2.500 1
1:2.000. Otkopi su obi¢no kartirani u razmeri 1:200, a hidrgeoloski plan je raden u
razmeri 1: 1.000.

Oprobavanje otkopa radeno je tackastom metodom, po mreZi 3x3m uzimanjem
praha iz buSotina u krovu otkopa. Ruda u hodnicima je oprobovana metodom brazde,
postavljene upravo na debljinu sa dimenzijama brazde 100x5x%3 cm.

Istrazivanje leZiSta na nivou horizonta vrSena su horizontalnim buSotinama, radi
racionalnog usmeravanja glavnog, smernog i precnih istraznih 1 pripremnih hodnika.
Elementi buSotina se odredivani na osnovu strukturnih planova horizonata 1:1.000 1
detalja 1:200, a uobicajno je bilo da se posmatraju tri horizonta (radni, gornji i donji).

Podaci dobijeni lepezama horizontalnih buSotinama dovodeni su u korelacionu
vezu sa odgovaraju¢im podacima viSith 1 niZzih horizonta, tako da se korigovani
strukturni  plan horizonta Koristio za usmeravanje istraZno-pripremnno-
eksploatacionih hodnika i uskopa. Na osnovu podataka lepeza horizontalnih buSotina,
izvlaCene su konture rudnih tela, sa §to je moguce ve¢om preciznoscu i tatnoscu.

Po vertikali, leZiSte je istzraZivano vertiklnim 1 kosim buSotinama, koje su
usmeravane na osnovu strukturno-geoloskog kartiranja hodnika 1 otkopa. BuSenje je
izvodeno iz istraznih hodnika u krovini, tako da je sa kosom buSotinom istrazivan
kontakt 1 orudnjenje na prvom slede¢cem nizem horizontu, a sa vertikalnom
buSotinom je zahvatan i ispitivan prostor na oko 150 m ispod horizonta sa kojeg je
buseno.

Povezivanja rudnih tela izmedu dva uzastopna horizonta vrSeno je kratkim
buSotinama, koje su kasnije koriS¢ene za izradu uskopa.
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4.1.2 Hidrogeoloska istrazivanja leziSta

U lezistu ,,Trepca‘ — Stari Trg kre¢njacka masa je kolektor podzemnih voda, a
ostali litoloski Clanovi (Skriljci, brece, kvarclatiti, andeziti i dr.) imaju funkciju
hidrogeoloskih izolatora.

Sve pojave isticanja podzemnih voda u jamskim prostorijama od najnizih do
najvsih horizonta nalaze se u krecnjacima. Voda istice iz pukotina ili prslina,
zdrobljenih zona 1 iz karstnih kanala 1 kaverni. Pri otvaranju novih horizonata
podzemna voda prestavlja permanentnu opasnost. Izdani podzemnih voda su
znacajne izdasnosti. Tokom otvaranja X horizonta, isticalo je oko 47 L/s vode, koja
se skuplja u sabirnik na IX hoizontu; 90% otpadalo je na isticanju vode iz velike
kaverne zvane ,,JJezero®. Ostalih 10%, odnosno oko 5,5 L/s, dotdicalo je iz istraznih
busotina. Na viSim horizontima isticanje podzemnih voda javljala su se iz pukotina u
kre¢njacima. Ovakve pojave su bile neznatne izdaSnosti i1 prestavljajle takozvane
lutajué vode koje se od izdanskih voda razlikuju po temperaturi. Temperatura
izdanske vode je od 31 do 35°C a lutajuce od 18 do 37°C. Ukupan priliv podzemnih
voda u jamske prostorije Stari Trg je bio oko 58 L/s ili 3,5 m’/min. Ova koli¢ina
najverovatnije prestavlja proseCan pritok vode u jamske prostorije rudnika sa
povrSine terena. Moze se smatrati da su staticke rezerve podzemnih voda ved
iscrpljene posle otvaranja IX horizonta.

Celokupne koli¢ine voda koje isticu na VI, VII i IX horizontu skupljaju se na
IX horizontu na koti 127 m, a odatle se pumpama diZe u sabirnik na V horizontu, pa
dalje pumpom na I horizont 1 gravitacionim putem potkopom Prvi tunel ka povrSini
terena.
Karstne Supljine javljaju se u mermerisanom kre¢njaku (slika 4.1).

-o¥n VT

- . .’ 2 - ‘ .'l“:‘ ’
Slika 4.1: Karstne Supljine u mermerisanim kre¢njacima

Kartsne Supljine, kaverne 1 pecinen astale su pod dejstvom podzemnih voda, a
neke i dejstvom hidrotermalnih rastrvora. KontroliSu th dva pukotinsko-prslinska
sistema (severezapadni i1 severoistocni). Neke kaverne su inkrustirane kalcitom i
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prazne su. Druge su cesto sa rudom (odnosno sa kristalima minerala rudne
parageneze) po zidovima. Javljaju se u centralnom rudnom telu (karstne Supljine
preseka 13x8m), u rudnim telima severnog krila (rudno telo 109b), kao 1 u
podinskom delu krecnjaka horizonta 435-375 m (velike Supljine rudnih tela 86bl,
96B1)

4.1.3 GeoloSke karakteristike leziSta Stari Trg

Prikaz geoloskih karakteristike leziSta Stari Trg, koji sledi, pracen je
originalnom grafikom C.B. Forgana i F. Sumahera, koja je naknadno digitalizovana,
a dijelom 1 tehnicki doterana (slike 4.2 do 4.7)

,Serija TrepCa™ prestavlja najstarije tvorevine lezista 1 u njoj je deponovana
glavna rudna masa. Ogranic¢ena je mladim formacijama:

- sa severozapada serpentinitima,

- saistoka gabroamfibolitima i dijabaz-roznjackom formacijom,
- sa zapada krednim i neogenim naslagama i

- sajuga tercijarnim vulkanitima.

woerija TrepCa™ je sastavljena od slabometamorfisanih klastita, karbonatnih
stena 1 metamorfisanih bazi¢nih stena (znatno manje). Metamorfisani klastiti
predstavljeni su glinenim Skriljcima, slabometamorfisanim alevrolitima 1 peS¢arima
koji mestimi¢no prelaze u sericitske Skriljce, kvarcnim konglomeratima, glincima,
argilofilitima i filitima. Karbonatne stene su: kre¢njaci, mermerisani kre¢njaci i
kalSisti.

Stene magmatskog porekla — ,,zelene stene* hloritski 1 hloritsko amfibolitski
Skriljci 1 metabaziti — nastale su uglavnom od tufova i tufita spilit-keratofirske grupe.

Serpentinisani peridotiti prestavljeni su serpentinisanim harcburgitima 1
serpeninitima. Njihov odnos prema ,,seriji Trepca® je tektonski.

Gabroamfiboliti se nalaze severoistocno od Starog Trga, pretezno u
kontaktnom delu izmedu serpentinisanih peridotita 1 ,,serije Trepce®. To su intruzivne

amfiboliti.

Dijabaz-roZnjacka formacija nalazi se u vidu uske zone severozapadnog
pruzanja, severoistocno od linije Madera — Trstena — Karaca. U ovoj zoni zastupljeni
su pescari, laporci, glinci roznaci 1 kre¢njaci.

Na osnovu sastava i geolosSkog polozaja vulkanskih stena tercijara izdvajaju se
dva osnovna tipa koji odgovaraju dvema vulkanskim fazama. Prvu vulkansku fazu

predstavljaju produkti andezitsko-dacitnog tipa, a drugu vulkansku fazu ¢ine produkti
kvarclatitskog sastastava.

Podrucje rudnika je smeSteno u zoni velike razlomne strukture Devet Jugovica
— Rogozna, generalnog pravca pruZzanja severozapad-jugoistok.
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Slika 4.2: Geoloska karta podruéja Trepce , 1:5000 (po F. Sumaheru)
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4.1.4. Tektonske karakteristike

Rudonosni kre¢njak (mermer), po C.B. Forganu, formirao je kod Staroga Trga
stisnutu sinklinalu, koja pretstavlja ostatak jedne vece naborne strukture. Uzduzna
osa te sinklinale ide paralano regionalnom pruzanju, dakle dinarski (slika 4.3).
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Slika 4.3: Sematski presek popre¢no na uzduznu osu sinklinalnog nabora kroz podruéje Stari Trg — Meljenica
(po C.B. Forganu)

Na juznom krilu sinklinale je Stari Trg, a na severnom krilu nalazi se
Meljenicki krac¢njak. Oba ova kre¢njaka pripadaju istom stratigrafskom horizontu.
Skriljci 1 kvarciti su sa obe strane kre¢njaka pa ih okruzuju.

Prema C.B. Forganu kre¢njak se javlja u obliku sociva koji se nalazi u
antiklinali Skriljca (slika 4.4). Bokovi tog kre¢njackog jezgra padaju strmo i to na
suprotne strane, prema severoistoku 1 jugozapadu. U horizontalnom preseku kontakt
izmedu Skriljca 1 kra¢njaka je trostrani oblik ¢iji je vrh usmeren prema severozapadu.
U tu strukturu u miocenskom razdoblju intrudirao je ,.,eruptivni levak*, ¢ime su bili
ostvareni uslovi (kanali) za dovod rudonosnih rastvora. Taj levak je prodro duz blago
nagnute ose antiklinale u raskinuo teme njene pozitivne bore. On se nalizi izmedu
Skriljaca 1 kre¢njaka 1 spusta se sa povrSine pod uglom od 35-40°. Krovinu levka ¢ine
zdrobljeni Skriljci, dok je granica prema kre¢njaku u podini oStra 1 ravna. U tlocrtu,
levak ima oblik nepravilnoga ovala; njegova velika osa duga je oko 200 m 1 usmerena
je prema severozapadu, a mala osa duga je preko 100 m.

Leziste 1 rudnik Pb-Zn ,, Trepéa* — Stari Trg 3 5



Mr Petar — Pero Novakovi¢, dipl. inz. geologije

] e 3 34V2° 2 $34%°1 - __goe

, ,Z// Rt S T

-3

+

< 4

r s
A
e
]

== :
— 3 = 1
1 ¥
X 0 i B §
). J &
L4 b ) 4 )
R & BN (S
i 1 ) 4 A
T T T T o cap
\ Arecrigaok —1——1 —|seo
1 ok 1 J
T 1 I T
& ~
RUDNIK TREPCA
L STARI TRE
TRA VERZAL NI
eEOLO PRES&EIR
RAZMER 1 : S000.
I1S6:.C.B.WOR3AN /. e N N st

Slika 4.4: Poprecni geoloski profil kroz leziste (po C.B. Forganu, iz dokumentacije rudnika u Starom Trgu)

Rudna tela deponovana su u kre¢njaku, a na kontaku brece 1 eruptivnog dajka
(slike 4.5 1 4.6). Kre¢njaci ¢ine podininu, a krovina je serija Skriljaca. Kre¢njaci Cine
jezgro oko koje je Skriljac u obliku antiklinale sa usmerenjem aksijalne ravni
severozapad-jugoistok 1 sa padom ka severoistoku (40°). Tako horizontalni deo
pokazuje uobicajni V-oblik antiklinale koja tone ka severo-zapadu. U vertikalnom
delu severo-isto¢no krilo tone od 60° do 70° na severo-istok. Na mesta u blizini vrha
ili na vrhu luka, nagib postupno pada u dubini do 30 - 40°. Nasuprot tome, u
jugozapadnom boku 1 ako je tonjenje ka jugizapadu, u blizini luka, pad u dubinu
postaje priblizno vertikalan. Kontak Skriljac-kre¢njak je izgleda asimetriCan, ali u
mermerisanom kre¢njaku ne postoje vidljivi dokazi za precizno odredivanje detalja
simetrije krila nabora. Debljina ili dubinu kre¢njaka u srediStu jezgre prema,
Forganu, utvrdena je, najdubljom penetracijom (buSotinom) ispod temena i iznosi
preko 300 metara.

Prema vrhu ove strukture, izmedu Skriljaca 1 krec¢njaka javlja se breca,
andezitski pajp, koja je elipticna u preseku. Aksijalna ravan eruptivnog dajka
priblizno se podudara sa pruzanjem i padom kontakta Skriljac-kre¢njak. Tonjenje
pajpa se poklapa sa padom kontakta luka antiklinale, mada postoje indicije da u
dubini pajp ima neSto kao kaskadni nagib 1 teZi da tone severozapadno prema seriji
Skriljca. U normalnom poloZaju bilo horizontalno ili vertikalno, eruptivni dajk je
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situiran oko pola svoje periferije u skriljcu a pola u kre¢njacima. Gornja povrSina
eruptivnog dajka je na breCoidnom 1 polomljenom S$kriljcu, dok je kontakt donje
polovine €ini Cist, ostar, klizav kontakt sa kre¢njakom.
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Slika 4.5: lustracioni longitudinalni presek leZiSta u Rudniku Stari Trg (po C.B. Forganu)

Kontak kre¢njak-skriljac je takode oStar sa izrazitim karakterom smicanja a na
samom kontaktu je kvarcit ili kvarcni Skriljac. Debljina je varijabilna, u Sirini 5-50 m,
a prelazi su postepeni u crni filit. Crna filit sadrzi brojna kvarcna soCiva koja su
paralelna sa Skriljavoscu.
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Slika 4.6: Thustracioni profil duz aksijalne ravni leZi$ta u Rudniku Stari Trg (po F. Sumaheru)

4.1.5 Vulkanska breca

Prema Forganu, vulkansku breCu treba shvatiti kao eksplozivnu, odnosno kao
tvorevinu koja je, uz visoki pritisak gasova, eksplozivno potisnuta kroz okolne
slojeve (slika 4.7). Kao sastavni delovi te brece, javljaju se uglasti/nezaobljeni
fragmenti svih onih stena, koje su eksplozijom probijene i razlomljene. To su, u
prvom redu Skriljci, najcesS¢e tamni filit, a rede svetli sericitski Skriljac; zatim kvarcit,
beli kre¢njak i kalcit, zatim zaobljeni i jako izmenjeni komadi eruptivnoga materijala
(trahit) doneti iz dubine. Priblizni sastav brece je oko 85-90% filita, oko 5-7 %
sericitnog Skriljca, do 5% kvarcita, oko 1% krec¢njaka 1 oko 2% trahita. Sredstvo
kojim je cementovanana breCa, sastoji se od fino smrvljenog kvarca i karbonata.
Neke brece sadrze mnogo kalcita. Njihov nastanak moZe se objasniti eksplozionim
pritiskom, koji je, u mekanom Skriljcu, ve¢ jako oslabljenom zbog nabiranja i
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rasedanja, otvorio brojne pukotine, koje su ispunjene materijalom, koji je pritom bio
zdrobljen. Medu fragmentima breCe nalazi se i strani materijali, koji ne potice
neposredno od okolnih stena, a to se teSko moze objasniti i to iskljucivo tektonskim
postankom.
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Slika 4.7: Geolo$ka karta povrSine Rudnika Stari Trg (po C.B. Forganu)

Eruptivno jezgro je vrlo neobi¢nog oblika. Jezgro se ne nalazi u sredini brece,
nego blizu njene podine, malo iznad kre¢njaka u podini, pa se blago spusta u dubinu
zajedno sa levkom. U kamenolomu Majdana, na visini od 830 m, precnika od oko
85 m, rastojanje od podine iznosi nekih 14 m. Do nivoa 700 m dimenzije eruptivnog
jezgra su priblizno iste (75-30 m). Od nivoa 700 m jezgro se sve vise 1 viSe suzZava, i
isklinjava izmedu 610 1 545 m. Na horizontima 545 i 485 m breca je slabo istrazena,
dok na horizontima, 435 i 375 m, uopSte nije konstatovana. Nije dokazano, da
eruptivnog jezgra u dubini viSe nema. Oblik eruptivnog jezgra je veoma nepravilan.
Uzduzni presek kroz srediSnju osu pokazuje, da se jezgro 1 u viSim horizontima
mestimi¢no jako suzava i proSiruje. Materijal, od kog je izgradeno eruptivno jezgro je
sli¢an zveCanskom trahitu sa krupnim sanidinima, a bre€a je jako izmenjena. Prva
faza izmena je propilitizacija. Mikroskopska analiza pokazuje da porfirska stena ima
svezih sanidina pre¢nika do 3cm. Sporadicno se javlja apatit. Veoma sitnokristalasta
osnova sadrzi nesto kristalnih zrnaca, koji se mogu odrediti kao propilitisani trahit
zvecanskog tipa. V. Nikitin i J. Duhovnik su tu stenu ve¢ ranije odredili kao trahit.
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Propilitisana stena je naknadno hidrotermalnimo izmenjena najve¢im delom
kaolinisana. Tako nastala svetla stena, sa porfirskom strukturom, zbog svoje
cvrstoce, pogodna je za gradevinske svrhe. Procesi silifikacije imaju takode znacaniju
ulogu, a doprinose ¢vrstoci stene.

4.1.6 Postvulkanske izmene

Postvulkanske izmene sedimentnih stena sastoje se, uglavnom, u silifikaciji 1
karbonatizaciji, a eruptivne stene su propilitisane, kaolinisane, karbonatisane 1
silifikovane.

Hidrotermalne izmene sedimentnih stena

Hidrotermalne promene sedimetnih stena manifestuju se promanom boje
tamnih filita u svetlu boju. Filiti se na kontaktu 1 u blizini leZiSta sastoje od Skriljaste
smeSe fino ljuspastog sericita 1 kvarca. Tanki proslojci sericita uzrokuju jacu ili
slabiju Skriljavost. Pri manjim koli¢inama sericita nastaju kvarcni Skriljci 1 Cisti
kvarciti. Svi su ti tipovi stena medusobno jako isprepleteni. Pri hidrotermalnim
promenama, biotit postaje sve svetliji prelaze¢i u sericit ili hlorit. Iz hlorita daljim
promenama nastaje takode sericit. Istovremeno su dolazile velike koli¢ine
hidrotermalne silicije, koje su dovele do pojava silifikacije. Konacni proizvod tog
procesa su sekundarni kvarciti, kKoji imaju znatno uceS¢e. Po makroskopskom izgledu
mogu se razlikovati od primarnih kvarcita. Pojave silifikacije zapazju se 1 na
kre¢njaku, koji je usled toga, jace ili slabije silifikovan, a ponekad €ak 1 pretvoren u
fino kristalaste mase kvarca.

Hidrotermalne 1izmene eruptivnih stena

Propilititi su nastali pre potpunog ocvrS€avanja magmatskih stena, tako da su
tamni silikati bili hloritisani i pretvoreni u Mg-Al silikate sa vodom. Stvaranje hlorita
je uticalo da propilitisane stene imaju karakteristicnu tamnozelenu boju

Hidrotermalne izmene eruptivnih stena su u neposrednoj vezi sa orudnjenjem, a
vremenski su starije od njega. Njihovu karakteristiku pretstavljaju svetle boje, koje
poprimaju stene zahvacene tim izmenama. Stene su izbledele, a uzrok je u odvodenju
gvozda iz silikata. Struktura obi¢no ostaje oCuvana, kao na primer porfirnska
struktura trahita, od koga je izgraden eruptivni levak na Starom Trgu. Glavne izmene
stena eruptivnog jezgra je kaolinizacija. Izmenjena je hloritna supstaca propilita u
kaolin, a pri tom nastaje 1 sericit. SadrZaj kalcijuma u plagioklasima bio je razlog za
stvaranje kalcita, a to je uslovilo intenzivnu karbonatizaciju stena. Priticanje silicije
dovelo je do pojava intenzivne silifikacije. Novonastali kvarc poti¢e delom od
rastvaranja silikata, a delom je doneSen hidrotermalnim rastvorima.

4.1.7 Krec¢njak kao nosilac leziSta

Kre¢njak kao nosilac leziSta ispresecan je sistemima pukotina, sa razliSitim
orijetacijama, koje se mahom sastoje od najfinijih naprslina. Mnoge konture
nepravilnih rudnih tela, bile su predisponiranee takvim tektonskim elementima.
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Lomljenje kre¢njaka, prilikom eksplozivnog pritiska pri nastanku eruptivnoga levka,
takode je pogodovalo prodiranju rudonosnih rastvora. Cesto je kreénjak raskomadan i
iskidan u vidu brece. Mnoge su pukotine sa vodom, koja je cirkulisala, bile proSirene
u otvorene Supljine. Tako su konac¢no nastale manje 1 veCe pecine, koje su ostale
prazne. Jedna od tih pecina, na koju se naiSlo pri otvaranju V horizonta, ima u
preseku oblik zaobljenog trougla sa najve¢im precnikom od 13 m. Taj karstifikovani
kre¢njak, prozet pukotinama i Supljinama, kojima proti¢e voda, prestavlja podzemni
rezervoar velike zapremine. Mnoge od tih vodonosnih pukotina i Supljina medusobno
su povezane. Voda koja isti¢e iz podzemlja ima mahom 29-30°C.

4.2 SADRZAJ I MINERALNA PARAGANZA LEZISTA
U STAROM TRGU

Pri razmatranju mineraloSkih karakteristika u rudnom lezistu, V. Nikitin 1 J.
Duhovvnik konstaju da u mineralnom sastavu ucestvuje kontaktno-pneumatolitska i
hidrotermalna parageneza.

4.2.1 Starije kontaktno-pneumatolitske tvorevine

U kontaktno-pneumatoliskoj fazi pojava skarna je tipi¢na za ovu vrstu lezista.
Skarn, se javlja u neposrednoj blizini ili direktno uz trahitno jezgro, u vidu
nepravilnih socivastih masa. Nastao je u reakciji krecnjaka sa magmom. Neposredno
je uz kontakt rudnoga tela sa breCom, kao i na kontaktu brece i1 kre¢njaka. Skarnovski
minerali su rasporedeni na donjim horizontima u rudnim telima uz breCu. Sa
povecanjem dubine javlja se i van kontakta sa breCom 1 trahitom, pa se sa dubinom,
po F. Sumaher-u, oéekuje porast uéesc¢a skarnovskih minerala. Po hemijskom sastavu
skarnovski minerali su tipi¢ni kontaktni silikati, odnosno Ca-Mg-Fe-silikati. Utvrdeni
su lijevrit, granat, zeleni pirokseni i amfiboli, kao i epidot.

Najces¢i medu njima, je lijevrit (ilvait). On najceSCe stvara stubaste agregate
tamnocrne boje i smolaste sjajnosti, koji su Cesto radijalno trakasto okupljeni. Javlja
se u jedrim partijama ili je srastao sa zelenim piroksanom. Cisti piroksenski skarnovi
javljaju se u obliku radijalno-trakastih agregata. Manje zastupljenost ima granat, koji
se javlja u vidu kristala i agregata Zutozelene boje (andradit). Karakteristi¢ni
propratni mineral skarnovskih silikata je magnetit, koji se javlja u ve¢im ili manjim
koli¢inama.

Skarnovske mase Cesto ,,plivaju u sulfidnoj rudi, jer ih rudonosne hidroterme
nisu mogle izmeniti ili potisnuti. One su, obi¢no jace ili slabije impregnisane mladim
sulfidima, narocCito pirotinom i piritom, te galenitom i sfaleritom. Uz to se, kao
minerali pratioci, javljaju kvarc 1 karbonati (katkad).

U blokovima brece javljaju se zutozeleni do zutosmedi kristali andradita. Te

granatne mase su obi¢no srasle sa svezim magnetitom i sa piritom, koji se javlja kao
jedini sulfid. Kao pratilac javlja se kalcit.
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4.2.2 Hidrotermalno sulfidno leziSte

Mineralogija glavnog sulfidnog leziSta je relativho jednostavna, mada u
njegovoj izgradnji ucustvuje 20 primarnih minerala. (Sekundarne tvorevine
oksidacione zone nisu ukljicene u taj broju).

Glavni rudni minerali su: galenit, sfalerit, pirotin, pirit, i u podredenoj
koli¢ini markasit.

Sporednni rudni minerali su: arsenopirit, halkopirit, antimonit, burnonit,
bulanzerit, plumozit.

Minerali pratioci su: kvarc, kalcit, dolomit, ankerit, siderit, rodohrozit,
aragonit, barit.

Galenit

Galenit je gotovo uvek razvijen kao veoma krupnokristalast (slika 4.8).
Sitnozrnasti varijateti nisu zapazeni. Pored olova, galenit je prakti¢no iskljucivi
nosilac srebra 1 bizmuta, koji se javljaju u leZiStu. Prave srebrne 1 bizmutske rude
nisu nadene. Oba ova metala su kao Ag,S, ili kao AgBiS,; u izomorfnoj smsi ili u
obliku najsitnijih zrnaca.

Galenit

Slika 4.8: Galenit iz Rrudnika u Starom Trgu

Sftalerit

Krupno-kristalasti sfalerit (slika 4.9) odlikuje se visokim sadrzajem gvozda i
zbog toga je tamnocrne boje (marmatit). Sastav marmatita pokazuje, prema Nikitinu i
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Duhovniku: Zn 54,5%; 32,4% S; 11,2% Fe; 0,5% Pb; nerastvorivi ostatak 0,7% 1
tragovi As. TrepCanski sfalerit pretstavlja, dakle, izomorfnu smesSu sa 80% ZnS 1
20% FeS. Sadrzaj srebra je veoma nizak; u cinkovim koncentratima utvrdeno je
prosecno 11g/t Ag.

armatit,Kalcit

Slika 4.9: Sfalerit (marmatit) iz rudnika u Starom Trgu

Pirotin 1 pirit

Pirotin je naj¢es¢i mineral u leZiStu. Porast koliine pirotina sa dubinom je
ocigledan. Narocito se to jasno vidi na primeru velikog rudnog tela 90 (horizont V),
Cija se jezgro sastoji od jedrih masa kompaktnog pirotina, sa malo olova (3-4% Pb) i
gotovo bez cinka. Pirit, drugi naj¢eS¢i mineral, zamenje Cesto pirotin, pa je sa njim
udruZen u najraznolikijim koli¢inskim odnosima (slika 4.10). Markasit je relativno
redak.

Sa mineraloSkoga gledisSta, leziSte pretstavlja veliko nalaziste sulfida gvozda,
Ciji je sadrzaj dominatan, dok je sadrZaj sulfida olovu i1 cinku podreden u odnosu na
sulfide gbozda. Uzevsi u obzir celo leziSte, sulfidna masa sadzi prose¢no oko 10%
galenita, 1 otprilike, isto toliko sfalerita.

Karakteristi¢na je intimna smesa pirita i siderita kao siderito-pirit. Ona se javlja
na nekim mestima u leZiStu 1 makroskopski pretstavlja gusti, veoma homogeni
agregat sive boje, bez metalne sjajnosti.

Ne postoji neka pravilnost u razmestaju galenita 1 sfalerita u lezistu. U nekim
delovima rudnih tela nalazimo bogate partije rude sa galenitom, a u drugim delovima
sa sfaleritom (marmatitom). Neka rudna tela izgledaju okruzena vencem rude
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siromasne olovom. Na rudnom telu broj 90 (V horizont) jezgro je bogato olovom,
dok se u obodnim partijama javljaju siromasne rude sa sadrzajem 1-2% olova.

Pseudomorfoza Pirita po Pirhotinu

Slika 4.10: Pseudomorfoza pirita po pirotinu iz Rudnika u Starom Trgu

Odnos Pb:Zn takode veoma varira. Vrlo jasno se to zapaza u pojedinim rudnim
telima izgradenim od galenita i gotovo bez cinka. Prema istoku, idu¢i od brece, raste
sadrzaj cinka a opada sadrzaj olova.

Svi ostali rudni minerali koli¢inski zaostaju iza spomenute 4 glavna rudna
mineral (galenit, sfalerit, pirotin 1 pirit).

Najces¢i medu ostalim rudnim mineralima je arsenopirit. Javlja se obicno kao
mlada tvorevina na sulfidima gvoZda (pirotinu i piritu), pa se zbog toga, ¢esto javlja
kao mineral kristalnih druza ili je uprskan u karbonatima. Znatno redi je
makroskopski halkopirit, koji se javlja fino uprskan u drugim sulfidima, u pirotinu i
galenitu, a javlja se 1 kao mladi druzni mineral. Od njega potiCe neznatan, ali
pridobiv, sadrzaj bakra u lezistu, koji prosecno iznosi 0,1-0,2% Cu.

Medu antimonskim mineralima antimonit je vrlo redak, a zapazen je u obliku
radijalno-zrakastih agregata u druzama. Znatno su rasprostranjenije sulfosoli —
burnonit, bulanZerit i dZemsonit. Burnonit (PbCuSbS;) se ranije smatrao za vrlo
redak mineral ali je, kanije, naden na razli¢itim horizontima, i to uvek kristalizovan u
vidu mladih kristala druza. BulanZerit (PbsSb,S;;) se pojavljuje u jedrim partijama
vlaknasto-divergentno zrakaste grade, narocito u najviSim nivoima leziSta, gde se,
zajedno sa galenitom, moZe nac¢i u znatnim koli¢inma, kao na horizontu 830 m u
grubo kristalastom kre¢njaku. Ranije se smatralo da je to dZemsonit, ali je utvrdeno
da se radi o bulanzeritu. U leziStu se pojavljuje 1 jedar dZzemsonit, a rasprostranjena je
njegova modifikacija, plumozit (Pb,Sb,Ss). On pretstavlja karakteristi¢an mineral
Trepce koji, kao najmada tvorevina, ispunjava brojme druzne Supljine.
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4.2.3 Minerali pratioci

Od propratnih minerala, u svim delovima lezista, kvarc se najcesce pojavljuje.
Po koli¢ini su jo$ dosta zastupljeni karbonati: kalcit, dolomit, ankerit, siderit i
rodohrozit. Aragonit ima izvesnu ulogu samo kao mineral druza. Ostali karbonati
ucestvuju, uz kvarc, u sastavu rudnih masa i narocito su karakteristicni za mnoge
Supljine u leziStu ispunjene druzama. Najvazniji od karbonata su kalcit i rodohrozit.
Rodohrozit je karbonat mangana (MnCQO;), kod koga je Mn delimi¢no zamenjen sa
Fe, Mg i Ca. Rodohroziti sadrze znatno vece koli¢ine gvozda. NajceS¢e se radi o
oligonitu bogatom gvozdem. Kalcit moze biti u znatnoj meri oneciS¢en razli¢itim
supstancama, pa cak i cinkom.

Posebno mesto zauzimaju takozvani ,mineralizovani karbonati“. Oni se
javljaju pojedinacno u krec¢njaku ili prate, odnosno okruzuju, sulfidna rudna tela.
Njihove granice obi¢no su prili¢no ostre, kako prema kre¢njaku, tako i prema rudi. U
njihovom sastavu ucestvuju pretezno ruzi€asti obojeni rodohrozit, u manjoj meri i
drugi karbonati, kao i kvarc. Te su karbonatne mase obi¢no jace ili slabije
impregnisane sulfidima, naroCito piritom, pirotinom, arsenopiritom, sfaleritom i
galenitom. Pre svega je, za ,,mineralizovane karbonate* karakteristi¢an arsenopirit.
Debljina karbonatnih masa veoma je promenljiva.

U uskoj vezi sa ,jmineralizovanim karbonatima*® su takozvana ,,oligonitna
rudna tela“. Pod tim se podrazumevaju sitno zrnaste karbonatne mase, koje su
izomorfne smese pretezno od MnCQO;, sa FeCO;, CaCO; i MgCO;. Sadrzaj
magnezijuma je redovno nizak, ¢esto samo u tragovima, dok su sadrzaji gvozda
znatni i mogu biti ¢ak veéi od sadrzaja mangana. Uz njih dolaze uobicajne
impregnacije sulfidima. Ukupni sadrzaj metala (Mn+Fe) je veoma promenljiv i krece
se u granicama izmedu 20 i 40%. U proseku moze se racunati 30% Mn+Fe.
Oligonitna tela na visSim horizontima su mala po povrSinama preseka ali sa dubinom
povrsine preseka oligonitskih tela se pocavaju, tako da na horizontu 435 m, dostiZzu
600 m’, a na udaljenosti preko 200 m od kontakta sa bre¢om. Oligonitna tela javljaju
se na horizontima ispod 610 m, tamo gde po€inje grananje leZiSta u brojne ogranke.
Uglavnom su ograni¢ena na spoljne delove rudonosnoga kontakta izmedu kre¢njaka 1
Skriljca 1 u samom krec¢njaku.

4.2.4 Teksture rude

Zzrnasta tekstura bez izrazite orjentacije zrna preoviaduje u leZistu, a sa
aspekta flotiranja je najpovoljnija. Ona je obeleZena srastanjem pojedinih mineralnih
komponenat, kod kojih veli¢ina zrna dostize krupne razmre. Ta grubozrna tekstura
vanredno je povoljna za preradivanje sirove ruda tako da dobijeni flotacioni
koncentrati pokazuju visoke sadrzaje: u Pb-koncetratu do 80% Pb; u Zn-
koncentratu do 50% Zn (uz 11% izomorfno primeSanog gvozda), a u piritnom
koncentratu do 48 %Fe. Sve ostale teksture rude znatno zaostaju po zastupljenosti.

Slojevita ili trakasta tekstura, uglavnom se moze zapaziti oko Supljina sa
druzama kristala. Slojevi/trake su tad ve¢inom povijeni. Cesto se slojevite teksture
javlju u kompaktnim rudnim masama, pri ¢emu se obi¢no trake rude smenjuju sa
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slojevima/trakama minerala pratilaca, kao na primer proslojci/trake sfalerita u
rodohrozitu ili srastanje pirotina sa kristalima karbonata. Javljaju se 1 proslojci/trake
sfalerita u jedrim masama sulfida gvozda. NaroCito su te trakaste teksture
karakteristicne za obodne partije rudnih tela.

Brecasta tekstura u obliku pravih rudnih breca je retka, jer su tektonski pokreti
posle postanka rudnoga leziSta bili neznatni. Mozemo, medutim, nai¢i na starije
stenske breCe impregnisane kasnije deponovanim sulfidima, koji fungiraju kao vezivo
fragmenata stena.

4.2.5 Kristalne druze

U lezistu TrepCe su interesantne druze kristala. Leziste TrepCa je ispunjeno
brojnim geodama sa druzama kristala, koje sadrze lepe kristalne tvorevine. Po njima
je rudinik u Starom Trgu jedan od najpoznatijih mineralnih nalaziSta u svetu. Veli¢ina
geoda sa druzama kristala je veoma razlicita, poev od sasvim malih Supljina do
Supljina prekrivenih kristalima, koje su duge, odnosno visoke i1 vise metara. U
njihovom obliku i sadrzaju nema pravilnosti. Ve¢inom imaju nepravilno zupcaste
konture. Poznat je, u tom smislu, bio naro¢ito otkop 58, odnosno malo rudno telo,
nesto ispod horizonta 610 m, koje je smeSteno na juznoj ivici bre€e 1 Skriljca. Na tom
mestu, gde su bile zaustavljeni rudni rastvori, doSlo je do stvaranja rudnoga tela
veoma bogatog druzama sa mnogo pirita, dosta sfalerita (oko 10% Zn) 1 relativno
malo galenita (oko 5% Pb).

Najznacajne osobine koje karakteriSu druze su:

. veli¢ina, kako veli¢ina pojedinih kristala tako 1 celih druza;
. 8jaj, naroCito kod pirita, sfalerita 1 galenita;

. raznovrsnost mineralne zajednice;

. Ceste pseudomorfoze pirita po pirotinu.

Dk~ W N =

. sklonost za stvaranje stalaktita.
Svi poznati minerali u leziStu javljaju se 1 medu kristalima druza.

Galenit u druzama kristala

U druzama su kristali galenita oktaedarskoga habitusa, najceS¢e zaobljenih
ivica, 1 u kombinaciji oktaedarkog habitusa sa heksaedrom. Visoke su sjajnosti,
dimenzija do 5 cm. Samo retko su sa o$trim ivicama 1 pljosnima/stranicama i obi¢no
sa jako zaobljenim formama. Pratioci su mu sfalerit, pirit, arsenopirit, halkopirit,
burnonit, plumozit, kvarc, karbonati (slika 4.11)

Sfalerirt u druzama kristala

Kristali sfalerita (marmatita) u druzama su veliki, do veoma veliki, pretezno
oktaedarskog habitusa, tamnocrne boje i vrlo visoke dijamantne sjajnosti. Suprotno
galenitu, kristali su uvek ravnih stranica/pljosni 1 oStrih ivica, ali su pljosni Cesto
hrapave (slika 4.12). Minerali pratioci su galenit, pirit, arsenopirit, halkopirit,
burnonit, plumozit, kvarc, karbonati.
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Galenit

Pirit u druzama kristala

Pirit se u druzama kristala najes¢e javlja u vidu manjih kristala razli¢itoga
habitusa, koji su udruzeni u kristalne agregate jake sjajnosti; rede je u vidu velikih
1zobli¢enih, razvucenih kocki, koje imaju do 10 cm duge ivice (slika 4.13). Cesto se
na pljosnima javlja irizacija (prelivanje boja: zlatnozuto, crveno, ljubicasto, modro,
zeleno) usled mikronski tankih okidnih skrama/prevlaka. Lepe kristalne druze
predstavljaju pseudomorfoze pirita po pirotinu (slika 4.15).
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Slika 4.13: Pirit kao kristal druza, iz rudnika u Starom Trgu

Pirotin u druzama kristala

Pirotin u druzama kristala je najinteresantniji mineral u TrepCi. Pokazuje
izrazitu sklonost da se javlja u kristalima, stvaraju¢i velike heksagonalne ploce,
kratke prizme ili strme ploce. Javljaju se i ploc¢e tanke kao papir. Duzina ivica u
plocama je i preko 6 cm. Kristale i kristalne agregate, koji jo§ nisu pretrpeli
pseudomorfozu, nalazeni su ¢esto na dubljim horizontim (slika 4.14).

irotin
.

Slika 4.14: Pirotin kao Kristal druza, iz rudnika u Starom Trgu
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Pseudomorfoze pirita po pirotinu

Pseudomorfne konverzije pirotina u pirit malaze se na mnogo mesta u
leziStu. Karakteristicna je njihova pojava na otkopu 58, sa krupnim pseudomor-
fozama pirita po ploCastim kristalima pirotina (slika 4.15). Te pseudomorfoze grade
ili ¢eSljaste skupove, koji se sastoje od velikih tankih ploCica poredanih jedne kraj
druge, postavljenih delomi¢no paralelno, a delimi¢no divergentno, ili se, pak, radi o
pojedinim lepezasto okupljenim ploCama, koje su izrasle iz druze. Izmedu ploca
nalazi se Cesto galenit sa zaobljenim formama, a sve je delomi¢no inkrustirano
malim, belim kristalima kvarca ili nezno ruZicasto-crvenim rodohrozitom. Dimenzije
piritnih ploca su i preko 10 cm.Te druze, su visoke sjajnosti. Uz te plocaste oblike
nalazimo rede 1 pseudomorfoze pirita po stubastim kristalima pirotina. DuZzina tih
stubova dostize 5 cm.

&

“q »

“Pseudomorfoza pirita po pirotinu

Slika 4.15: Psendomorfoza pirita po pirotinu kao kristal druza, iz rudnika u Starom Trgu

Arsenopirit u druzama kristala

Arsenopirit je mladi mineral druza. Cesto je u vidu idealno razvijenih kristalnih
oblika. Pretezno su kristali kratko stubasti, a rede imaju oblik izduZenih stubi¢a. Nisu
retki sraslaci stubastih individua, koji se ukrStaju. Dimenzije kristala dostizu 2 cm.
Kfristali su najc¢esce javljaju kao mladi na pseudmorfozama pirita po pirotinu. Ima ih i
na jedrom piritu ili zajedno sa rodohrozitom (slika 4.16).
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Slika 4.16: Arsenopirit kao kristal druza, sa rodohrozitom, iz rudnika u Starom Trgu

Halkopirit u druzama kristala

Halkopirit je u druzama kristala redak. Javlja se u pravilnim kristalima
sfenoidskoga habitusa. Nalazi se na kristalima galenita 1 sfalerita (marmatita), ¢esto
sa uraslim piritnim kristali¢ima (slika 4.17).

Slika 4.17: Halkopirit u kristaloj druzi iz rudnika u Starom Trgu, u asocijasiji sa marmatitom, plumozitom i piritom

Antimonit u druzama kristala

Antimonit je u druzama kristala vrlo redak. Kao mlada tvorevina javlja se
usamljen u vidu radijalno-zrakastih kristalnih agregata (slika 4.18)
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Antimonit

Slika 4.18: Druza antimonite iz rudnika Stari Trg

Plumozit u druzama kristala

Plumozit (Pb,Sb,Ss) se u druzama kristala javlja kao najmladi mineral,
neobi¢nog izgleda, karakteristican za TrepCu, odnosno za rudnik u Starom Trgu.
Javlja se u vidu vlaknastih agregata kao najfinija kosa. Dosta je Cest ¢lan druza
kristala. Fine, vlakaste/igliaste kristalne individue, elasti¢ne su i savitljive. Obi¢no
su udruZene u rasprSene Cuperke, koji podsecaju na zamrSenu kosu. Kao najmladi
rudni mineral, plumozit se javlja na svim drugim mineralima (slika 4.19). Javlja se
izajedno sa kalcitom, kada ga kalcit uklapa, zadobijajuéi sivu ili plavosivu boju.
Plumozit iz Trepce je mineraloSki 1 hemijski ispitao Lj. Barié.

Plumozit, Kvarc

Slika 4.19: Plumozit u kristalnoj druzi sa kvarcom (Rudnik “Trepca” u Starom Trgu)
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Burnonit u druzama kristala

Glavno nalaziSte burnonita u druzama kristala (slika 4.20) je otkop 58. Kristali
burnonita nalaze se na galenitu i piritu, a nema ih na sfaleritu. Oni se takode javljaju i
na rodohrozitu, §to znaci da su savim mlade tvorevine. Jedino je plumozit jo§ mladi,
jer se javlja 1 preko burnonita.

Slika 4.20: Burnonit iz Rudnika “Trepca” u Starom Trgu

Kvarc u druzama kristala

Medu mineralima pratiocima kvarc je rasprostranjen i interesantan kristal
druza. Veli¢ina kristala kvarca je razli¢ita - od najfinijih kristalnih iglica do velikih
kristala dugackih nekoliko decimetara. Njihovi piramidalni vrhovi su ¢esto dobro
izraZzeni (slika 4.21).

Kvarcne druze

Slika 4.21: Kristalna druza kvarca iz rudnika ,, Trepc¢a“ — Stari Trg

Kalcit u druzama kristala

Od karbonata u vecini druza nalazi se u velikim koli¢inama kalciti i to rede u
pojedinacnim kristalima, a ¢eS¢e u velikim kristalnim skupovima, kojima su druze
presvucene kao ljuskom (slika 4.22). Forme su jednostavne 1 sastoje se ve¢inom od
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tupljih romboida dimenzija do 7 cm. Kalcit je najmladi medu mineralima pratiocima
u druzama, 1 zbog toga je izrastao iznad svih ostalih minerala pratilaca. Pojavljuje se 1
kalcitni romboidi kao kaplje na kristalima kvarca, kako na piramidalnom vrhu, tako 1
na pljosnima prizmati¢nog dela kristala (kao na prethodnoj slici, 4.21).

Kalcitna kora

Slika 4.22: Drza sitnih kristala kalcita (Rudnik “Trepca” — Stari Trg), u vidu “kore”

Dolomit u druzama kristala

Kristali dolomit u druzama iz Rudnika “Trepca” — Stari Trg imaju oblik
osnovnoga romboida (slika 4.23). DuZina ivica dostize ponekad 1 16 cm. Pljosni
kristala su ponekad sedlasto izvijene. Javljaju se 1 manji, idealno razvijeni kristali
udruzeni u veoma lepe skupove. Delom ti kristali, zbog njihovog visokog sadrzaja
Mn 1 Fe, pripadaju ankeritu.

Dolomit

Slika 4.23: Druza romboidalnih kristala dolomita (Rudnik “Trepca” — Stari Trg)
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Ankerit u druzama kristala

AnKerit (slika 4.24) je dolomit sa promenljivim sadrzajima gvozda i mangana.
Smeda boja i Cesto sedlasto izvijene romboidne ploce su karakteristi¢ni za kristale
ankerita po ¢emu je sli¢an sa sideritom u druzama. Sadrzi uvek znatne koli¢ine Mn, a
Cesto takode i Mg i Ca.

Slika 4.24: Druza kristala ankerita (Rudnik “Trepca” — Stari Trg)

Aragonit u druzama Kkristala

Aragonit se u druzama kristala javlja u vidu dugih kopljastih oblika kristalnih
individua, udruZenih u lepe skupove (slika 4.25). Oblik kristala upucuje da je nastao
pseudomorfozom po rodohrozitu.

Slika 4.25: Druza sa aragonitom (Rudnik ,, Trepca“ — Stari Trg)
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Barit u druzama kristala

Barit u druzama kristala iz “Trep&e* (slika 4.26) je plocasti, tipi¢nni romboidni
kristal, ¢ija duZina ivica dostize 5 cm. Kristali barita se nalaze na rodohrozitu zajedno
sa kalcitom.

Slika 4.26: Druza sa baritom (Rudnik ,, Trepéa‘ — Stari Trg)

Kalcit u druzama kristala

U druzama kristala ,, Trepce® kalcit se javlja u vidu kora izgradenih od sitnijih
ili krupnijih kristala, kao i u vidu stalaktita (slika 4.27). Vece karstne Supljine u
mermerisanim krefnjacima cCesto su obrasle korama 1 stalaktitima Kkalcita
(slika 4.1). Kristali u druzama, imaju klinast habitus, zatim plocast sli¢an zavesama,
valjkast i dr. Kalcitne jedinke u druzama su tupi rombovi sitni ili krupniji, do vise
centimeatra. Kalcitne plo¢e sa povr§inom mahom oko 40x50 cm sastoje se od vecih
kalcitnih ramboedra.

Slika 4.27: Druza sa kalcitom u vidu kore (Rudnik ,, Trepéa* — Stari Trg)
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Rodohrozit u druzama kristala

Rodohrozit u druzama kristala iz ,,Trepce* pokazuje sklonost za stvaranje
stalaktitnih oblika. Narocito su lepi stalaktiti, koji se sastoje od gvozda bogatog
rodohrozita (oligonita). Oni su sastavljeni od bezbrojnih finih Zica te supstance i,
zbog svog visokog sadrzaja gvozda, spolja su smede obojeni (slika 4.28). Svaka Zica
se sastoji od kristalica, koji su poredani jedan do drugog, a pokazuju habitus
osnovnoga romboida. Na gornjem kraju, kojim su stalaktiti prirasli, vise veci kristali,
a naniZe su sve su manji. Najvec¢i nadeni stalaktit ove vrste bio je skoro 1 m dug.

Rodohrozit

TN
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Slika 4.28: Druza sa rodohrozitom (Rudnik ,, Trepca‘“ — Stari Trg)

4.2.6 Paragenetski odnosi

Mineralna parageneza u lezistu ,,Trepca® — Stari Trg je relativno jednostavna.
V. Nikitin i J. Duhovnik, na bazi mikroskopskog ispitivanja, postavili su sledeci
sukcesivni redosled postanka rudnih minerala i minerala pratioca:

Rudni minerali: galenit—>pirotin—>galenit—>halkopirit—>pirit
Pratioci: kvarc—>siderit—>siderit-kalcit

Rudni minerali: sfalerit—>pirit—>arsenopirit—>plumozit
Minerali pratioci: kvarc—>oligonit—>rodohrozit—>kalcit.

4.2.7 Zona oksidacije

Zona oksidacije u lezistu Trepc€a je slabo razvijena.

Oksidacijom marmatita nastao je u oksidacionoj zoni minerl limonit. Mineral
bogat gvozdem smitsonit se nalazi u obliku ljuski i u obliku prevlaka u kojima se
Cesto nalaze sveza jezgra galenita. Kao produkat raspadanja halkopirita javlja se
malahit i, kao mlada tvorevina, halkantit (modra galica).

Gips je prilino rasprostranjen, i ako se javlja u manjim koli¢inama (slika 4.29).
Gips se javlja u druzama u vidu bistrih i1 preko 10 cm dugih kristala, kao 1 u lepim
kristalnim grupama, koje se nalaze neposredno na krecnjaku.

Vivijanit (Fe;[PO4],-8H,0), se javlja kao retkost u druzama prirastao na
pirotinu ili piritu. Lepi kristali su stubicasti, dugi do 7 cm i 2 cm debeli. Pokazuju
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savrSenu cepljivost kao gips. Proozirni su i zelene boje, koja odgovara boji zelenog
turmalina (slika 4.30). Do promene boje 1/ili prozirnost dolazi usled oksidacije.
Vivijanit je, verovatno, kao 1 gips sekndarni mineral nastao delovanjem descendentne
fosforne kiseline na sulfide gvozda.

Slika 4.29: Kristali gipsa (Rudnik ,, Trepca‘“ — Stari Trg)

Vivjanit

Slika 4.30: Kristali vivijanita (Rudnik ,,Trepc¢a‘ — Stari Trg)

4.2.8 Geneza lezista

Geoloska proslost Trepée prema Forganu i Sumaheru podinje onog momenta
kada je krajem miocena jedan ogranak magmatskog glavnog ognjiSta, po njima
lokacija Majdan, stupio u kontakt sa krecnjakom Starog Trga. Magema nije imala
kanala za izbijanje prema povrSini, pa je usled tog bila pod visokim unutrasnjim
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pritiskom, 1 pod pritiskom gasova. Proboj magme kroz okolne stene izazvao je
energi¢nu kontaktnu metasomatozu krenjaka, pri cemu su nastali kontaktni silikati.
Iz hemijskog sastava magme koriS¢en je SiO, i Fe, dok je iz kre¢njaka koriS¢en Ca, a
1 ve¢i deo Mg. Gvozde je deponovano u vidu magnetita, dok je umereno priticanje
sumpora omogucilo stvaranje pirita, jedinog sulfida koji je, pritom, nastao u veé¢im
koli¢inama. Do znatnijeg orudnjenja olovom i cinkom, tada nije doslo.

Probojem eruptivnog levka na StaromTrgu, koji se probio sve do povrSine
doslo je do stvaranje leziSta. U tako nastaloj eksplozivnoj breci nalaze se fragmenti
neposrednih susednih stena, kao i1 fragmenti trahita i kontaktnih silikata (skarna), koji
su doneti iz dubine. Smer i put eruptivnom levka bio je unapred odreden antiklinalom
Skriljaca, jer je lako mogao prodreti u njeno oslabljeno 1 raskinuto teme. Isti su put
kasnije imali 1 rudni rastvori.

Postvulkanski procesi, koji su poceli u pneumatolitskoj fazi propilitizacijom
trahitnog jezgra putem autohidracije i uz opadanje temperature, presli su u
hidrotermalne promene (kaolinizacija, silifikacija).

Stvaranje rude je postvulkanski proces, koji je nastupio tek onda kada su
hidrotermalne promene stena bile dovrSene. Rudni rastvori kretali su se uz kontakt
brece 1 krecnjaka u podini, prodirali su u jako ispucali i eksplozijom jo$ viSe iskidani
krecnjak 1 metasomatski ga potiskivali rudom. Temperature su verovatno u pocetku
bile visoke, jer su odloZene velike mase pirotina. Kasnije su sledile nize temperirani
rastvori, 1z kojih je pretezno odlagan pirit umesto pirotina. U tom stadijumu pada
stvaranje pseudomorfoza pirita po pirotinu, kao i postanak glavne mase olovnih i
cinkanih ruda. U jo$ hladnijem poslednjem stadijumu doslo je kona¢no do nastanka
karbonatnih minerala pratilaca osim siderita, koji je jednim delom nastao istvremeno
sa piritom (siderito-pirit).

Trepa genetski predstavlja kontaktno pneumatolitsko-hidrotermalno
prelazno leZiSte sa hidrotermalnim paragenezama, svih temperatrnih stadijuma, od
pneumatolitskog preko katatermalnog, sve do mezotermalnoga stvaranja ruda 1
epitermalnog stadijuma u kome su nastali neki mineralni pratioci.

Trepca je izraziti primer stvaranja i depozicije rude usled delovanja
tektonskih i magmatskih procesa:

1) LeziSte se nalazi u preseku dve glavnvne rasedne strukture;
2) Prodor eruptivnog levka usledio je kasnije;

3) Usledili su postvulkanski procesi, koji odgovaraju postepenom opadanju
temperature, a koji se zavrSavaju postankom rude.

Otvoreno je pitanje: odakle vuku koren veliki magmatski produkti u podrudju
Starog Trga? Oni verovatno poti¢u iz plutonskoga/intruzivnog ognjista, koje treba
traziti na podr¢ju Kopaonika, odnosno na Kopaoniku, ¢ija je Trepe deo i geografski i
geoloski. Gilbert Wilson je, u svom radu (1933), razmatrao produkte tercijarne
eruptivne delatnosti, medu koje, uz trahitno-andezitne stene, ubraja i granodioritske
plutonite/intruzive, tako da smatra kako trahitno-andezitske stene Kopaonika, u
genetskom smislu, nisu niSta drrugo nego direktni potomci tamosSnjega mladog
granodioritnog plutona/intruziva.
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4.2.9 Geoloska pozicija i oblik rudista

Potkovicaasti oblik lezista (u horizontalnom preseku) je jasno izraZzen samo u
viSim horizontima i to narocito na horizontu 830 m, gdje se rudno telo nalazi direktno
na kontaktu sa brecom 1 prakticno obuhvata brecu (slika 4.31). Na nizim horizontima
javljaju se velika rudna tela uz kontak sa breCom, maksimalne povrSine preseka od
7000 m?. Rudna tela do horionta 610 m, deponovana uz brecu, ¢ine oko 90% rudne
povrsine, a 10% povrSine preseka rudnih tela je na kontaktu kre¢njaka 1 Srkiljaca i to
na udaljenosti do 150 m od brece. Dublje od horizonta 610 m leziZte sa §iri 1 javljaju
se rudna tela i na kontaktu kre¢njak Skriljac 1 u samom kre¢njaku, koja se sve vise
udaljavaju od brefa. Rudna tela nisu homogena nego se mestimi¢no granaju i
spajajaju pa je na primer na horizontu 435 m prosecno 14-15 rudnih tela (slika 4.32).

Rudna tela na kontaktu Sriljac-kre¢njak u dubljim horizontima u severoistoc-
nom delu leziSta prate se po pruzanju preko 700 m od brece, a na jugoisto¢nom
kontaktu nekih 300 m.

Na vi$im horizontima glavna runda masa je deponovana na kontaktu kre¢njaka

sa breCom 1 na kontaktu krecnjaka sa Skriljcima.
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Slika 4.31: Geoloski karta horizonta 630 m (Rudnik ,, Trepca“ — Stari Trg)

Na nizim horizontima rudna tela se javljaju 1 u kre¢njaku, pri ¢emu su pretezno
oligonitna, od kojih neka postepeno sa dubinim postaju sulfidna. Nepravilnog su
oblika, sa proSirenjima koja se suzavaju 1 Sire u zavisnosti od tektonike. Mada se
glavna masa rude nalazi na kontaktima, postoje manja rudna tela i potpuno izolovana
u kre¢njaku. Granice rudnih tela prema krénjaku su krajnje nepravilne. Pad pojedinih
rudnih tela ne sledi generalni pad leZista tako, da je Cesto teSko medusobno povezati
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otvorene rudne povrsine u dva susedna horizonta, koji leZe jedan iznad drugog. Brze
promene u horizontalnom i vertikalnom smeru su takode Ceste pojave.
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Slika 4.32: Geoloski karta horizonta 435 m (Rudnik ,, Trepca‘ — Stari Trg)

Kontakt izmedu kre¢njaka i rude po pravilu je oStar. Granice nisu oStre, u

slucaju kada kompaktna rudna mase postepeno prelazi u takozvanu ,,minerazaciju".

Generalno, u rudniku Stari Trg mogu se izdvojiti sledece zone rudnih tela:
1.

Rudna tela formirana na kontaktu centralne breca — kre¢njak (centralno rudno
telo), koja su u otvorenom delu leziStu praceno po dubini preko 1.200 m. Na
pojedinim horizontima povriina preseka se kreée od 4.000 do 7.000 m’.
Orudnjuenje tone ka severozapadu, kao 1 centralna breca, pod uglom 40-45°.

Rudna tela formirana na kontaktu Skriljac-krecnjak, severno 1 juzno od
centralnog rudnog tela, na takozvanoj ,,spoljnoj* 1 ,,unutras$njoj* strukturi
krecnjaka odnosno na ,,severnom® 1 ,,juznom* krilu leziSta. Ova rudna tela
imaju jasno okonturenu povlatu, dok im je kontakt prem podini oStar i
nepravilan. U horizontalnom preseku povriina im varira od 2000 do 400 m’.
Tonu ka severozapadu pod uglom od 25-35°.

Rudna tela smeStena na rasedima 1 u pukotinskim zonama, u krecnjaku,
pravca pruzanja SZ-JZ, SSI-JJZ, i na presecima ovih prevaca. Ova rudna tela
imaju manju povrsinu preseka, kao i manje dubinsko zaleganje u odnosu na
prethodna rudna tela. Nemaju svoje izdanke na povrSini, a njihovi najvisi
delovi zavrs$ili su na razli¢itimm nivoima, u zavisnosti od njihove udaljenosti
od izvora rudnih rastvora.
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4. Rudna tela deponovana u krovini leziSta — u rasednoj zonu u Skriljcima
i1strazivana su retkom mrezZom buSotina 1 rudarskim radovima u visinskom
intervaali od III do V horizonta, kao 1 na VIII 1 IX horizontu.

4.2.10 Analiza rudnih tela po C.B. Forgan-u

Po C.B. Forgan-u, raspred rudnih povrsina izvrsen je u ¢etri zone:
- Zona 1: veza rudnih povrsina po vertikala sa dajkom izmedu 730 1 830 m,

- Zona 2: pojava potpuno posebnih rudnih tela duz severoistocnog kontakta
daleko od kontaka sa eruptivnim dajkom, prate se do nivoa 605 m.

- Zona 3: severoisto¢na rudna tela su raspostranjena i Sire se prema kontaktu sa
Skiljcem, s tim S§to se po dubini ta tela odvajaju i spajaju u zavisnosti od
stukturnih karakteristika. Sa dubinom ova rudna tela dobijaju vec¢i znaca;.

- Zona 4: jugzapadna rudna tela imaju najveéi razvoj u neposrednoj blizina
dajka. U ovom delu uceSc¢e krecnjaka je znatno smanjeno 1 pojavljuju se velika
soCiva kvarcnih Skriljaca koji nisu mineralizovani.

Sa povecavanjem dubine zapaZaju se odredene mineralne promene sadrzaja i
proprcije sadrzaja glavnih 1 sporednih metala (tabela 4.1). Ta varijacija nije isklju¢ivo
u funkeciji dubine ve¢ zavisi i od polozaja rudnog kanala u odnusu na cev brece.

Tabela 4.1: Povrsina i sadrZaj metala od horizonta 730 do horizonta 435 m

u Rudniku ,, Trepca“ — Stari Tr;
Horizont, m Povrsina preseka rudnih tela, m’ Pb, % Zn, % Ag, g/t Bi, %
730 5478 7.3 10.0 69
605 6.445 10.7 5.74. 98 0.008
545 8.779 94 3.07 130 0.016
485 8.939 8.1 349 128 0.019
435 7.774 8.7 34 163 0.029

Idu¢i po horizontima konstatuje se varijacija sadrzaja metala 1 povrSina
preseka rududnih tela u kratkim vertikalnim razmacima. Analizirane su tri zone:

1. gornja zona, oko 100 metara po dubini (865 m do 760 m) — povrSina
preseka rudnih tela se stalno povecava od 3.000 do 8.000 m?

2. srednja zona, oko 150 metara po dubini (760 do 605 m) — povrSina
preseka rudnih tela varirara od 5.500 do 8.000 m?

3. donjoj zona, od 605 do 435 m — povSine preeka rudnih tela su
ujednacene od 8.000 do 9.000 m>.

SadrZzaj cinka opada ispod horizonta 730 m, a zavisi i od polazaja rude u
odnosu na eruptivni levak, odnosno od udaljenosti eruptivnog levka. To je izrazeno
kod rudnih tela koja se nalaze u jugozapadnom delu, na kontaktu sa Skiljcem, kao i
kod severoisti¢nih rudnih tela koja su blize eruptivnom levku (tabela 4.2).

Tabela 4.2: Promene, sa dubinom, povrsine preseka rudnih tela i sadrZaja metala u njima

Horizont SIZnoioci orudnjenja JZ §kr§lj ci kontak sa rudom
Povrsina, m Pb, % Zn, % PovrSina, m Pb, % 7n, %
605 9.0 6.0 367 7.3 7.0
545 2.078 8.7 2.1 690 5.6 7.2
485 2.967 6.9 02 1.537 5.8 42
438 1916 8.3 04 1.648 74 73
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Na nizim nivoima distribucija cinka kod manjih povsina preeka rude, koje su
udaljena od centra od 300 do 500 m, pokazuje povecani sadrzaj cinka, 10 do 13%.
Ispod horizonta 610 metara prosecni sadrzaji olova variraju izmedu 8 i1 9%.
Povecanje sadrzaja cinka je i u zavisnosti od polozaja rudnih tela u odnosu na centar
(tabela 4.3).

Tabela 4.3: Promene sadrZaja olova, cinka i srebra i odnosa Ag/P bi Bi/Pb
od horizontal 605 do horizontal 485 m

Horizont Pb, % Zn, % Ag, g/t Ag/Pb Bi/100 Pb
605m 10.7 3.2 0.24 0.30 0.08
545 94 43 048 0.46 0.17
485 8.1 43 0.57 0.53 0.23

4.2.11 Srednja rudna povrSina

Rudno leZiste u Starom Trgu ima j zaista veliko. To se moze videti i iz pregleda
preseka rudnih povrsina, odnosno povrSine preseka koje su otvorene na pojedinim
horizontima (Sumaher, 1948). Na tabeli 4.4 prikazanane su povrsine preseka rudnih
povrsina od niva leziSta 935 m do nivoa 375 m, odnosno za sa visinsku razliku od
560 m.

Tabela 4.4: Promene povrSsine preseka rude sa dubinom
(u Rudnku ,,Trepéa“ — Stari Trg, po F. Sumaheru, 1948)

Horizont Povriina preeka rudnih tel m” % uceSca
865m 1020 1.1
830m 4180 44
795m 6870 7.3
760m 8370 8.9
730m 6390 6.8
670m 5830 6.2
640m 6110 6.5
Gornji promet, ukupno 44890 47.7
610m-I 8420 8.9
545m-11 9970 10.6
485m-II1 11060 11.7
435m-1V 9220 9.8
375m-V 10580 11.2
Donyji promet, ukupno 49250 523
Ukupno 860-375 94140 100

Srednja povrSina preseka rudnih tela za viSe horizonte, iznad 610 m, iznosi
6270 m’, a ispod nivoa 640 do 375 m i 7700 m’. Kod 5 donjih horizonata (I-V)
srednja povr§ina preseka rudnih tela je oko 9850 m>. To znadi, da je srednja
eksploataciona rudna povrsina relativno konstantna, 1 pored Cinjenice da se rudna tala
razdvajaju i granaju. Poznata su velika rudna tela u leZiStu, napriemr na horizontu
760 m, preko 7000 m?, a na horizontu 375 m 13500 m’. Sa dubinom raste povrsina
preseka rudnih tela, a istoremeno opada sadrzaj metala u rudi, pre svega zbog sve
veceg ucesca oliginitnih rudnih tela na severnim krilima, kao i zbog opadanja
sadrzaja metala u centralnim rudnim telima, Sto se vidi iz analiza stanja rudnih
rezervi A kategorije, po horizontima, u Rudniku Stari Trg, 1978 godini (tabela 4.5).
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Tabela 4.5: Analiza stanja rudnih rezervi ,,A“ kategorije po horizontima,
u Rudniku Stari Trg, 1978.

Horizont Rezerve rude, t Ucesée, % Pb, % 7n, % Ag, g/t
610m,1 92.621 12 7.8 6.8 197
545 m, 11 414467 54 37 2.6 80
485 m, 11 672.896 8.8 3.1 2.0 63
435m,V 394.822 52 2.5 1.9 43
375 m, V 898.030 11.8 32 24 61
-V 2476836 32.6 34 2.3 60
315m, VI 870.810 114 3.1 1.8 59
255 m, VII 898.722 11.8 7.1 4.8 110
195 m, VIII 1.404.357 18.5 4.0 24 82
135 m, IX 1.956.440 25.8 38 2.8 69
VI-IX 5.040329 67.4 45 29 80
I-IX 7.603.165 100 4.0 2.7 74

Leziste ,,Trepca® — Stari Trg otvoreno je od nivoa +935 m do nivoa —75 m,
odnosno preko 1000 m po dubini.

4.3 RUDNE REZERVE

4.3.1 Rudne rezerve po kategorijama

Rudne rezerve A kategorije

Rudne rezerve A kategorije ( tqabela 4.6) ouhvataju rudne blokove koji su u
eksploataciji. Rudni blokovi ove katagorije podseCeni su sa dva horizonta sa
rudarskim radovima povezanih uskopima. Od veli¢ine podsecene rudne povrsine,
odnosno veli¢ine rudnog tela zavisi broj blokova. Podsecene rudne povrSine na nivou
horizonta oprobavane su, a za rudne blokove koji su u fazi eksploatacije oprobane su
1 pojedine etaze.

Tabela 4.6: Stanje rudnih rezervi ,,A“ kategorije po horizontima, na dan 31.12.1966.
Horizont KolonaL,t | Kolonall,t | Kolonalll,t | KolonalV,t Ukupno 1-Vy
A B C D E G
610 m i stari radovi 180.347 57.069 0 108.373 345.789
545 m 504.553 114914 1.850 112.874 734.191
485 m 212.248 110277 5.827 108.179 436.531
375m 375.855 91.675 5.842 130.120 603.492
315m 602.989 69.545 15.875 130.506 818.915
255 m 1.128.284 0 23.584 33.300 1.185.168
195 m 1.007.880 0 881.400 3.700 1.892.980
Ukupno 4.451.602 573.778 135.360 781.150 5.941.890

Ukupne rezerve u kolonama I do IV su 5.232.752 t rude6, sa 6,52% Pb 1 3,98%
/n.

Kolona I (B): Rudne rezerve po otkopima sa sigurnosnim plo¢ama i
siguronosnim stubovima u rudi.

> Kolonu G dodao je redaktor, radi kompjuterske kontrole ra¢una. [napomena redaktora]

® Nije sasvim jasna razlika izmedu date cifre (5.232.752 t) i ra¢unarski generisane sume (5.941.890 t). Moguée
da su u kolonama I do IV (B do E) date povrsne preseka rude, dok su rezerve izmedu svakog horizonta racunate mahom
po formuli zarubljene kupe, ¢ija je visina jednaka rastojanju izmedu horizonata? [napomena redaktora)]
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Kolona II (C): Rudne rezerve u sigurnosnim plo¢ama
Kolona III (D): Rudne rezerve u sigurnonosnim stubovima u neotokanoj rudi
Kolona IV (E): Rudne rezerve siguronosnih stubova u zasipu.

Rudne rezerve B kategorije

U B kategoriju uvrS¢ene su blokovi rudnih tela, kod kojih je:

1. Jedna povrSina podsecena, a druga povrsina je dokazana na osnovu hodnika i
dubinskim buSenjem dokazana ruda;

2. Potpuno su otkrivene povrSine na oba horizonta ali uskopom ili buSenjem nije
dokazan kontinuitet rudnih tela;

3. Blokovi koji imaju samo jednu povrsinu otkrivenu, a na viSem odnosno nizem
horizontu dokazan je njihov nastavak samo sa buSenjem. Kod takvih rudnih
tela kod kojih kontinuitet nije siguran, uzima se slobodna visina do 10 m na
gore 1 do 10 m na dole od nivoa horizonta.

Tabela 4.7: Stanje rudnih rezervi ,,B kategorije po horizontima, na dan 31.12.1966.”

Broj Horizont Ruda Sadrzaj metala Tona metala

reda tona Pb% 7n % Pb ,,Zn
A B C D E F G
1 610, 545, 485,435 m 1.193.276 3.87 432 46.208 49.121
2 375-195m 2.872914 5.81 432 167.704 124.114
3 4.066.190 213912 173.235
4
5 375m 487.480 7.63 6.01 37.194 29.320
6 315m 893.853 5.29 3.98 47.327 25.584
7 255m 842.675 6.40 4.12 53.905 34.728
8 195 m 648.906 440 3.77 28.578 24482
9 375,315,255,195m 2.872914 167.004 114.114
11
12 Ukupno 4.066.190 5.24 426 213212 173.255

Rudne rezerve C, kategorije

Rudne rezerve C; kategorije utvrdene su na bazi rezultata oprobavanja
dosadasnjih geoloskih i rudarskih radova. Kontinuitet orudnjenja u lezi$tu dokazan je
od 935 do 135 m, odnosno na dubinskom odstojanju od 800 m. Sa hirizonta 135 m
koji je tada (1966) bio otvoren, nabuSen je kontinutet rudnih povrSina do kote —15 m.
Rudne rezerve C; kategorije raCunate su tako Sto su uzimane rudne povrSine
podsecene ili dokazane buSenjem 1 sa horizonta 135 m, a vertaka je bila dokazana
buSenjem, pa se dobijena zaprimeni umanjila za 40%.

Rudna tela odnosno blokovi ¢ija je povrSina potpuno otkrivena presecanjem na
horizontu, samo su jednim delom na dole usle u B kategoriju, ostali deo povrSine
uvrsten je u C; kategoriju. Sadrzaj metala u rudi je procenjen na osnovu srednjeg

7 Radi kompjuterske kontrole raduna, u odnosu na tabelu u rukopisu, redaktor je izmenio redosled redova, a
takode je dodo 2 prazna reda (4 1 11), kao i 2 red za sumiranje (3 i 9). Nadene su izvesne netacnosti, odnosno omaske,
jer suma rezervi cinka metala, za horizonte 375, 315, 255,195 m iznosi 114.114 t, a ne kako u rukopisu stoji 124.114 t.
Takode su indicirane izvesne manje greske/omaske kod proracuna koli¢ine metala. Medutim, to ne utice na kvalitet dela
(,,Leziste i rudnik *Trepca’ — Stari Trg®). [napomena redaktora]
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sadrzaja metala u rezervama kategorije A i B, a ostali deo povrSine je uvrSten u C;
kategoriju. Izracunate rezerve C, kategorije (na dan 31.12.1966) iznose 3.500.000 t
sa5,0% Pbi3,0% Zn

Rudne rezerve C, kategorije

Rudne rezerve C, kategorije utvrdene su na osnovu podataka pra¢enja rudnih
tela po dubini, podataka iz rudarskih radova i buSenja i prognznih povrSinaa rudnih
tela. U rezerve C, kategorije uvrSene su 1 povrsine rezervi C; umanjene za 50%.
Rudne rezerve C, kategorije procenjene su (31.12.1966) na 3.000.000 tona rude sa
5,0% Pbi2,0% Zn.

Rudne rezerve, po kategorijama 1 ukupne

U tabeli 4.8, koja sledi, prikazane su rudne rezerve po kategorijama, i ukupne, a
prema Elaboratu o rezervama, na dan 31.12.1969.
Tabela 4.8: Rudne rezerve, po kategorijama i ukupne, na dan 31.12.1969.

Kategorija Rezerve rude, t Sadrzaj Pb, % Sadrzaj Zn, %
A B C D E
1 A 5.232.752 6.52 3.96
2 B 4.066.190 5.24 426
3 C 3.500.000 5.00 3.00
4 G 3.000.000 5.00 2.00
6 | A+B+C+GC, 15.798.942

Rezervi sa sadrzajem metala (Pb+Z7Zn) do 5% i preko 5%

Analizom rudnih rezervi, izvrSenom 1970 godine, obuhvacene su rezerve sa
sumom metala (Pb+Zn) do 5% i sa sumom metala (Pb+Zn) preko 5%, pri ¢emu se
doslo do rezultata prikazanih u tabeli 4.9, koja sledi.

Tabela 4.9: Prikaz rezervi rude i metale sa sadrZajem (Pb+Zn) do 5% i preko 5%

Red Kategorija rezervi Rezerve Sadrzaj Rezerve metala, t Ucesce Ucesce metala, %
rude, t Pb,% | Zn, % Pb 7n rude, % Pb 7n

A B S D E F G H 1 J

1 A 2.396.331 3.0 1.6 72.323 37.298 36.9 19.6 13.8
2 B 2749.646 | 23 14 63.778 37.593 58.3 31.3 26.3
3 C 3.225.047 19 1.6 63.843 51.852 614 354 372
4 A+B+ C, 8.371.024 | 2.39 1.51 | 199.944 126.746 50.9 31.6 273
5 A 4.096.201 72 57 293.830 232372 63.1 80.2 86.2
6 B 1956.092 | 7.1 53 139.672 105.148 41.7 68.6 73.7
7 C 2024720 | 5.7 43 116.332 87.348 38.6 64.6 62.7
8 A+B+C; 8.061.293 | 7.1 5.6 433.502 337.520 49.1 68.4 72.7
9 Ukpno (red 4+red 8) | 16.432.317 | 3.85 2.82 | 633.446 464192 100 38.6 28.2

Iz tabele 4.9 se vidi da postoji znacCajna razlika sadrZzaja metala u bogatim,
pretezno sulfidninim, rudnim telima i1 sadrZaja u siromas$nim oligonitskim rudnim
telima. Bogata rudna tela nalaze se u centralnom delu leziSta, prakti¢no blizu
1zvoznog okna. Siromasna rudna tela, sa sumom metala ispod 5% Pb+Zn, manjih su
povrsina preseka, a rzli¢ito su dislocirana u odnosu na izvozno okno.
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4.3.2 Proizvodnja rude i sadrzaji metala od 1930. do 1999.

U tabeli 4.10, koja sledi, prikazana je proizvodnja rude i sadrzaji metala, od

pocetka rada na otkopavanju, odnono od 1930, do kraja 1999 godine.
Tabela 4.10: Proizvodnja rude i sadrZaji metala od 1930. do 1999.

Red Periodi od-do Prozvidnja Srednji sadrzaj metala
(godine) rude, t Pb,% 7Zn, % Ag, gt
A B C D E F
1 1930-35 2455577 9.7 8.1 93
2 1936-40 3.197.050 9.1 5.7 108
3 1941-45 1.618.248 7.5 30 110
4 1946-50 2.748.049 6.8 4.7 103
5 1951-55 2.852.617 70 4.1 90
6 1956-60 2.916.665 6.9 4 100
7 1961-65 2.426.765 6.4 4.0 94
8 1966-70 2.348.578 5.6 39 91
9 1971-75 2470457 52 3.6 85
10 1976-80 3.275.517 44 3.1 67
11 1981-85 3.347.741 35 23 52
2 1986-90 2.428.954 33 2.1 50
13 1991-95 548.304 3.1 23 58
14 1996-99 838.314 2.8 2.7 56
15 1930-1940 5,652.627 9.3 6,6 101
16 1930-99 31.263.736 5.8 3.82 85

Iz tabele 4.10 se vidi da se period eksploatacije, od poctka rada rudnika,
odnosno od 1930, do 1965. godine, karakteriSe visokim sadrzaje metala: 9,4% Pb;
6,9% Zn 1 100 g/t Ag, kao 1 visokim nivoom proizvodnje, prosecno oko 565.000 t
rude godisnje. U ovom periodu otkopavana su rudna tele sa visokim sadrZaje metala 1

velikih povrS$ina, u centralnom delu, kao i u nesto pli¢im delovima leZista.

Od 1965, do 1990. godine, doslo je do pada sadrzaja korisnih komponenti: Pb
sa 5,6% na 2,8%, Zn sa 3,9% na 2,7%. Sadrzaj srebra, kao i proizvodnja, ostali su na

peiblizno istom nivou.
Do pada sadrzaja metala (Pb+Zn) doslo je pre svega zbog:

. Povecanog ucesca proizvodnje iz severnog dela leziSta odnosno iz oligonitskih
rudnih tela manjih povrSina 1 nizeg sadrZaja metala u odnocu centralna rudna
tela;

. Pada sadrzaja metala (Pb+Zn) u centralnom rudnom telu sa dubinom; od
horizonta 315 m, a izrazitoto na horizontima 135 m 1 75 m (gde je rudno telo
neposredno uz centralnu brecu i1 pajp);

. Slabog napredovanja otvaranja 1 razrade juznog krila, usled otezanih uslova
izrade jamskih prostorija zbog juZznokrilnog rasaseda;

. Neuskladenosti obezbedenja zasipnog materijala za otkopane povrSine rudnih
tela.

Iz tabele 4.10 se takode vidi da sadrzaj Pb i Zn, u periodu 1930-1999. godine

opada sa napredvanjem po dubini, dok sadrZaj srebra ostaje nepromenjen.
1. Sadrzaj olova opada sa 9-10% na oko 2,8%
2. SadrzZaj cinka opada sa 8-9% na cca 3%,
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3. Sadrzaj srebra se kre¢e u relativno uskim granicama i ne moze se utvrditi
tendencija opadanja po dubini.

Razmatraju li se ukupni sadrzaj metala (Pb Zn), vidi se znatno opadanje, od
oko 18% sume metala (Pb+Zn), u prvim godinama, na nekih 6,5% Pb+Zn u
poslednjem periodu.

Leziste ,, Trepca“ — Stari Trg pokazuje, dakle, izrazitu ,,dubinsku razliku®, ili
fenomen izmene faciesa, koji je uslovljen prostornim 1 vremenskim temperaturnim
kolebanjima za vreme stvaranja rude. Usled toga $to su se izoterme u okolini rudne
magme Starog Trga, za vreme hladenja razli¢ito ponasale, odlagane su mineralne
parageneze uzastopno jedna preko druge na razlicitim mestima rudista. Upadljivo je,
pritom, kretanja sadrzaja cinka, koji po dubini znatno opadaju, a po pravilu, u
drugim lezistima, sadrzaj ovog metala (Zn%) po dubini obic¢no raste. Ovo bi pravilo,
teoretski, trebalo da vazi 1 za Stari Trg, jer gvozdem bogati marmatit spada, kao 1
pirotin, u katatermalne nivoe, tj. u najviSe-temperaturne parageneze. Trebalo bi, zato,
pretpostaviti da koli¢ina cinka, zajedno sa koli¢inom pirotina raste po dubini, ili bar,
da ne opada. U stvarnosti je, medutim, obrnuto. To opadanje (sadrzaja Zn) se ne
zapaza ipak svuda, ve¢ je ono, prema Forganovim opaZanjima, ograniceno na rudna
tela, koja leze neposredno uz levak brece, dok rudna tela u ve€oj udaljenosti od levka,
uglavnom, pokazuju, nepromenjeni sadrzaj cinka. Bizmut, se u celosti, ponasa kao
srebro, pri ¢emu promena sadrzaja bizmuta u rudnim telima zavisi i od polazaja
rudnog tela u odnosu na pajp 1 bre€u, odnosno u odnosu na glavni dovodni kanal
rudonosnih rastvora.

U tabeli 4.11 prikazane su geoloSke rudne rezerve (A+B+C; kategorija) po
periodima (od-do godine, mahom petogodi$njim.
Tabela 4.11: Geoloske rudne rezerve (A+B+C; kategorija) po periodima (od-do, godine)

Red Godina Geoloske rezerve Sadrzaj metala u rudi
(A+B+C)), t Pb, % 7n, % Ag, g/t

A B C D E F

1 1930-35 3.626.400 8.0 8.0 108
2 1936-40 4.441.160 9.0 5.0 101
3 1941-45 3.631.160 8.0 5.0 100
4 1946-50 3.554.400 7.0 40 100
5 1951-55 5.075.800 8.0 40 91
6 1956-60 10.301.400 7.0 40 90
7 1961-65 11.583.200 6.0 40 90
8 1966-70 14.564.000 50 40 90
9 1971-75 16.140.800 4.0 30 82
10 1976-80 19.022.400 4.0 30 68
11 1981-84 20.619.000 4.0 20 62

Na tabeli 4.12 uporedo su prikazani podaci o proizvodnji rude (dati u tabeli
4.10) i podaci o rudnim rezervama iz tabele 4.11.

Tabela 4.12: Uporedna pregled rudnih rezervi i proizvodnje rude,
od 1930-1984

Red Godina | Proizvodnja,t | Pb,% Zn, % Ag, ght
(od-do) Rezerve, t Pb, % Zn, % Ag, g/t
A B C D E F
1| 1930-35 2455577 9.7 8.1 93
2| 1930-35 3.626.400 8.0 80 108
3 | 193640 3.197.050 9.1 5.7 108
4 | 1936-40 4.441.160 9.0 50 101
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5 1941-45 1.618.248 75 30 110
6 1941-45 3.631.160 8.0 5.0 100
7 1946-50 2.748.049 6.8 4.7 103
8 1946-50 3.554.400 7.0 4.0 100
9 1951-55 2.852.617 7.0 4.1 90
10 | 1951-55 5.075.800 8.0 4.0 91
11 | 1956-60 2.916.665 6.9 4.0 100
12| 1956-60 10.301.400 7.0 4.0 90
13 | 1961-65 2.426.765 64 4.0 9%
4 | 1961-65 11.583.200 6.0 4.0 90
15 | 1966-70 2.348.578 5.6 39 91
16 | 1966-70 14.564.000 5.0 4.0 90
17 | 1971-75 2470457 52 3.6 85
18 | 1971-75 16.140.800 4.0 3.0 82
19 | 1976-80 3.275.517 44 3.1 67
20 | 1976-80 19.022.400 4.0 3.0 68
21 | 1981-85 3.347.741 35 23 52
22 | 1981-84 20.619.000 4.0 2.0 62

Iz uporednog pregleda proizvodnje rude 1 obezbedenih rezervi u lezisti 1
rudniku ,, Trep€a* — Stari Trg (tabela 4.12), moZe se zakljuciti da rezerve nisu bile
limit za povecani obim proizvodnje.

4.3.3 Prosec¢ni hemijski sastav sirove rude

U tabeli 4.13, koja sledi, prikazan je prose¢ni hemijski sastav sirove rude, koja
je i8la u flotaciju godine 1948. Analiza je izvrSena u laboratoriju ,,Trepce®, u
Zvecanu.

Tabela 4.13: Prosecni hemijski sastav sirove rude,
koja je iSla u flotaciju 1948.

Red Komponenta %

A B C

1 Pb 7,12

2 Zn 55

3 Cu 0,08

4 Ag 85,8 g/t

5 Bi 87,0g/t

6 Au <0,2g/t

7 As 0,51

8 Sb u tragovima

9 Cd 0,02

10 Fe 31,49

11 S 28,93

2 CaO 03,40

13 MgO 00,45

14 MnO 02,33

15 S0, 12,10

16 AL O, 02,51

17 CO+H,0 04,61

18 Vlaga 00,49
Ukupno: 99,54

Rezultati analize, prikazani u tabeli 4.13, priblizno odgovaraju prose¢nom
sastav sulfidnih rudnih tela koja su se eksploatisala o periodu od 1930. do 1950.
godine. Ustvari, udeo karbonata u sastavu Citavog lezista znatno je veci, jer nisu uzeti
u obzir tzv. ,mineralizovani karbonati“ i ,,0ligonitna rudna tela“. Relativno visok
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sadrzaja SiO, objasnjava se ne smo prisustvom kvarca vec¢ 1 kontaktnih silikata, kojih
naroCito mnogo ima na dubljim horizontima. Upadljivo je da se Sb u sirovoj rudi
moze dokazati samo u tragovima, iako su u leziStu poznata 4 minerala sa sadrZzajem
antimona: bulanZerit, koji se, lokalno, pojavljuje samo u najviS§im horizontima, zatim
jo$ antimonit i burnonit, kao i retki vlakasti plumozit, koji, i ako rasprostranjen u
druzama, koli¢inski ima vrlo mali udeo u rudi.

4.3.4 Rezultati spektrohemijskih ispitivanja

U osnovnoj mineralnoj paragenezi leziSta Trepca nosioci retkih elemenata su
minerali: sfalerti, galenit, piri, pirotin 1 halopirit.

Rezultati ispitivanja retkih elemenata

U tabeli 4.14 prikazani su, prema C. Mudriniéu i M. Petkoviéu (1973), srednji
sadrzaji retkih elemenata u piritu, pirotinu, sfaleritu i galenitu, ¢ije sadrZaji su dati (u
ppm, odnosno u g/t).

Tabela 4.14: Srednji sadrZaji retkih elemenata u piritu, pirotinu, sfaleritu i galenitu,
prema C. Mudrini¢u i M. Petkoviéu (1973)
Sadrzaji u rudnim mineralima, ppm (g/t)
Red | Blemenat Pirit ot Stleri . Galenit
A B C D E F
1 Galijum oko 1 4 7 oko 1
2 | Germanijum - oko 1 - -
3 Telur 1 2 - -
4 | Kadmijum 14 32 2450 20
5 | Indijum 9 16 115 3
6 | Talijum - - 10 3

Sfaleriti: U sfaleritima polimetali¢nog leziSta Trepa se nalaze poviSene
koncentracije indijuma. Ovaj element se nalazi u koncentraciji preko 100 ppm u
proseku (123 ppm), Sto se objasnjava prisustvom u sfalerita i halkopirita visoko
temperaturne faze. Uglavnom je visokotemperaturni marmatit nosilac ovog elementa,
dok se sfaleriti koji su nastali na nizim temperaturama odlikuju njegovim nizim
koncentracijama. U saglasnosti sa prethodnim se, prema C. Mudriniéu, ovaj element
nalazi u koncentracij od 40 ppm do 130 ppm, srednje 115 ppm. Njegova distribucija
je neravnomerna.

Kadmijum se pojavljuje u svim ispitivanim mineralima u lezitu Trep¢a — Stari
Trg, a u neSto poviSenim koncentracijama samo u sfaleritima. U marmatitima (u
kojima se sadrzaj gvozda od 9,98% do 14,7%) sadrzaj kadmijuma se kre¢e u rasponu
od 470 do 7.500 ppm, sa srednjim sadrZzajem 2.450 ppm. Karakteristicno je da se
uocava prostorna zonalnost u raspodeli ovog elementa iskazana u ¢injenici da sa
porastom dubine raste i sadrzaj ovog elementa. Po C. Mudriniéu i M. Petkoviéu
(1973), distribucija kadmijuma po horizontima je slede¢a: hor. 730 m: 0,137% Cd;
hor. 670 m: 0,155% Cd; hor 610 m: 0,16% Cd; hor 545 m: 0,19% Cd; hor. 485 m:
0,23% Cd; hor 375 m: 0,24% Cd; i hor 255 m: 0,24% Cd.

U ostalim analiziranim monomineralnim frakcijama iz lezZiSta Trepca, odnosno
u monomineralnim frakcijama galenita, pirita i pirotina, distribucija kadmijuma je
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ravnomerna. Smatra se da su poviSene koncentracije u pojedinima od njih posledica
njihove kontaminacije sfaleritom.

Germanijum u izuCavanim uzorcima prakti¢no nije registrovan. Tragovi ovog
elementa su uoceni samo u dva uzorka pirotina i jednom piritu, a u galenitima i
sfaleritima nije konstatovan. U leziStu se nalazi u vredostima ispod klarka.

Galijum je u lezistu ,,Trepca* redovno prisutan u sfaleritima, mada u niskim
koncentracijama (od 3 do 14 ppm, srednje 5,1 ppm). Niski sadrzaji su uoceni i u
pirotinima (3 do 9 ppm), piritima (do 4 ppm), a u galenitima Ga nije konstatovan. U
mineralima u kojima je prisustvo Ga konstatovano, galijum se nalazi u ujednaceni
koncentracijama.

Talijum se nalazi u izuzetno niskim koncentracijama. Pojavljuje se jedino u
galenitu, medutim u sadrzajima od nivoa tragova do 4 ppm. Takode je, u jako niskim
koncentracijama konstatovan i u piritu i pirotinu.

Telur nije konstatovan u sfaleritima i galenitima iz lezista Stari Trg, medutim,
nalazi se u piritu 1 pirotinu, ali u niskim koncentracijama.

Na osnovu izloZzenog, moguce je zakljuciti da leziSte Stari Trg ne predstavlja
objekat koji je od vefeg ekonomskog interesa za dalja izuCavanja sa stanoviSta
distribucije retkometalne mineralizacije.

Podaci o ispitivanju leziSta Mazi¢, Meljenice 1 Zijace kao i rudnih pojava u
Vidusic¢u, Bajgori i Trsteni slicni su kao u lezistu ,, Trepca‘ — Stari Trg.

Rezultati ispitivanjima elemenata primesa

U tabeli 4.15 dati su rezultati spektohemijskih ispitivanja sadrZzaja elemenata
primesa u piritu (P), pirotinu (Py), sfaleritu (Sp) i galenitu (G) iz lezista ,, Trepca* —
Stari Trg, prikazan studiji S. Jankovic¢a 1 M. Petkovica (1965).

Tabela 4.15: Rezultati spektohemijskih ispitivanja sadrZaja elemenata primesa u piritu (P),
pirotinu (Py), sfaleritu (Sp) i galenitu (G) iz lezista ,, Trepca* — Stari Trg
(po S. Jankovi¢a i M. Petkovi¢u,1965)

Red Elementi P Py Sp G
A B C D E F
1 Galijum 1 4 7 1
2 Germanijum - 1 - -
3 Arsen 7.430 820 80 200
4 Telur 14 32 n.o 20
5 Indijum 9 16 65 3
6 Kalaj 8 6 22 30
7 Antimon 230 70 30 1.250
8 Talijum - - 10 3
9 Srebro 25 35 24 n.o
10 Olovo 360 6.570 260 n.o
11 Cink 210 380 n.o 1.900
2 Bizmut 30 73 8 100
13 Baklar 110 530 230 410
14 Zlato 25 27 n.o n.o
15 Volfram 129 245 - -
16 Molibden 4 3 1 -
17 Nikl 4 5 - -
18 Kobalt 23 22 - -
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Dobijeni srednji sadrzaji nisu apsolutno ta¢ni, jer odrazavaju aritimeticku
sredinu podataka dobijenih iz pojedinaénih proba. Za odredivanje srednjih
ponderisanih sadrzaja pojedinih elemenata primesa treba da se analiziraju srednje
probe uzete tako da reprezentuju razmere pojediih rudnih tela u rudistu.

4.3.5 Ispitivanje izotopnog sastava galenita u leziStu ,,Trepca®
— Stari Trg

Leziste ,, TrepCa‘ — Stari Trg, skarnovsko-hidrotermalnog tipa, obrazovano je u
blizini kontakta dacitsko-latitskog kompleksa i kre¢njaka, odnosno kre¢njaka i
Skriljca. Rudna mineralizacija, smeStena u subvulkanskom nivou, zahvata vertikalno
prostrastvo od preko 1200 m. Apsolutna starost eruptivne brece i latita iz rudnika u
Starom trgu, odredena K-Ag metotom, iznosi 27+3 odnosno 26+2 miliona godina.
(Analize su radene u isntutu IGEM AN SSSR, Moskva). Ispitivanja izotopnog
sastava sumpora, u sulfidnima iz rudnika u Starom Trgau, ukazuju na magmatogeno
poreklo sumpora (M. Drovenik i dr., 1970).
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5 ISTRAZIVANJE OKOLINE STAROG TRGA
1Z LEZISTA STARI TRG

5.1 PODRUCJE MAJA MATHE

Istrazivanje podru¢ja Maja Mathe zapoceta su 1963 godine istraznim buSenjem
sa povrSine terena. Pozitivni rezultati uslovili su da se, 1967 godine, pristupi izradi
hodnika sa nivoa horizonta 610 m 1 horizonta 830 m. Hodnik sa nivoa horizonta
610 m usmeren je prema severoistoku, kako bi se povezala jama Stari Trg sa leziStem
Mazi¢. Hodnikom usmerenim ka jugozapadu, sa nivoa 830 m, trebalo je da se istrazi
juznokrilna struktura, odnosno nastavak krecnjaka prema podru¢ju Maja Mathe, a
ispitao bi se 1 ploZaj unutrasnjeg krecnjaka.

Radovi na hodniku sa nivoa 830 m, kojim se istraziivalo juzno krilo, bili su
veoma spori 1 sa povremenim prikidima, pa su obustavljeni 1972 godine, u rasednoj
zoni juznog krila. Hodnik prema severu doSao je do podine kre¢njaka Mazica.

Podru¢je Maja Madhe pripada zoni juznog krila leZiSta u Starom Trgu. JuZzno
krilo se pruza ka severozapadu, sa strmim do subvertikalnim padom ka severoistoku.
Tonjenje juznog krila ka jugozapadu je blago, do 40°. Debljina juznog krila je oko
700 m. Krovina prestavljaju kvarcni konglomerati, a u podini su filitii i hloritsko-
sericitski Skriljci. Unutar ove juzne zone su blokovi kre¢njaka. Stepen istraZzenosti je
nizak, jer je veci deo juznog krila istrazen preteZzno buSenjem 1 manjim delom
rudarskim radovima (hodnicima i uskopima). Izrada hodnika zaostajala je u odnosu
na radove u centralnom 1 severnom delu leziSta, usled teSkih geotehnickih uslova
izrade hodnika (rasedi, zdrobljene zone), kao i zbog vece udaljenosti od centralnog
okna.

Rudna tela u juZnom krilu su pretezno sulfidna, bogata sa Pb i Zn, povrSine
preseka do 500 m®, strmog pada ka severoistoku i blagog tonjenja ka severozapadu.
Rudna tela su vezana za rasede severozapadnog 1 severoistocnog pravca pruZanja.

Juzno krilo pretstavlja razlomnu zonu koja je deo zone Majdan — Stara Trepca
— Smrekovnica. Za strukturnu gradu i polozaj rudnih tela od znacaja su razlomne
zone Stara TrepCa — Barska reka i Bramal potok — Stara Trepéa — Maja Mathe —
Mazic.

Rasedi severozapadnog pravca pruzanja subparalelni su sa slojevitoscu
kre¢njaka, kao i sa folijacijom Skriljaca, istog su pruzanja, ali strmijeg pada. U
kasnijinm tektonskim procesima formiraju se razlomne zone azimuta pruZanja 300-
310°, subvertikalnog pada.

Rasedi pruzanja SI-JZ deformisu prethodna dva sistema i imaju orjentaciju 40-

60°, sa padom ka severozapadu. Njihovo stvaranje prethodi utiskivanju vulkanita 1
obnavlja se u prerudnom i intrarudnom periodu.
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Godine 1963, geoloska sluzba Rudnika ,,Trepca®“ — Stari Trg pocela je
istraZzivanje podru¢ja Maja Mathe povrSinskim buSenjem. BuSotina T-77 i T-87
nabusSila je rudu dobrog kvaliteta na kontaktu Skriljca 1 kre¢njaka. BuSotina T-77
nabusila je interval rude od 7,6 m (167,5-175,1 m) sa 3,09% Pb i 6,09% Zn, a
busitina T-87 nabusila je interval od 8,1 m (270,0 do 278,1 m) sa 1,66% Pb i 13,30%
Zn.

Na osnovu ovih rezultata, kao i na bazi rezultata istraZivanja juznog krila
lezista ,,Trepca* — Stari Trg na niZim horizontima (375, 255, 198 i 135 m), doslo se
do zaklju¢ka da ovo podrucje prestavlja nastavak juznog krila leziSta. Kako juzno
krilo tone blago, a 1 zbog velike udaljenosti od postojeceg okna, odlu¢eno je da se
potkopom 830 m, podide pod podru¢je Maja Mathe 1 da se ono detaljno istraziuje.
Odluceno je i da se iz jame Stari Trg, sa horizonta 610 m uradi istrazni hodnik.
Takode je odlu¢eno da se intezivira istrazivanje juznog krila, od horizonta 315 do
horizonta 135 m.

Potkop sa kote 830 m poceo je da se radi 1967. Uraden je poziciono do ispod
Maja Mahe. Hodnik je u kre¢njaku presekao rudu od tri metra debljine, veom bogatu
sa Pb 1 Zn. BuSotine su nabusile ve¢e mase siromasne rude, pretezno pirit 1 pirhotin
do 50 m bez korisnih sulfida Pb i Zn. BuSotina TAM-585 nabusila je rudu od 49,65
do 53,45 m i od 53,45 do 55 m. BuSotina TAM-599 nabusila je rudu od 68,85m do
75,65 m, bogatu sa PbS i ZnS. (BuSotina je prekinuta zbog zaruSavanjha u hodniku).

Istrazivanjima na koti 830 m dokazan je nastavak juznokrilne strukture i
nastavak krec¢njaka od izdanka pa sve do Maja Mathe. Kre¢njaci u podru¢ju Maja
Mathe su manjih dimenzija. To su blokovi sa izrazenom tektonikom 1 veéim
kretanjem duz raseda. Vec¢i deo hodnika iSao je kroz polomljene filite 1 vece rasedne
zone. Dolazilo je do zaruSavanja hodnika zbog velikih pritisaka, a drvene, pa i
celi¢ne, podgrade su deformisane, $to je oteZavalo izradu hodnika. Kako je ventilacija
bila slaba, predloZeno je da se uradi istrazno-ventilaciono okno, da se nastavi sa
detaljnim istrazivanjem horizonta 830 m, kao 1 meduhorizonta 830-610 m. Ali, posle
1968 goine nije bilo dalje aktivnosti.

5.3 LEZISTE MAZIC

5.3.1 Period do 1945.

Stari srednjovekovni radovi

Podrucje starih rudarskih okana na MaZicu, koje se nalazi 1,5-2 km isto¢no od
rudnika Stari Trg, najvece je po obimu od svih starth radova (prema izveStaju
F. Tucana, 1925). Zona prekrivena oknima u smeru severozapad-jugoistok, duga je
oko 750 m, i u pravca severoistok-jugozapad Siroka oko 300 m, a manje podrucje
starih rudarskih okana je severoisto¢no od prvog. Na lokaciji Mazi¢ bilo je preko 300
starth okana. Zato je razumljivo, Sto su ovde Englezi forsirali istrazne radove.
Najvec¢i deo starih okana nalazi se u tufoznom pokrivacu, koji je promenjive
mocnosti 1 naleze na kre¢njak. Taj krecnjak, koji je otvoren samo u dolini Trepce,
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pruza se verovatno duz ose sinklinale Stari Trg — Meljenica (po Forganu). Kre¢njak
je tektonski zdrobljen u ploce su sa promenljivim padom.

Sistem starih radova i drugih Supljina ima povr§inu oko 7.300 m*. Koliko od
tog otpada na stare radove, a koliko na prirodne kaverne, nije utvrdeno.

Engleski radovi

LeziSte Mazi€ rudarski su otvorili Enlezi sa tri horizonta (915, 735 1 762 m).
Istrazivanja su vrSena u periodu od 1929. do 1937 godine.

Na podrucje starih rudarskih radova, Englezi su najpre otvorili maziéki
potkop, ¢iji se ulaz nalazi na koti 915 m. Tim potkopom otvoren je opseZni sistem
starith radova, koji su delimi¢no iznad, a drugim delom ispod nivoa potkopa. Taj
sistem starih radova u jugoistonom smeru se sastoji od nepravilnih Supljina, a dug je
oko 350 m 1 prosecno Sirok oko 80 m. U njemu se mogu jasno raspoznati dva smera:
glavni smer, koji ima priblizno isto pruzanje kao i kre¢njak (310-320°) i upravni na
prvi smer (220-240°). Ti smerovi su verovatno predstavljali dva sistema pukotina,
kojim su prolazile rudnonosni rastvori, 1 duz kojih je izvrSena metasomatska zamena
kre¢njaka rudom.

Englezi su iz maZzi¢kog potkopa otvorili dva dubinska horizonta, 835 i1 762 m.

Pri otvaranju horizonta 835 m naiSlo se na brojne stare radove. Orudnjenje je
na kontaktu krecnjaka 1 tufa. Granica je veoma nepravilna sa utisnutim tufom u
kre¢njaku. Veli€ina orudnjenja nije znatna. U 6 ve€ih rudnih tela sa sirovom rudom
mineralizacije 1 impregnacija sa galenitom, sfaleritom 1 piritom, konstatovano je od
strane Engleza da su za eksploataciju siromasna. Najveca rudna tela imaju duzinu do
preko 20 m 1 Sirinu do iznad 15 m. IzvrSeno je hemijska analiza preko 300 uzoraka iz
tih rudnih tela. Pri tom je srednji sadrZaj Citavog horizonta oko 8% Pb i 5% Zn. i
prosecni sadrzaj srebra oko 225 g/t rude. Ukupna rudna povrSina za 6 rudnih tela,
koja bi se mogla eksploatisati, iznosi oko 670 m”.

U najdubljem horizontu, 762 m, povrSina preseka orudnjenja je znatno manja,
u odnsu na leziste Mazi¢. Javljaju se mala, veoma raStrkana rudna tela, koja od
kontakta izmedu kre¢njaka 1 tufa zalaze u kre¢njak u obliku dzepova ili gnezda.
Rudna tela male povrSine preseka nisu rentrabilne za eksploataciju i ako je sadrzaj
metala visok, narocito olova. Srednji sadrZaj u 44 probe uzete u tom horizontu je oko
22% Pb i 3% Zn, pri ¢emu opada sadrzaj cinku po dubini.

Iz Mazi¢a je uzeta industrijska proba od oko 200 tona rude, radi utvrdivanja
parametara prerade. U probi je bilo prose¢no 15%Pb i 4-5% Zn.

Rezimirajuéi rezultate geoloSkih istrazivanja, kao 1 tehnoloskih ispitivanja, o
orudnjenju na MazZicu moze se re¢i da je geoloSki drugacije nego glavno leziste.
Karakteristicno da je ruda na kontaktu izmedu kre¢njaka 1 tufa, kao i da je ruda
podeljena u brojna manja i sasvim malena rudna tela i, kona¢no, da postoji brzo
opadanje rudnog sadrzaja po dubini. Poslednja okolnost je mozda podstakla Engleze
da, 1937, obustave radove.

Leziste 1 rudnik Pb-Zn ,, Trepca* — Stari Trg 74



Mpr Petar— Pero Novakovic, dipl. inZ. geologije

Rude sa Mazica karakteriSe visok sadrzaj olova i1 srebra. Sadrzaj srebra je dva
puta ve¢i nego u Starom Trgu. Kvantitativno je, naprotiv, orudnjenje Mazica
nepovoljnije, jer ukupna povrsina preseka rude pogodne za eksploataciju ne iznosi ni
desetinu srednje rudne povrsine u rudniku Stari Trg.

Velika jalovista/halde koja su bila deponovana u neposrednoj blizinini
Mazi¢kog potkopa sadrze mnogo rudnog materijala. Prema F. Sumaheru, galenit se
nalazi u izobilju, ¢esto u proslojcima ili kao impregnacija u karbonatnim mineralima
pratiocima. Sfalerit 1 pirit dolaze takode delimi¢no kao impregnacije, a delimi¢no u
prili¢no jedrim partijama. Izgleda, takode, da pirotin nema nikakve uloge ni u Mazi¢u
ni u Meljenici. Te rude, na jalovistu, poti¢u ocigledno 1z novih engleskih istraznih
radova. U samom podrucju starih (srednjovekovnih?) rudarskih radova ne nalaze se
spomenuti vredni ostaci ruda, pa ni sekundarni oksidacioni produkti, kao kod
Meljenice. Otuda se da zakljuciti, da su se stari rudari ograniCili samo na vadenje
olovom, odnosno srebrom, bogatih jedrih ruda, dok su mineralizovane karbonate
ostavljali netaknute. I tu je starim rudarima po svoj prilici bilo uglavnom stalo do
srebra.

Mazi¢ treba posmatrati sa aspekta lokacije rudne mase. Radovi su bili na pli¢im
delovima lezZiSta na kontaktu kre¢njaka i tufa, a po analogiji sa leziStem Stari Trg
trebalo bi ocekivati ve€e rudne mase na ve¢im dubinama, na kontaktu krec¢njaka i
Skriljaca 1 na kontaktu kre¢njaka 1 eruptivne breCe. Tokom istrazivanja Mazica
Englezi su na horizontu 835 m na jednom mestu otvorili kontakt izmedu kre¢njaka
bez rudne mase i mineralizacije. To je uticalo da se na lokalitetetu Mazi¢ obustave svi
radovi. Prema misljunju F. Sumahera, rudonosni kontakt treba traziti u smeru prema
eruptivnoj masi Crnog Vrha, jer je tu nekadaSnji vulkanski centar, a i dokazane
magnetske anomalije. Veca orudnjenja mogu se, naravno, ocekivati samo tamo gde
kreénjak dolazi u kontakt sa ekstruzivnim vulkanitima, a ne sa piroklastiénim
pokrivacem. Tu, naime, treba najpre traziti puteve za kretanje rudonosnih termalnih
rastvora. (Sumaher F., 1950: LeZiste Trepéa i njegova okolina).

5.3.2 Period od 1947.

Posle oslobodenja ponovo se istrazuje leziSte Mazi¢. U periodu 1947-1950
godine radena su samo istrazna buSenja sa povrSine terena. U periodu 1951-1961.
izvode se permanentno rudarski radovi na horizontima 835 1 778 m. U periodu 1961-
1967 godine, rudarski rsdovi se nastavljaju, ali sa prekidima 1 sa nejednakim
intenzitetom (slika 5.1). Rade se takode istrazna buSenja sa povrSine terena.
Nabusene su rudne pojave, buSotinama lociranim na padinama Crnog Vrha: z 35,
237, T56, T58, T611T 64.

Godine 1967, iz jame Stari Trg, sa horizonta 610 m, pocela je izrada novog
hodni ka Mazi¢u, sa ciljem da podide pod zonu Maja Madhe 1 istrazi severno krilo
jame Stari Trg i rejon Mazica.
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Slika 5.1: Polozaj rudarskih istraznih radova na Strukturnoj karti, 1:5000

U geoloskoj gradi Mazic¢a ucestvuju Clanovi ,serije Trepce* (krecnjaci, kvarcni
konglomerati 1 filiti) 1 tercijarne vulkonogeno-sedimentne tvorevine, koje pokrivaju
najveci deo povrsine leZista.

Za strukturnu gradu leziSta najznacajnije je rasedna zona Stari Trg — Mazi¢ —
bidoma, koja se prostire od Starog Trga preko Stare Trepce, Mazica 1 DPidome.
Dokazano je da se nastavlja prema Trsteni. Povlata ove zone prostire se od izdanka
StarogTrga, preko Stare TrepCe, do Mazi¢a. Podina se prostire od padine Maja
Madhe, juzno od ventilacionog okna Mazi¢ do Pidome.
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U severozapadnom delu terena, izmedu Starog Trga i1 Stare Trepce, stepen
istraZzenosti je visok (aktivan deo rudnika). Od Stare TrepCe prema Mazicu do
Didome stepen istrazenosti je nizak. Podru¢je Stare Trepce je istraZeno sa sedam
buSotina (T-145, 44, 46 1 47 1 engleske busSotine 11 2).

U jami Mazi¢ istrazen je srednji deo bloka krecnjaka po moénosti i manji deo
podine. Povlata ovog bloka nije istrazivana.

Najnoviji radovi u jami Stari Trg (severna krila horizonta 315 1 375 m 1 podaci
iz potkopa na 610 m) ukazaju da Stari Trg, Stara TrepCa i Mazi¢ pripadaju istoj
strukturi. Ovo shvatanje proizilazi iz sledeceg:

- Stari Trg, Stara Trepca 1 Mazi¢ pripadaju istoj strukturi, mada nije potvrdeno
da li se radi o jednom ili dva bloka kre¢njaka;

- Od Starog Trga do Stare Trepce dokazan je kontinuitet u rudnoj mineralizaciji
tzv. severno krilo. Rudna tela se deponovana u istoj strukturi na kontaktu
kre¢njak-8kriljac 1 u kre¢njaku. Rudna tela prema staroj Trepc¢i ve¢im delom su
u kre¢njaku, u neposronoj blizini povlate, 1 pretezno su oligonitna;

- Rudna tela Starog Trga, Stare TrepCe 1 MaZi¢a prostorno su odvojena i
presdtavljaju lokalne koncetraciju u istom strukturnom bloku.

Po tipu orudnjenja leziSte Mazi¢ odgovara severnom kriulu leziSta Stari Trg.
Orudnje se javlja na konktaktu krecnjak-piroklastit i u kre¢njaku. Rudna povrSina
kreée se u horizontalnom preseku od 50 do 900 m”. Rudna tela su nepravilnog oblika
1 po padu sa veoma promenjivim sadrzajem. Na horizontu 835 m, rudna tela su
povrsine preseka 500 m?, dok se na horizontu 762 m javljaju samo ,,dZepovi®. Na
horizontu 835 m srednji sadrzaj je 6,18% Pb 1 3,23% Zn. Na meduhorizontu 788 m
otvorena su uglavnom oligonitna rudna tela sa 1% Pb i 2% Zn. Srednji sadrzaj na
horizontu 762 m je 2,2% Pb 3,0% Zn.

Po strukturno morfoloSkim osobinama rudna tela se mogu svrstati u tri grupe:
1) Metasomatska rudna tela nepravilnog oblika u krecnjaku
2) Metosamtska rudna tela u vidu gnezda u krecnjaku

3) Metasomatska rudna tela nepravilnog oblika, na kontaktu sa piroklastitima 1
glinovitim partijama tufa.
Rudna tela javljaju se u obliku kompaktne rude sulfidnog zapunjavanja po
prslinama u vidu mineralizacije.

U Mazicu su utvrdene rudne rezerve B, C, i C, kategorije (tabela 5.1).
Tabela 5.1: Pregled rudnih rezervi u lezistu Mazi¢

Red Kategorija Ruda, t Pb, % Zn, % Pb metal, t Zn metal, t
A B C D E F G
1 B 66.000 5,0 3,0 3.300 1.980
2 C 195.180 341 2,08 6.659 4.056
3 B+C, 261.180 3,81 2,31 9.950 6.033
4 G 1.000.000 3,31 2,08 34.100 20.800
5 B +C+C, 1.261.180 3,49 2,13 44,049 26.836

Stepen istrazenosti, kao odnos katgorija B+C,:C,, je 20,7%.

U jami Mazi¢ rudarskim radovima 1 buSejem je istrazen srednji deo bloka
kre¢njaka i manji deo podine.
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Poznato je da je u jami Stari Trg najvec¢i deo rudne mase deponovan u krovini
spoljnih krecnjaka na kontaktu sa Skriljcima i neposredno uz kontakt. U unutrasnjem
kontaktu nalaze se manje koli¢ine rudne mase. Po analogija sa Starim Trgom u
Mazicu se ocekivalo da su vece rudne mase deponovane u kre¢njaku na kontakstu sa
krovinskim Skriljcem 1 u neposrednoj blizini tog kontakta. U prilog toj analogiji su
podaci iz buSotina T-64 koja je nabusila 16 m rude u kre¢njaku u neposrednoj blizinii
komtakta prema Skriljcima.

Rezerve B kategorije utvrdene su na osnovu rudarskih radova i dubinskog
buSenja u postoje¢oj jami Mazi¢. Rezerve C; kategorije utvrdene u na osnovu
povrsinskog busSenja van jame Mazi¢ (buSotine Z-35,T-56,T-58 i T-64). RezerveC,
kategorije procenjene su na osnovu dokazane strukture Stari Trg — Mazi¢ — Pidoma,
kao i postojanja kontinuiteta orudnjenja od Starog Trga do Stare Trepce, kao i
verovatnoce da se ona nastavlja prema Mazicu.

5.4 MELJENICA

Podru¢je leziSta Meljenica okontureno je sa isto¢ne strane serpentinisanim
peridotitima gabroamfibolitima 1 dijabazima, a sa zapadne strane kvarcnim
konglomeratima 1 filitima. Na severozapadu ono se prostire do Vlahinje, dok je ka
jugoistoku prostiranje potvrdeno do Mazi¢a. U geoloskoj gradi Meljenice dominira
»serija Trepce: kre¢njaci, kvarcni konglomerati, peScari 1 crni Skriljci. Najveci deo
prostora prekriven je vulkanogenom sedimetnom serijom. Po shvatanju C.B. Forgana,
koje kasnije prihvataju F. Sumaher i dr., Meljenica je tretirana kao krilna struktura
prvog reda (slika 4.2). Po miSljenju M. Kandi¢ 1 dr. (1970: ,Metalogenetske
karakteristike rudnog polja ,,Trepce®) ,,... ovaj prostor je shavacen kao tektonski blok
koji je u procesu ubiranja i razlamanja pri utiskivanju magmatskih tela odvojen kao
blok od strukturnog bloka Stari Trg — Mazic¢ - Didoma. Njegov sadasnji odnos prema
bloku Starog Trga i Mazica odreden je polozajem kraljusastih struktura dolinom

€

Trepca reke koji je udvojen sa pomenutim strukrurnim blokom *.

Po miSljenju P. Novakovicu (1972: Komparativna geolosko-ekonomska ocena
leziSta Pb-Zn Zijaca-Meljenica-Mazi¢), meljenicka stuktura ne bi se mogla tretirati
kao reversna u odnosu na blok Stari Trg iz sledecih razloga:

- meljenicka struktura ima veliko raspostranjenje (10 km): od Vlalhinje preko
sela Trepa do Crnog Vrha i1 verovatno se nastavlja prema Trsteni;
subparalelna je u odnosu na zonu Stara Trepca (slika 5.2);

- meljenicki kre¢njaci 1 konglomerati su normalni ¢lanovi ,,serije Trepca®;
- izmedu straotrskih 1 meljenickih kre¢njaka nalazi se ve¢a masa crnih filita;

- Meljenicu bi trebalo shvatati kao parketnu blokovsku strukturu koja je
subparalelna starotrS$koj 1 usloZnjene kasnijom tektonikom; blokovi kre¢njaka
su buSenjem dokazani, a ve¢ih horizontalnih pomeranja nije bilo.

Meljenicka zona je orjentisana u pravcu severozapad-jugoistok sa padom ka
severoistoku. Istocni kontak se poklapa sa tektonskim kontaktom ultrabazita, bazita i
dijabaz-roZznjacke formacije, a sa zapada kontaktom crnih $kiljaca.
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Slika 5.2: Geoloska karta 1:5.000 (F. Sumaher)
PoloZzaj meljenickih kre¢njaka, koji su ,stisnuti izmedu ultrabazita, crnih
Skriljaca i kvarcnih konglomerata, uticao je na raspored, morfologiju i depoziciju
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rudnih tela. Na polozaj 1 depoziciju rudnih tela bitno su uticali i rasedi
severozapadnog 1 severoisto¢nog pravca pruzanja. Rudna tela se javljau u kre¢njaku,
kao i1 na kontaktima: kre¢njak — vulkanogenosedimetna serija; kre¢njak —
kvarclatitski dajk; kre¢njak — kvarcni konglomerat i kre¢njak — eruptivna breca.

Za strukturni sklop Meljenice karakteristi¢ni su subvertikalni rasedi pruzanja
SZ-J1, koji okonturuju strukturu. Rasedi istog pravca pruzanja, ali sa blazim padom
(do 65°) javljaju se na kontaktu piroklastita i krecnjaka, a dokazani su pretezno
buSanjenm. Ovi rasedi definiSu strukturu Meljenice i generalno pripadaju zoni Devet
Jugovi¢a — Rogozna.

Rasedi upravni na prethodne, severoistoCnog pravca pruzanja, maldi su i po
karakteru kretanja reversni. Po njima je bilo i horizontalnog kretanja. U njima se
jasno isti¢e meljenicki kvarclatitski dajk pravac pruzanja 60-70 — 240-250° i prati se
od Zvecana preko Sokolice do grebena iznad Meljenice.

U preseku raseda ova dva pravca pruzanja dolazi do pojavljivanja ekonomski
znacajnih rudnih tela Pb-Zn.

5.4.1 Prethodni radovi

Stari radovi

Stari radovi na Meljenici nalaze se na rastojanju od oko 1km severno-
severoistocno od rudnika Stari Trg. To je gotovo 1 km duga zona starih rudarskih
radova, koja se pruza od severozapada prema jugoistoku i prati izdanke krecnjaka.
Kre¢njak Meljenice (prema C.B. Forganu) predstavlja severoistocno krilo jako
izlomljene tektonske sinklinale, koja tone ka jugozapadu. Budu¢i da na
jugozapadnom krilu te sinklinale lezi rudhik Stari Trg, o¢ekivalo se orudnjenje 1 kod
Meljenice (slika 5.3).

Engleski radovi

U cilju istraZivanja kra¢njaka, odnosno zone starih raova, koji se nalaze duz
izdanaka krec¢njacka, na nivou 950 i 1050 m, Englezi su, 1934, iz doline otvorili
meljenicki potkop na nivou 811 m. Rezultati ovog potkopa nisu bili pozitivni, prema
tadasnjim (engleskim) kriterijumima, i 1935 godine su prekinuti radovi. Detaljno je
istraZzen krecnjak, dokazana je njegova moc¢nost od 200 do 300 m, kao i1 da kontakti,
izmedu njega 1 Skriljca u krovini 1 kvarcita u podini, nisu orudnjeni. Prema tome,
rezultat ovih radova su, uglavnom, smatrani kao negativani. Ni na jednom mestu nisu
bila otvorena veca, za eksploataciju pogodna rudna tela, a konsatovana su samo
manja socivasta ili gnezdasta rudna tela, kao 1 tzv. ,,mineralizevani karbonati*. Pod
tim su se podrazumevali karbonatni mineralni pratioci u kre¢njaku, koji su protkani
galenitom, sfaleritom 1 piritom. Neka od tih rudnih tela bila su u 1933. 1 1934. godine
u eksplotaciji, radi utvrdivavanja tehnoloskih parametara pripreme i prerade rude.
Radi se o dve poluindustrijske (ili industrijske) tehnoloSke probe:

1) 212 t olovne rude, koja je prakticno bez cinka, sa dobrim sadrZajima
olovaod 11 do 17% Pb i
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2) oko 100 t olovno-cinkane rude sa 8% Pb 1 20% Zn.

Iz rudarskih radova uzete su ukupno 132 probe. Prema rezultatima svih analiza
iz meljenickog potkopa, (ukupno 132 komada), srednji sadrzaj je 6,3% Pb. Pri tome
je u gotovo polovini proba sadrzaj bio ispod 3% Pb. Najvec¢i deo analiziranih proba
prakticno je bio bez cinka. Samo mali njihov dao je, uz olovo, imao i visoke
vrednosti sadrzaja cinka (a te probe verovatno poticu iz jednog cinkom bogatoga
rudnog tela).

(LOOKING ABOUT N.w )
FIRST ATTEMPT AT SKETCHING My NOTIONS
EIRST ATT =ACTCHING MY NOTIONS

OF AN IDEAL COMPOSITE GEOLOGIC AL SECTION. PPROX. THROUGH LONG Tk
— ~— [MESTONE BELT (107 YARIABLE] e RO, )
us O WoR o HAF!

HORIZONTAL
LAYORS OF CLAYSTONE

AND. CHERT 3ANDS
j & LS NODULES e

2
1

DIP NOT 3 n DIPS NoT

YET DEFINIT| & I YET KNOWN

ELY KNOWN| | .

2
’ )~—QULRTZIIE - _—

ABOUT 100™s (VA RIAEILE WIDTHS )

i,}ﬁ})

ScHIsTS SEARCHIN 6 FOR [HE REMNENT:
- ; IS
DOWNHILL IN OF UNOXIDISED 6ALE}

)
_-7iS DIRECTION] (4 ORES.

...,

e REMARK. NEAR
E] A80UT /<% 10 .
CE R s
D R AND OTKER PORTIONS OF T
HE BELT WILL PROYE 10
FEEBLY MINERALISED: £.G. THE LS EHFOSED IN Dp e
APPROX SCALE 11000 TREPCA CREEK AND NEAR THERE :

FIELD NOTES BY HA. IiT
T LA. TITCOMB DATED
D ESTONO C™ DECEMBER 1929

1S
21% MARCH 1930 OEFICE ENG DEPT

Slika 5.3: Sematski prikaz staih (srednjovekovnih) radova

Geoloski je interesantna pojava dva eruptivna proboja, na koje se naislo pri
otvaranju meljenickog potkopa. Oni se nalaze posred krecnjaka, a smeSteni su u
sistemu pukotina, koji se pruza od severozapada prema jugoistoku, gde su se lakSe
mogli probiti. Eruptivni proboj koji je najbolje otvoren, ima ovalne konture, sa
najve¢im promerom od nekih 50 m. On je ispunjen breCom eruptivnog materijala,
verovatno trahita, koji je veoma jako raspadnut i1 kaolinisan. Uz to dolaze fragmenti
kre¢njaka, Skriljca 1 kvarcita. Genetski, radi se o eksplozivnim breama, kao 1 u
Starom Trgu. Te su brece, medutim, samo slabo, ili nisu uopSte mineralizovane i,
prema tome, nisu sluzile kao putevi za uzdizanje rudnih rastvora. Njihovim busenjem
je utvrdeno da i dublje u njima nema rude. Postanak ovih ,,neplodnih* eruptivnih
levaka dokaz je za to, da u tumacenju tih breca treba biti veoma oprezni i da ne valja
uopStavati njihovu ulogu kao rudnih nosilaca.
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5.3.2 Posleratni istrazni radovi

Da bi se israzio poloZaj meljenickih kre¢njaka na nizim nivoima, kao i pojave
orednjenja u kre¢njaku, 1947 godine je, na horizontu 485 m uraden meljenicki potkop
duzine oko 500 m. Hodnikom je potvrdena krec¢njacka stuktura, a rudne pojave nisu
dokazane. Ovi radovi se nastavljaju 1 u periodu 1948-1950 godina.

Godine 1965. perminiziran je ,,meljenicki potkop* na duzini 811 m. IzvrSeno je
detaljno kartiranje od strane Geoloske sluzbe Rudnika Stari Trg. Potvrdena je ,,serija
Trepca®, konstavano je da kre¢njak jako silifikovan, kao i da kontak kre¢njak-eruptiv
nije mineralizovan. Medutim, iz jame su vrSena istrazna buSenja koja su dala
pozitivne rezultate, pa je odluceno da se nastavi stukturno busenja sa povrsine u cilju
prac¢anja meljenickih krecnjaka i meljenickog dajka.

Prva busSotina je dala pozitivne rezultate, jer je nabuSena ruda na kontaktu tufa i
kre¢njaka. Ovom buSotinom potvrdn je nastavak meljenicke strukure. ProSirena je
perspektivna zona Meljenica kako na severozapadu tako 1 na jugoistoku.
Istrazivanjem 1965 — povrSinskim buSenjem — dokazano je da se meljenicka struktura
nastavlja preko doline reke Trepca prema Crnom Vrhu.

Rudna tela, koja se javljaju na kontaktu kre¢njak — vulkanogenosedimeta serija,
konstatovana su strukturnim busenjem na ve¢em prostoru, od cca 700 m (slika 5.4).

Rudna tela u kre¢njaku konstatovana su rudarskim radovima i istraznim
buSenjem. To su pretezno strme Zice jako bogate sa PbS i ZnS. Prate se na znatnoj
dubini 1 mo¢ne su 4-5 metara.

U cilju istrazivanja podru¢ja Meljenice 1 ZijaCe sa horizonta 610 uraden je
istrazni hodnik koji je imao za cilj da istrazi poducje Meljenice odnosno vec
pronadenu rudu u kre¢njaku posle Meljenickog dajka, kao i da istraZi orudnjenje u
gabroamfibolitima i serpetinitu i dokazano oridnjenje u Zijaci i Maderi. Hodnik je
raden oko 3 km od starog Trga, naiSa na rudno telo i dalje se prestalo sa radovima.

Rudna tela u kre¢njaku otvorena su sa hodnika 610 m iz jame Stari Trg. Radi se

0 tipi¢noj sulfidnoj rudi kao u jami Stari trg, povrSine oko 3000m> u kreCnjaku sa
visokim sadrzajem olova 1 cinka.

Prema podacima dobijenim buSenjem ologonitna rudna tela se nalaze u
kre¢njaku neposredno blizini eruptivne brece koja je minerilzovana. Tako je, na
primer, busSotina 109 pocela sa piroklastitom, pa u inrtervalu 170-208 m nabusila
oligonitnu rudu, a u intervalu 217-218,2 m nabusila eruptivnu brecu sa sulfidima, pa
je zavrSena u kvarcitu, kao podini. BuSotina T-116 nabusSila je brecu (fragmenti
kre¢njaka, kvarcita 1 filita koja je mineralizovana sulfidima od 96,2 do 103,35 m, a od
103,35 do 203,70 m oligonitnu rudu sa sa umetcima krenjaka 1 tektonske brece.
BusSotina M-4, iz jeme, nabusila je od 84,8 do 175,9 m oligonitnu rudu sa umecima
kre¢njaka, kre¢njacke brece, a zavrSena je u kvarcitu, kao podini. Nisu konstatovali
mineralne parageneze kontaktno-metasomatske faze.

Hidrotermalne promene zahvatile su ,seriju Trepca®“ ispod vulkanogeno-
sedimentne serije. Manifestuju se kao kaolinizacija koja je intezivna duz tektonskih
kontakta prema ultrabazitu, a u kre¢nja cima manifestuju se kao silifikacija.
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KULISNI BLOKDIJAGRAM LEZISTA OLOVAI CINKA "MELJENICA"
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Slika 5.4: Kulisni bloka dijagram Meljenice (uradio B. Pasajli¢, koriste¢i francuski ra¢unarski program GENKOM)

Olovo-cinkova mineralizasija nalaze se u oligosideritima. Odnos sulfidnih
minerala Pb 1 Zn veoma je razli¢it. U malom broju preparata konstatovani su sfalerit,
pirit, halkopirit, tetraedriti, galenit, markasit, limonit, Mn-kalcit, cerusit, Mn-oksid 1
kvarc. Pirit idiomorfnog oblika, veli¢ine kristala 120-150 mikrona, javlja se kao
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slobodan u jalovini; ima ga zaostalog u sfaleritu koji ga potiskuje. Sfalerit je jako
ispucao, a u pukotinama je jalovina. U njemu se istiCe izdvajanje halkopirita i pirotina
(zrna 20 mikrona). Veli¢ina sfaleritskih zrna je od 30-100, pa ¢ak 1 do 1500 mikrona,
sa koncentracijama galenita, koji potiskuje i pirit i sfalerit. Cesto su galenit i sfalerit
tesno udruzeni 1 priblizno iste veli¢ine zrna (do 200 mikrona). U njima se zapaZaju
halkopirit 1 pirotin, kao uklopci. Veli¢ina zrna je 100-600 mikrona. Markasita ima
dosta. Javlja se u vidu nepravilnih masa u jalovini i po obodu pirotinskih zrna 1
zrakasto je rasporeden.

Mineralni sastojci su pirit, sfalerit, galenit, markasit 1 jalovina. Zrna pirita su
idiomorfni oblici, veli¢ine od 10, ¢eSce 120 1 150 mikrona, razbacani su u jalovini, ne
srastaju ni sa jednim drugim rudnim mineralom, izuzev §to se pirit javlja udruZen sa
markasitim. Pojava markasita je interesatna jer se javlja u vidu oreola, zrakasto
rasporedenih oko pravilnih oblika pirita. Markasit se ovde javlja kao najmlade
tvorevina. Galenit se javlja u vidu krupnih kristala; deponovan je posle pirita 1
sfalerita.Veli¢ina galenitnih zrna je obi¢no 3-4 mm, a ima 1 sitnijih od 10-
100 mikrona. Svalerit je jako ispucao, a u pukotinima je jalovina. Veli¢ina zrna je
prosecno oko 800 mikrona. Mikroskopski se zapazaju tamni 1 svetli sfaleriti.
Halkopirit je ukljopljen u sfalerit 1 galenit. Sfarelit ima 1 uklopljenog pirhotina.
Meljenicko orudnjenje je slicnog tipa kao ruda iz Mazica.

U Meljenici su utvrdene rezerve C, kategorije na osnovu busenja sa povrsine 1
buSotina sa nivoa potkopa 811 m. Na rastojanju od 700 m izbuSeno je 7 istraznih
busotina (T-109, T-116, T-129, T-127, T-130, T-137 i T-142), a samo jedna od njih
(T-127) nije nabusSila rudnu mineralizaciju. BuSotine su presekle rudu na kontaktu
krecnjaka — vulkanogenosedimentne formacije, kao i 1 u samom krecnjaku.
Orudnjenje je intezivnije na presku raseda severozapadnih i severoistoénih pravaca
pruzanja. BuSenjem je praceno orudnjenje po padu do 100 metra. Po analogiji sa
Starim Trgom normalno je ocekivati veca rudna tela na kontaktu kre¢njak-skriljac.

Sadrzaj korisnih komponetni je veom neravnomeran: sadrzaj Pb se kre¢e od 0,2 do
25,4%, a Zn od 0,4 do 15,2%.

Rudne rezerve u leZiStu Meljanica prikazane su u tabeli 5.2.

Tabela 5.2: Rudne rezerve lezista Meljanivca

Red | Kategorija | Tonarude Pb% 7n% Pb metal Zn metal
A B C D E F G
1 C 536.777 2,92 144 15.670 6.149
2 G 1.000.000 2,92 144 29.22 11.400
3 C+G 1.536.777 2,92 1,14 44.870 17.549

U rezerve C, kategorije uvrStene su samo one rezerve u neposrednom prostoru
oko busotina, na slican nacin kao 1 rezerve u Mazicu.

U rezerve C, kategorije uvrStene su rezerve izmedu buSotina, koje nisu

obuhvacene kategorijom C;, kao i rezerve koje se mogu ocakivati na horizontu
811 m.
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DEO C: RUDNO POLJE ZI1JACA

6.1 LEZISTE Z1JACA

6.1.1 Ranija istrazivanja

Srednjovekovni radovi

ZijaCa se u pisanim dokumentima ne pominje kao rudasko naselje, 1 ako je
prema starim radovima vidljivim na terenu, bila predmet srednjovekovnog rudaranja.
Rudne pojave u Maderi prestavljaju deo terena Zijace.

Zona starih radovi u Maderi pruza se pravcem ISI-ZJZ, oko 200 m. Na haldama
se naleze odlomci rude (Pb-Zn). Ruda je verovatno poticala iz rudnih Zica u
gabroamfibolitima koje su srednjovekovini rudari otkopavali.

U delu lezista Zijaca sa rudom u vidu pseudosloja nema starih radova. Medutim
u perifenim delovima leZiSta, gde podinu izgraduju gabroamfiboliti, zone starih
radova imaju pravce ISI-ZJZ 1 SZ-JI. Ovi pravci ukazuju na postojanje rudnih zona i
zica u njima koje mogu biti ekonomski interesantne. Zone starih radova se nastavljaju
u pravcu severozapada sve do Vlahinje.

Sudec¢i prema dimenzijama starih okana srednjovekovni rudari nisu i8li na vece
dubine. Najverovatnije su otkopavali galenitske Zice u tercijarnoj vulkanogenoj seriji
1 gabroamfibolitima, mada nije iskljueno da su otkopavali i bogatije partije iz
pseudoslojnog tipa silicijsko-karbonatne rudne mase. Na ovo ukazujuje ,,propadanje
pribora prilikom istraznog busenje kroz silicijsko-karbonatne mase.

Engleski radovi

Englezi su zapoceli geolosko istrazivanje na terenu Vlahinje, Zijace 1 Madere
izradom geoloSke karte 1:2000 (C.B. Forgan). Usledila su straZzivanja uz izradu
raskopa, manjih okana i potkopa.

U Magderi je uradena geoloska karta 1:2000 na povrSini od 100 ha, a zatim je
uradeno nekoliko raskopa 1 dva potkopa.

Potkop br.1 uraden je pri samom vrhu desnog izvoriSta Madereske reke na
duZinini od 220 m pod azimutom 160°. Potkop je podiSao pod stare radove, presekao
nekoliko tankih Zica sa PbS i ZnS, a naiSao na stara okna zapunjena muljem u
gabroamfibolitima.

Potkop br 2 uraden je u izvoriSnom delu toka Maderske reke, na 300 m severno
od osnovne Skole u selu Madera, po azimutu 186°. Duzina uradenog potkopa iznosi
180 m. Potkopom su preseceni stari radovi sa komadima rude u intervalima: 6,0-
9,6 m; 14-21 m i1 42-46 m. Desetak tankih rudnih Zica preseceno je u intervalu 61-
75 m. Rudna mineralizacija preseCena je u intervalu potkopa 108-118 m. Srednji
sadrzaj, dobijen na bazi rezultata hemijskih analiza pojedinacnih proba, iznosi
3,0% Pb i 8,7% Zn.
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Oba potkopa radena su 1926/1927. U Zijaci su i danas, u zonama starih
radova, vidljivi engleski raskopi/tranSeje duzine do 100 m. Zna se da je vrSena i1
permanizacija srednjevekovnih okna. Medutim o tim radovovima nisu nadeni
sacuvani podaci.

Severazapodno od Zijace, kod mesta Fusa, 1929 godine, Englezu su uradili
potkop duzine 15 m i tri raskopa u vulkanogenom kompleksu. Potkopom nije
konstatovana mineralizacija.

Raskopom br.3 otkriveno je, na duzini od 20 m, pet delimi¢no oksidisanih
rudnih zica debljine do 1 m, sa sadrzajem Pb 3,3-3,17 % i Zn od 1,2-3,7 %. Zice
imaju pravac pruzanja SZ-JI.

Raskop br. 2 otkrio je 13 oksidnih Zica debljine do 2 m.

U raskopu broj 1 na celoj duzini od 37 m otkopavani su usamljeni komadi rude
verovatno izbaceni iz starih radova.

Kako su ovim istrazivanjima otkrivene samo rudne Zice, koje su imale neznatnu
ekonomsku vrednost u odnosu na tek otkriveno leziste u Starom Trgu, radovi su bili
obustavljeni.

6.1.2 Regionalna istrazivanja Zijace od 1966 godine

Novija istrazivanja Zijace 1 Madere zapoceta su 1966 godine od strane
Geoloske sluZbe iz Starog Trga, kao regionalna.®

Posle utvrdivanja poloZaja u okviru regionalne strukture, na bazi geohemisjke 1
geofiziCke prospekcije, zatim proucavanja zakonomernosti stvaranja 1 razmestaja
orudnjenja, pri$lo se istraznom busenju koje je dalo pozitivne rezultate. Istovremeno
sa buSenjem uradena je geoloSka karta 1:10.000 i izvedena su geofizicka 1 geoheijska
ispitivanja. Rezultati su ukazali da se radi o jednom vrlo interesatnom leZistu, sa do
tada nepoznatim specifi¢nim oblikom 1 na¢inom postanka rejonu ,, Trepca“.

Geohemijska ispitivanja

Osnovna metlometrijska prospekcija izvedena je 1968 godine po mrezi
100x200 m. Ovom prospekcijom ne terenu Madere, Zijace 1 Vlahinja dobijeni su
anomalni sadrzZaji, odnosno geohemijske anomalije u sekudarnim oreolima
rasejavanja Pb 1 Zn, koje imaju izduZenje pruZanje po pravcu SZ-JU. 1969 godine u
Zijaci 1 Vlahinji je izvrSena detaljna metalometrijska proepekcija sekundarnih oreola
rasejavanja po mrezi 50x50 m. Ispitivani su sekundarni oreoli rasejavanja Pb, Zn, Ag,
Cu, Bi i Sb. Dobijene anomalije sekundarnih oreola ukazuju da je njihov oblik vise
zavisan od strukturnih faktora na terenu nego od oblika 1 veli¢ine pseudoslojnog tipa
rude. Radi toga izolinije poviSenih sadrzaja su u oreolima rasejavanja su izduZene po
pravcu SZ-JI ili su upravne na njih, Sto ukazuje na to da, pored pseudoslojnog, postoji
i zi€ni tip rude u sedimetno-vulkanogenom kompleksu i gabroamfibolitima.

¥ Finansirana su iz fonda Republike Srbije, uz partipaciju “Trep&e” ? [Napomena redaktora]
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Pozitivhe anomalije dobijene osnovnom geohemijskom prospekcijom imaju
1zduzenje po pravcu SZ-JI 1 ukazuju na postojanje rude silicijsko-karbonatnog tipa na
prostoru Zija¢a —Vlahinje.

Geofizicka ispitivanja

Geofizicka ispitivanja metodom i1zazvane polarizacije izvrSena su nad samim
leziStem Zijaca. Dobijene su anomalne vrednosti iznad orudnjenja u Zijaci.
Najverovatnije da su prouzrokovane sulfidnom mineralizacijom 1 slicijsko-
karbonatnoj masi i Zicnim tipom orudnjaenje u tercijarnim tvorevinama. Uradena su i
kompleksna geofizicka ispitivanja, koja su obuhvatali rudne pojave u Maderi 1 Zijaci.
Nema sumnje da su poviSeni sadrzaji prouzrokovani sulfidnom mineralizacijom u
silicijsko-karbonarnoj masi 1 zi€nim tipom orudnjenja u tercijarnim tvorevinama i
gabroamfibolitima. Raspostranjenje ove mineralizacije nije odredeno jer su
ispitivanje izvedena samo duZ pojedinacnih profila.

HidrogeoloS§ke karakteristike leziSta

Na osnovu hidrogeoloskih proucavanja leZista Zijace 1 njegove Sire okoline, sve
litoloske homogene stenske mase i stenski kompleksi, prema hidrogeoloSkoj funkeiji
koje vrse, podeljene su na:

- Sistem poluakvifera i
- Sistem izolatara.
Sistem poluakvifera podrazumeva:

o Kvartarne tvorevine, koje sacinjavaju poto¢ni aluvioni sa buji¢nim karakterom
1 povrSinski alterisane zone debljine od 1 do 10 m;

o Tercijarne tvorevine prestavljene piroklastitima druge vulkanske faze kod kojih
preovladuju vulkanske brece 1

o Serpentinisani peridotiti.

Sistem poluakvifera usvojen je uslovno, da bi se na ovom terenu, koji ne
obiluje podzemnim vodama, izdvojili hidrogeoloski izolatari od stenskih masa koje se
karakteriSu pukotinskim i pukotinsko-intergranularnom pozornos¢u, pa s obzirom na
strukturu poroznosti ne mogu prestavljati rezervoare izdanske vode.

Sistemu izolatara pripadaju litoloSki homogene steneske mase ili kompleksi
siromas$ni podzemnnim vodama ili bez njih, kao Sto su:

- Latitski 1 kvarclatitiski izlivi ili proboji,

- Magmatske i sedimentne stene dijabaz-roznjacke formacije i

- Gabroamfiboliti.

Na osnovu strukturne porozoznosti kod sistema poluakvifera na terenu Zijace

mogu se izdvojiti tri tipa:

o Sistem inetergtranularnih poluakvifera;

o Sistem pukotinskih akvifera;

o Sistem intergranularno-pukotinskih poluakvifera.
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Sistem inetergtranularnih poluakvifera pripadaju aluvijalne 1 eluvijalne tvore
vine. Potoci na terenu imaju kratke tokove sa relativno visokim gradijentom pada 1
brzo odvode i dreniraju povrSinske vode. U njihovim koritima je formirana siroma$na
slobodna izdan. Eluvijalne tvorevine imaju velike horizontalna rasprostranjenja, ali
im se debljina kre¢e od 1 do 14 m. U njima se formira slabsna slobodna izdan.

Sistem pukotinskih akvifera pripadaju piroklastiti, vulkanske brece i
serpentinisani peridotiti. Vulkanske brece su ¢vrste 1 kompaktne, pa se mogu smatrati
kao vodonepropusne stenske mase, s tim da postoji mogucnost stvaranja siromasnih
izdani u tektonski polomljenim zonama. Tufovi i tufiti, koji ucestvuju gradnji
piroklastita, zbog malog ucesc¢a, zanamrljivi su. Serpentinisasni peridotiti na povrSini
su dosta ispucali 1 ispresecani sa nizom nepravinih pukotina 1 u njima je, kao 1 u
piroklastitima, moguce formirnje siromasnih izdani u ispucalim zonama.

Sistem intergranularno-pukotinskih poluakvifera obuhvata sedimente bazalne
serije koji se odlikuju integranularnom poroznoS$¢u a pukotinska poroznost je
sekundarna. Bazalna serija gradi jednu poluotvorenu hidrogeoloSku strukturu, preko
koje je moguce prihranjivanje slobodne izdani, kao i infiltracijom padavina.

Na delu terena gde su izvodena istrazna buSnja uradena je pijezometarska
mreZza. Ugradnja pijezometra imala je za cilj da se utvrdi postojanje moguce izdani
iznad rudnog tela ili ispod njega, kao 1 njihova medusobna veza. Osmatranja, koja su
vrSena na ugradenim pijezometrima, ukazuje da stenske mase iznad i ispod rudnog
tela prestavljaju jednu porozonu sredinu u kojoj je moglo da se formira siromasna
razbijena izdan.

Na osnovu iznetih hidrogeoloskih karakteristika stenskih masa, te registrovanih
vodnih objekata 1 njihove izdaSnosti, opsSti zaklju€ak je da u viSim nivoima
vertikalnog preseka terena nije formirana izdan koja bi ometala povrSinsku ili jamsku
razradu leziSta.

Istrazno buSenja

OpsezZnija istraZzivanja dubinskim buSenjem zapoceta su od strane Geoloske
sluzbe ,,Trepca* — Stari Trg, 1966. godine. Prva istraZna buSenja izvedene su na
Sirerm prostoru leziSta Zijace, po profilima upravnim na pravac glavnih struktura,
koje su prestavljale i1 pravce kretanja hidrotermalnih rudonosnih rastvora. Rezultati
busenja su pokazali da se ruda javlja u vidu pseudosloja i da je intezitet
mineralizacije u silicijsko-karbanatnoj masi, koja prestavlja rudu, vrlo neujednacen.

Radi okonturavanje rudne mase sa ekonomski interesantnim sadrzajem korisnih
komponenti preslo se na buSenje po mrezi 100x100 m. Na taj nacin su, od 1966. do
1970, busenjem utvrdene rezerve C,+C, kategorije u iznosu od 4.456.150 t sa 2,60%
Pb i 1,42% Zn. U ovom periodu obim buSenja vertikalnim buSotinama je bio
6.341 m.

Na istom prostoru, koji je izdvojen kao perspektivan, u toku 1975 godine
izbuSeno je jo§ 6.405 m verikalnih buSotina po mrezi 70x70 m, a u 1976 godini jo$
2.887 m u Zijaci 1 2.182 m kosih buSotina u Maderi.
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6.1.3 Metalogenetska pozicija

Sa aspekta metalogenetske rejonizacije leziSte Zijaca sa rudnim pojavama u
Magderi 1 Vlahinji predstavljaju severozapadni deo rudnog rejona , Trepca™ i po
svojim karakteristikama moZe se izdvojiti u zasebno rudno polje koje je formirano u
okviru regionalne strukture Devet Jugovica —Rogozna. KarakteriSe se izduzenim
oblikom po pravcu SZ-JI i prostire se od Vlahinja na sever do Pidome na jugu. U
okviru rudnog polja nalaze se leziSta Zijaca 1 rudne pojave Vlahinje, Madera,
Vidusi¢, Gropava i dr.

Rudno polje Zijaca je po pruzanju je ograniceno sa dve razlomne strukture
nizeg reda. Na istoku se grani¢i stuktrom Sekiljaja-Madera-Duhovci, koja
istovremeno predstavlja kontakt serepentinisanog peridotia sa dijabaz-roznjackom
formacijom. Struktura prasvca Vlahinje-Meljenice 1 dalje ka jugoistoku odvaja ovo
rudno polje na zapadu od rudnog polja Starog Trga. Struktura se poklapa sa
kontaktom ultrabazita i bazita sa tzv. ,serijom Trepa®*. Ove strukture pripadaju
regionalnoj strukturi Devet Jugovi¢a — Rogozna. U okviru njih postoje viSe manjih
lokalnih struktura razliitih pravaca pruzanja koje su takode imale bitan uticaja na
formiranje rudnih lezista.

6.1.4 Geoloski sastav

Rudno polje ZijaCe izgraduju serpentinitinisani peridotiti, gabroamfiboliti,
dijabazi, vulkanogenosedimentna serija tercijara, kao 1 pliocenske 1 kvartarne
tvorevine.

Serpentinisani peridotiti

Serpentinisani peridotiti prestavljaju najstarije magnatske stene u rudnom
rejonu ,, TrepCa. Pripadaju Ibarskom peridotiskom masivu i izgraduju juzni deo
serpentinita Belaske koja na severu kod Vlahinje ograni¢ava rudno polje Zijaca. U
pravcu juga serpemtiniti su buSenjem dokazani ispod vulkanogenosedimenog
kompleksa sve do Didome, gde na kontaktu starotrSke serije i dijabaz-roZne formacije
iskljinjavju. Manje serpenititske mase, izduZzene po pravcu pruzZanja severozapadnih
razlomnih zona, mogu se pratiti 1 dalje na jugu od Pidome. Na celoj duZini rudnog
polja, sem na mestima gde postoji erozioni prozori, prekriveni su tercijaranim
vulkanogenosedimentnim kompleksom. Na vefem delu prostora leziSta Zijace,
pogotovo u njegovom severnom delu, serpentiniti ¢ine podinu rudnog tela.

Gabroamfiboliti

Posle serpentinitisanih peridotita gabrovi su najstarije magmatske stene u
rudnom rejonu ,,Trepca®. Javljaju se na kontaktu ,serije Trepca® i serpentinisanih
dokazano da ove stene u ispitivanom terenu ¢ine prelaze od krupnozrnih gabrovskih
do sitnozrnih dijabaznih. Kao 1 serpentiniti, gabroamfiboliti su zaplavljeni tercijarnim
sedimentima ili izlivima i piroklastitima dacitoandezita i kvrclatita. U Zijaci, jednim
delom, ¢ine podinu silicijsko-karbonatnoj rudnoj masi. Rudne pojave u Maderi 1
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delom u Zijaci locirane su u gabroamfibolitima, na kontaktu gabroamfibolita i ,,serije
Trepca® koji je vrlo strm, sa padom u pravcu severoistoka pod uglom od preko 80°.

Dijabazi

Dijabazi su zastupljeni na celom podrucju Trepce. Javljaju se kao proboji u
starijim formacijama, a takode i kao izlivi i proboji sinhroni sa sedimentima u
dijabazroznoj formaciji, gde se cCesto smenjuju kako u vertikalnom tako i
horizontalnom pravcu. U Maderi debljina dijabaza, koji su naizgled kompaktni,
iznosi nekoliko stotine metara. Medutim, pokazalo se da ovakve mase izgraduje niz
sukcesivnih izliva, koji su medusobno razdvojeni tanjim paketima sedimntnih stena.

Tercijar

U rudnom polju Zijaca tercijarni vulkanogenosedimentni kompleks pokriva
skore sve starije geoloSke Clanove 1 ima poseban znacCaj u stvaranju rudnih
mineralizacija.

U tercijarnim tvorevinama podru¢ja Trepce izdvajaju se tri nivoa: bazalna
serija, vulkanogeni kompleks i pliocen.

Bazalna serija izgraduje podinski deo tercijarnih sedimenta i vulkanogenog
kompleksa. Zastupljena je na Sirom prostoru podrucja Trepce gde lezi trangresivno i
diskordinatro preko stena starijih formacija. Po sastavu je heterogena i izgradena od
konglomerata, mikrokonglomerata, peS€ara, alevrolita 1 glinaca. U viSem nivou
¢lanovi po€inju da se preslojavaju sa tufovima i tufitima. Debljine su ratli¢ite, od
nekoliko decimetra do desetine metara. Izgradeni su od valutaka kvarca, Skriljaca,
pescara, gabroamfibolita, dijabaza, serpentinita, roznaca, glinaca, laporaca, kre¢njaka
1 andezita, medusobno vezanih peskovitim, glinovitim 1 retko kvarcnim cementom.
Debljina bazalne serije vrlo je razlicita i krec¢e se od nekoliko do 150 m.

Vlukanogene stene dacitsko-andezitskog sastava pripadaju prvoj vulkanskoj
fazi. Prestavljene su piroklastitima 1 znatno rede probojima 1 izlivima koji leZe u
povlati bazalne serije i podini vulkanita druge faze. Debljina je razlicita 1 uslovljena
je paleoreljefom.

Vulkanste stene prve faze izgradene su od vulkanske breCe, tufova, izliva i1
proboja. Medu vulkanskim brec¢ama izdvajaju se breCe sa oStrim 1 zaobljnim
fragmentima. BuSenjem je dokazano da se vulkanske brece preslojavaju sa tufovima,
tufitima, pScarima i1 konglomeratima, a nekada i sa izlivima dacitoandezita, §to
upucuje na zakljuc¢ak da se vulkanska aktivnost odvijala u visSe etapa. Tufovi i tufiti
prve vulkanske faze malo su zastupljeni. Javljaju se tanki proslojci u vulkanskim
brecama koji Cesto i na kratkim odstojanjima isklinjavaju ili se prekidaju.

Izlivi 1 proboji dacito-andezita vrlo se retko nalaze na terenu, verovatno jer ih
pokrivaju vulkaniti druge faze. Stene dascito-andezitskog sastava izgradene su od
kvarca, plagioklasa, amfibola, biotita 1 piroksena kao bitnih minerala. Od akcesornih
minerala zastupljeni su apatit, cirkon, sfen 1 metalicni minerali.

Vulkanske stene latitskog 1 kvarclatitskog sastava pripadaju drugoj vulkanskoj
fazi. Produkti ove faze konkordatno leze preko produkata prve faze 1 u stubu serije
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grade jednu celinu. Od njih su izgradeni najistaknutiji morfoloski oblici u reljefu
podru¢ja Trepce. Stene latitskog 1 kvarlatitskog sastava izgradene su od piroklastita,
izliva 1 proboja 1 imaju znacajno rasprostranjenje.Vulkanske stene latitskog sastava
leze saglasno preko stena dacitaandezitskog sastava ispod kvarclatitskih produkata i
prestavljaju pocetne produkte druge vulkanske faze. Prestavljeni su, kao i ostale
vulkanske stene, piroklastitima, izlivima i probojima. Mineralni sastav ¢ine
plagioklas, sanidin, amfibol, piroksen 1 biotit.

Kvarclatitske stene su najmlade stene podru¢ja 1 po mineralnom sastavu su
najtipi¢niji prestavnici druge vulkanske faze. Otkriveni su na velikom prostoru, a
njihove brece nastale su kao produkt eksplozivne vulkanske aktivnosti. Smenjuju se
sa tanjim 1 debljim kvarclatitskim tufovima, §to nesumnjivo ukazuje na mnogobrjne
pulzacije u toku ove vulka nske faze. Vezivo im je iskljucivo kvarlatitskog sastava.
Kvarclatitski tufovi su znatno manje zastupljeni. Javljaju se kao tanki proslojci u
breci. Proboji kvarclatita su najbolje izrazena magmatska tela u morfoloskoj gradi
terena jer prestavljaju najmlada vulkanska ognjiSta. Mnogo ceSc¢e oblici kvarclatita se
javljaju kao dajkovi, ¢ija debljina znatno varira. Razli¢ito su orjentisani i uglavnom
preovladuju dva prava: SZ-J11 SI-JZ, od kojih su poslednji Cesci.

Pliocen

Pliocenske tvorevine pripadaju slatkovodnim jezerskim sedimentima molasnog
tipa i odlikuje se facijalnom raznovrsno$c¢u. Izgradene su od laporaca, glina 1 Sljunka.
Na podrucju Trepce nemaju poseban geoloski znacaj.

Hidrotermalne promene stena

Hidrotermalne promene stena vezane su za proces konsolidacije tercijarnog
magmatizma. Zahvatile su, u vecoj ili manjoj meri, sve stene koje ulaze u sastav
rudnog polja i zbog svoje direktne ili indirektne veze sa obrazovanjem leZziSta imaju
izuzetan znacCaj kao rudni indikatori. Manifestuju se u obliku silifikacije,
karbonatizacije, kaolinizacije 1 piritizacije.

Kod serpentinisanih peridotita hidrotermalne izmene su isklju¢ivo vezane za
rasede 1 kontakte sa drugim stenama. Ove strukture su omogucile cirkulaciju
hidrotermalnih rastvora koji su u serpentinitima nasle povoljnu sredinu za svoja
dejstvo. Kasnije su rudonosni rastvori, iz kojih je dosli do deponovanje ekonomskih
koncetracija rudnih minerala, koristili iste kanale. U zonama jacih izmena u lezZiStu
Zijaca serpentinisani peridotiti toliko su izmenjeni da je vrlo tesko utvrditi prvobitan
njihov karakter. Produkti hidrotemalnih izmena u serpentinitima leziSta Zijace 1
Maderi su novonastale silicijsko-karbonatne stene. Koli¢inski odnos silicije 1
karbonata je promenjiv mada preovladuje silicija. Od novostvorenih minerala
preovladuje opal, a zatim kalcedon, kvarc, kalcit i karboati Fe i Mn. U silicjsko
karbonatnoj masi deponovani su, kasnije, korisni minerali rude. Kod gabroamfibolita
i dijabaza od hidrotermalnih izmena najizrazenija je silifikacija, kaolinizacija,
piritizacija 1 hloritizacija prac¢ena PbS-ZnS mineralizacijom. Ovakve promene su
najizraZenije na kontaktiu sa drugim stenama ili u blizini rudnih Zica. Kaolinizacija je
vrlo dobar indikatar orudnjenja u gabroamfibolitima.
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U vulkanogeno-sedimetnoj seriji hidrotermalne izmene se javljaju u vidu zona
razli¢itih dimenzija ¢iji su veliCina 1 polozaj neposredno vezane za sklop terena. Na
terene se uocavaju kao izbeljene zone ili su, u zavisnosti od sadrzaja Mn 1 Fe,
razli¢ito obojene. Hidrotermalne izmene su zahvatile produkte obe vulkanske faze.
NajviSe su zastupljene silifikacija, kaolinizacija 1 piritizacija, a znatno rede
seritizacija, karbonitizacija 1 alunitizacija. Sekundarni minerali ovih stena nastali su
transformacjom primarnih minerala. Zastupljeni su sericitom i koalinom. Laporci 1
glinci su bez ikakvih izmena.

6.1.5 Strukturno-tektonske karakteristike

Strukturni sklop rudnog polja Zijaca uslovljen je dvema dislokacijama niZeg
reda koja prostorno leZe u zoni dislokacija (vSeg reda) Devet Jugovica — Rogozna i
pripadaju njenim povlatnim delovima. Obe dislokacije ogranic¢avaju rudno polje 1
daju mu izduzen oblik po pravcu SZ-JI. Za strukturnu gradu rudnog polja bitan je
poloZaj serpentinitske ,.grede* koja je tektionski stusnuta izmedu ,,serije Trepce na
zapadu u podini i dijabaz-roZnjacke formacije na istoku u krovini.

Duz zapadnog kontakta, koji prestavlja reversnu razlomnu strukturu SZ prav ca
(Vlahinje-Meljenica-Didoma), serpentinit je navufen na ,seriju Trepca®. Izmedu
serpentinita i ,serije TrepCa® kasnije su utisniti gabroamfiboliti. Kontakt izmedu
»serije Trepca® 1 gabroamfibolita je strm (preko 80°). Kontakt serpentinita sa dijabaz-
roznjaCkom formacijom se poklapa sa strukturom Sekiljaja-Meljenica-Duhovci, a
zbog pokrivenosti sedimetno-vulkanogenim kompleksom ne moze se svuda pratiti.

DuzZ konatkata serpentinita sa gabroamfibolitima i dijabaz-roZnom serijom i na
presecima sa rasedima severoistoCnog pravca locirane su mineralizovane zone i
orudnjenja siliciske i silicisko-karbonatne orudnjene mase. Na prostoru izmedu ove
dve strukture postoji viSe manjih lokalnih struktura koje su doprinele forminju 1
lokalizaciji rudnih mineralizacija.

6.1.6 Oblici rudnog pojavljivanja

Oblici rudnog pojavljivanja u Zija¢i 1 Maderi su u strogoj zavisnosti od

strukturnih 1 litoloSkih kontrolnih faktora. Utvrdena su tri osnovna tipa orudnjenja:
- Stokverkno-impegnacioni
- Zi¢ni
- Zitno-so&ivasti.

Stokverkno-impegnacioni tip orudnjenja se javljaj u tzv. pseudosloju u
silicijsko-karbonatnoj masi na kontaktu serpentinita i gabroamfibolita u podini 1
sedimetno-vulkanogenoj seriji tercijara u krovini. Debljina pseudosloja, odrdena na
osnovu busenja, u proseku je oko 12 m a na dubini od 50 do 130 m. Pojave ovakvog
tipa orudnjenja su konstovane skoro na celoj serpentinitskoj gredi koja se od Vlahinja
proteze u pravcu jugoistoka sve do Pidome. Korisni minerali u silicijsko-karbonatnoj
masi se javljaju u vidu pukotinsko-prslinastog zapunjavanja, impregnacija i
metasomatskog potiskivanja karbonata, u prvom redu kalcita. Promenjivost sadrzaja
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korisnih komponenti je izrazena kako po pruzanju tako i po padu. Gledano u celini,
ovaj tip orudnjenja moZe se shvatiti kao Stokverkno-imprgnacioni tip u silijsko-
karbonatnoj masi sa relativno niskim sadrZajem korisnih komponenti. Stokverkno-
impregnacioni tip javlja se 1 u gabroamfibolitima 1 stenama sedimentno-
vulkanogenog kompleksa gde moze da bude ekonomski intetresatan. Na mestima gde
se zice javljaju u kombinaciji sa impregnacijama ili sa Stokvernim tipom orudnjenja,
ovaj tip orudnjenja moze da bude ekonomski interesantan. Ruda u Zicama je obi¢no
bogata sa PbS 1 ZnS a mo¢nost im se kre¢e do 1,5 m. Tamo gde su uz Zice prisutne i
impregnacije mo¢nost ovakvih orudnjenja moze da bude i nekoliko metara.

Zi¢ni tip orudnjenja u Zija¢i i Maderi se javlja na kontaktu serpentinit —
gabroamfibolit, na mestima gde se u procesu tektonskih zbivanja formirali veéi
slobodni prostori kao 1 tamo gde poprec¢ni rasedi seku kontakte dveju stena.

Rudna zona sa Zi¢no-socivastim oblicima rudnog pojavljivanja, sa pruZanjem
SZ-J1, prate po se nekoliko stotine matara, a po padu na dubinu preko 200 m (Sto je
dokazano buSenjem). Moc¢nost ovakvog tipa orudnjenja se kre¢e od nekoliko
centimetra do preko 5 m. Kao i kod rudnih Zica, ruda u rudnim socivima je
kompaktna sa sadrzajerm korisnih komponenti daleko iznad prose¢nog sadrzaja u
rudi Stokverkno-impegnacionog tipa u silicijsko-karbonatnoj masi.

Polozaj orudnjenja 1 genetsko-paragenske karakteristike

Lokalizacija glavnog orudnjenja u leziStu Zijaca izvrSena je u silicijsko-
karbonatnoj masi na kontaktu serpentita i1 gabroamfibolita sa sedimentno-
vulkanogenom serijom koja je imala ekranizirajucu ulogu. Dejstvo hidrotermalnih
rastvora bogatih silicijom 1 karbonatima stvorena je silicijsko-karbonatna masa na
raCun serpentinita 1 gabroamfibolita. Zajedno sa stvaranjem silicijsko-karbonatne
mase u slobodnom prostoru okolnih stena deponovane su vulkanske mase silicije 1
karbonata Ca, Fe i Mn u kojima su kasnije odloZene korisne komponente. Cesto se u
silicijskoj masi, pored sulfidnih Zica, srecu 1 Zice oligonita 1 drugih karbonata.

PoloZaj silijsko-karbonatne mase je vezan za zone razlamanja severezapadnog i
severoistoCnog pravca pruzanja 1 kontakte serpentinita sa gabroamfibolitima i
dijabazima. Kontinuitet orudnjenja, po pruZanju i padu, pracen je uglavnom
vertikalnim buSotinama na medusobnom rastojanju od 70 m. Detaljnim buSenjem
potvrdeno je da se kontinuitet silicijsko-karbonatne mase prostire na ve¢em prostoru
izmedu paleoreljefa 1 sedimentno-vulkanogene serije. Kontakti silicijsko-karbonatne
mase sa povlatom su vrlo oS$tri, kao posledica ekraniziraju¢eg karaktera povlate 1
dezintegrisanih povrSinskih delova stena paleoreljefa. Na kontaktima serpentinita sa
glincima 1ili sitnozrnim peScarima silicijsko-karbonatna masa je deblja i bogatija
korisnim mineralima. Deponovanje olovo-cinkovih minerala u silicijsko-karbonatnoj
mase izvrSeno je po rasedima, pukotinama i prlsinama i manjim delom u vidu
metasomatskih potiskivanja.

Intezitet mineralizacije 1 po horizontali 1 po vertikali je vrlo promenjiv.
Obogacenja su vezana za rasede koje su u procesu stvaranja leziSta koristili rudni
rastvori, a se sa udaljavanjem od njih intezitet minerilacije opada. Zaleganje
silicijsko-karbonatne mase je vrlo blago, do 20°, 1 u strogoj je zavisnosti od oblika
paleoreljefa i karaktera povlate. Zi¢ni oblici rude u gabroamfibolitima i tercijarnim
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tvorevinama su vrlo strmi. Zi¢ni 1 zi¢no-so€ivasti tip orudnjenja nije dovoljno
istraZzen. Rezultati busenja ukazuju da mogu biti od ekonomskog interesa.

6.1.7 MineraloSka ispitivanja

Mineraloska ispitivanja rude obavljena su na malom broju uzoraka, prema
kojima je ruda izgradena od slede¢ih minerala: pirit, halkopirit, sfalerit, galenit,
antimonit, markasit, psilomelan, limonit, igli¢aste rude gvozda, Mn-Fe karbonati,
cerusit, opal, kalcedon i kvarc. Karakrteristicno je da se sulfidnidni minerali javljaju u
nizovima i u Zilicama 1 da su srasli sa jalovinom koju ¢ine minerali silicije 1
karbonati. Zajedno sa silicijsko-karbonatnom masom stvoren je 1 pirit koji se javlja u
vidu vrlo sitnih uprsknja. Ostali sulfidi su se kasnije deponovali u vidu Zilica, Zica i
impregnacija.

Galenit se javlja u obliku zrna veli¢ine od 10 do 400 mikrona i izuzetno do 3-
4 mm. Zrna sfalerita su veoma razli¢ita po veli¢ini 1 kre¢u se izmedu 30 1 400
mikrona. Njih karakteriSe velika ispucanost, sa pukotinama koje su ispunjene
Cesticima pirita, pirotina, halkopirita i jalovine.

6.1.8 Prethodna istrazivanja lezista Zijaca (1966-1970)

Prva buSenja su izvedena 1966 godime na Sirem prostoru leZiSta Zijace, po
profilima upravnim na pravac glavnih struktura, koje su prestavljale pravce kretanja
hidrotermalnih rudonosnih rastvora. Rezultati busSenja su pokazali da ruda ima oblik
pseudosloja 1 da je intezitet mineralizacije u silicijsko-karbonatnoj masi vrlo
neujednacen. Radi okonturivanja rudne mase sa ekonomski interesantnim sadrZzajem
korisnih komponenti preslo se na buSenje po mrezi 100x100 m. Na taj nacin, od 1966
do 1970 godine, buSenjem su utvrdene rudne rezerve C,+C, kategorije od 4.456.150 t
sa 2,6% Pb i 1,42 % Zn. U ovom periiodu izbuSeno je ukupno 6.341 m vertikalnih
busSotina (slika 6.1).

(Na prostoru koji je prethodnim buSenjem izdvojen kao perspektivan, izbuseno
je kasnije, od 1.10.1975, do 31.12.1976, jo$§ 6.405 m vertikalnih buSotina po mrezi
70x70 m. Na bazi rezultata ovog buSenja proracunate su rudne rezerve: kategorija C;:
5.115.959 tsa 2,27% Pb i 1,01% Zn i kategorija C,: 1.526.535 t sa 1,60% Pb i 1,86%
Zn).

U prvoj fazi istraznog busenja utvrdene su rezerve C, kategorije u silicijsko-
karbonatnoj masi na osnovu povrSinskog busenja (busotine: 81, 94, 95, 110, 111,
115, 122, 139, 146 i 118) na prostoru od 2 km”. Kontinuitet orudnjenja po padu i
pruzanju je neravnomeran. Po pruzanju, kontinuitet orudnjenja ne moze se tacno
utvrditi jer postoje samo podaci iz vertikalnih buSotina, mada je u jednom profilu
kontinuitet dokazan do 75 m (kosa i vertikalna buSotina), ali se to ne moze smatrati
kao pravilo. Pretpostavlja se da kontinuitet zavisi od strukturnnih faktora.

Busotine koje su nabusile rudu siromasnog kvaliteta u pojedinim intervalima
imaju poviSeni sadrzaj Pb 1 Zn (buSotina T-89 u intervalu duzine 11,54 m ima
7.4% Pb 1 7,2% Zn, a u intervalu od 2,5 m duzine ima 4,09% Pb i1 2,02% Zn. T-95
ima interval od 16,25 m duzine sa 1,14% Pb 1 1,92% Zn, kao 1 interval duzine 5,0 m
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sa 8,91% Pb i 7,61% Zn). 1 u vulkanogeno-sedimentnoj seriji nabuseni su intervali
orudnjenja. BuSotina 111 nabusSila je interval od 17,34 do 33,48 m (16,14 m) sa
3,48% Pb i 2,48 % Zn, a busotina T-158 od 54,0 do 68,7 m (14,7 m) sa 1,1% Pb i
2,28 %Zn.
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Slika 6.1: Kulisni blok dijagram leZiSta Zijace (B. Pasajli¢)

Ranije se smatralo da su Zice u gabroamfibolitima debljine do 2m. Medutim
istraZzivanjem u Zijaci 1 Maderi utvrdena je debljina Zica u gabroamfibolitima i preko
5 mu ve¢em broju busotina:
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- T-108 nabusila je rudu u intervalu od 128 do135m (7 m) sa 3,48% Pb i
4,49% Zn;

- T-1510d 288 do 296 m (8 m) sa 1,7% Pb17,5% Zn.

- T-154 od 241,64 do 262,00 m (20,36 m) sa 1,92% Pb 1 1,64% Zn 1 od
270,0 do 309,0 (39,0 m) sa 1,24% Pb 1 0,84% Zn.

- T-155 (iz istog mesta kao T-154 pod uglom 76°) od 211,80 do 223,40
(11,60 m) sa 3,09% Pb i 1,76% Zn i od 251,0 do 255,9 m (4,9) sa 3,28%
Pbi1,08% Zn i

- T-156 od 281,0 do 292,0 m (11,0 m) sa 8,12% Pb i 0,52% Zn.
Orudnjenje je u obliku Zica, zilica i impregnacija. Zbog sloZenog nacina
pojavljivanja za ovaj tip orudnjenja nisu réunste rezerve C;+C, kategorije.

6.1.9 Detaljna istrazivanja (1.10.1975 - 31.12.1976)

U prvoj fazi detaljnih istraZivanja projektom buSenja bilo je predvideno da se
istrazi samo pseudoslojni oblik orudnjenja silicijsko-karbonatne mase na kontaktu
palaoreljefa i sedimetno-vulkanogenog kompleksa tercijara. U sklopu detaljnog
istraznog buSenja projektovane su vertikalne buSotone po mrezi 70%x70 m radi
utvrdivanje detaljnih podataka za pseudoslojni tip orudnjnja, a projektovane su 1 kose
buSotine da bi se istrazila moguca rudonosnost stena u podini pseudosloja.
Predvidene su, pored toga 1 Ceteri buSotine za ugradnju pijezometra u Maderi, radi
proucavanja hidrogeoloskih karakteristika lezista.

U drugoj fazi detaljnih istrazivanja izbuSeno je 5.069,1 m (Z1-48; 12; 50; 11A;
51; 52; 53; 54; 55; 561 57) od toga u Zijaci 2.887,5 m i u Maderi 2.181,6 m.

U periodu 1966-1970, kao i 1975/76, u Zijaci je izbuSeno 12.746,3 m (tabela

6.1).
Tabela 6.1: Obim busenja u Zijaci
Red Godina Izbuseno, m

A B C
1 1966 1.184,72
2 1967 2.862,94
3 1968 20,24
4 1969 654,55
5 1970 1.618,84
6 1975/76 6.405,10
7 Ukupno 12.746,39

Detaljna istrazivanja buSenjem, u drugoj fazi, potrvrdila su osnovne podatke o
polazaju 1 karakteristikama rude u silicijsko-karbonatnim masama i utvrdeni su
osnovni parametri za proracun rudnih rezervi. DoSlo se do saznanja da orudnjenje
odlagano duz razloma i1 na kontaktu gabroamfibolita i serpentinita u podini
pseudoslojne rude moze biti ekonomski interesatno 1 treba ga tretirati kao nastavak
pseudoslpjnog orudnjenja po dubini, odnosno da, u tehnicko-ekonomskom smislu,
oba tipa orudnjenja treba tretirati zajedno, kao jedinstvenu rudnu masu. Kako je
pseudoslojni tip rude sa prekidom prac¢en na duzini od preko 1.500 m, moze se
pretpostaviti da glavne rudne strukture, koje su zbog prekrivenosti vrlo malo
istrazene, imaju veliko prostiranje kako po pruzanju tako i po padu. Ruda nabuSena
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na kontaktu serpentinita u podini 1 gabroafbolita u krovini subparalelna je sa
osnovnom stukturom i na rastojanju od oko 150 m, sa njene jugozapadne strane.
Prisustvo starih radova 1 mineraloski sastav, ukazuju da se bitno ne razlikuje od
pseudoslojnog tipa. Sulfidne rudne Zice u gabroamfibolitima u povlati imaju veci
sadrzaj korisnth komponenti u odnosu na rudu sloja. Njih po pravilu prati
kaolinizacija.

Pruzanje rudonosne strukture na kontaktu serpentinita i gabroamfibolita na
povrsini se prati, preko starih radova, preko 500 m. Verovatno se i ka severozapadu i
ka jugoistoku nastavlja. U okviru ove strukture takode je karakteristi¢an pseudoslojni
tip rude na kontaktu palaeoreljefa 1 sedimentne serije tercijara. Ovaj kontak je
dokazan tokom busSenja, u peroiodu 1968-1971, na Popovom brdu, §to znaci da su
hidrotermalni rudni rastvori koristili razlomne strukture i1 kontakte pojedinih stena u
ovom delu terena.

6.1.10 Stepen istrazenosti leziSta Zijaca.

Metodika istrazivania.

Istrazivanje leziSta Zijaca izvrSeno je dubinskim istraznim busenjem, koje je, na
Sirem podru¢ju ZijaCe, zapoceto 1966. Radi okonturivanja rudne mase, sa
ekonomskim interesantnim sadrzajem, u 1970-toj godini buSeno je po mrezi
100x100 m. Radi prekategorizacije rudnih rezervi 1 dobijanja S§to tacnijih
kvalitativnih parametra, buSenjeje je izvodeno po mrezi 70%x70 m. Rudna tela u
Zijacaci imaju sledece karakteristike:

- Oblik rudnog tela je ,,pseudosloj koji se nalazi na kontaktu sedimento-
vulkanogenog kompleksa u krovini 1 serpemtita i gabroamfibolita u podini.
Uslovljen je strukturnim elementiima, oblikom paleoreljefa 1 karakterom
povlate leziSte ZijaCa; Po obliku pojavljivanja korisnih komponenti, leziste
Zijaca pripada Stokverkno-impregnacionom, a u pojedinim njegovim delovima
1 Zi¢no-impregnacionom tipu. Rudno telo je izduZeno po pravcu SSZ-JJI.
Rudno telo ,.pseudosloj* kontinuirano se pruza preko 1.200 m, sa proseénom
Sirinom 150 m, koja sa blagim generalnim padom leZi na serpentinitima

(slika 9.1).9

- Granica rude 1 okolnih stena je oStra i jasna, izuzev delova gde se u krovini
nalaze krupopzrni konglomerati. U takvim sluajevima konglomerati su
hidrotermalno izmenjeni i mineralizovani, pa pojedini delovi mogu biti od
ekonomskog interesa.

- Povrsina preseka rudnog tela iznosi cca 177.000 m*. U pravcu IJI rudno telo
nije u potpunosti okontureno. Promenjivost povrSine preseka, kao i
promenjivost oblika, nije u potpunosti ispitana.

- Prosecna debljina rudnog tela, racunata na osnovu nabuSenih rudnih
intervala, iznosi 14,57 m. Debljina krovine iznad samog rudnog tela iznosi oko
102 m.
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- Rudne Zice u krovini i podini leziSta, van prostora leziSta, nusu usla u
proracun rudnih rezervi jer nisu u potpunosti definisane. Njihov sadrzaj Pb i Zn
je viskok 1 znatno je visi od proseka okonturenog rudnog tela.

- Srednji sadrzaj Pb, Zn, Ag i Mn dobijen je kao aritimeticka ili ponderisana
sredina rezultata hemijiskih analiza pojedina¢nih proba. Za Bi, Cd i As uzeta je
vrednost kompozitnih analiza.

- Koeficijenat varijacije iznosi:

o zaolovo V=44%:;
o cink V=51% 1
o za debljinu pseudosloja V= 81%.

- Probe su analizirane pojedinacno na Pb, Zn, Ag i Mn. Kompozitne probe
saCinjene od viSe pojedinacnih proba su analizarani na Pb, Pb,,, Zn, Zn,,, Au,
Ag, Bi, Cd, As, FeS,, Ca0O, SiO, i specifi¢nu tezinu.

- Tehnoloska ispitivanja rude iz ZijaCe vrSene su u Rudarskom institu —
Beograd, Rudarsko-GeoloSkom fakultetu Beograd 1 u Flotaciji ,,Trepca“
Zvecan.

- FiziCko-hemijska svojstva rude i okolnih stena ispitivana su u Rudarskom
institutu. Odrdeni su: specificna tezina, zapreminska tezina, poroznost,
cvrsto¢a pri pritisku, CEvrstoa pri istezanju, modul elasti¢nosti, ugao
unutrasbheg trenja, i brzina prostiranja elastiénih talasa. U labaratoriji
wZvecan® specificna tezina je raCunata za svaki kompozit 1 njena srednja
vrednost iznose 3,22 g/cm’

- Srednje vrednosti specifi¢ne teZine ruda dobijena za rudne uzorke koji su
sluzili za ispitivanje fizicko-mehanickih svojstva, racunata u Rudarskom
institutu, iznosi 3,18 g/cm3.

o Popravni koeficijent primenjen je pri proracuna rudnih rezervi za:
poroznost, ispucanost, rastresitost 1 vlagu, zbog €ega je specifi¢na tezina
korigovana za 7% tako da je dobijena vrednost od 2.994,6 kg/m’,
odnosno 3,00 g/cm’ sa kojom se uslo u prora¢un rudnih rezervi.

6.1.11 Klasifikaciju i kategorizacija rudnih rezervi

Proracun rudnih rezervi bazira na podacima poprec¢nih i i1 uzduznih geoloskih
profila (preseka), profila (stubova) buSotina, planu rudnih blokova (poligona) i na
rezultatima hemijskih analiza.

Prema propisu o klasifikacijki 1 kategorizaciji rezervi mineralnioh sirovina
olova 1 cinka 1 vodenju evidencija o njima (Sl. list SFRJ 50/1966), rudne rezerve
olovo-cinkovih lezista svrstavaju su u kategorije A, B, C; 1 C,

Rudne rezerve C; kategorije

U rezerve C,; kategorije uvrS¢ene su mase €ije su povrSine 1 kontinuitet utvrdeni
buSotinama na medusobnom rastojanju do 70 m. Na mestima gde taj uslov nije
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zadovoljen, rudne povrSine su smanjene, u zavisnosti od medusobnog rastojanja
busotina za 30%, odnosno za 50 %.

Rudne rezerve su ratunate metodom poligona.’

Da bi se ograni¢io uticaj jednog istraznog rada — buSotine, rudno telo je
podeljeno na niz prizmi ¢iji broj odgovara broju buSotina kojima je rudno telo
preseCeno. Osnova tako dobijene prizme prestavljena je poligonom koji zahvta deo
rudne povrsine koje se nalaze u domenu buSotine. Visina prizme je jednaka moc¢nosti
rudnog tela u datoj buSotini. Konture rudnih tela — nulta linija izvucena je na osnovu
poprecnih geoloskih profila u lezistu, a podela na poligine — rudne blokove izvrSena
je unutar rudne konture.

Iscrtavanje poligona u domenu jedne buSotine vrsi se tako §to se ta buSotina
poveze pravim linijama sa svim ostalim buSotinama oko nje. Na polovini rastojanja
izmedu busSotina oko koje se povlaci poligon 1 susedne buSotine podiZe se, na liniji
koja ih spaja, normala. Ista operacija se ponovi 1 sa drugim buSotinama. Kada se
normale, podignute na polovinu rastojanja izmedu buSotina, dovoljno produze one se
medusobno seku, a preseci tako obrazuju, oko jedne buSotine, poligon, ¢ija povrSina
odgovara veli€ini uticaja podataka buSotine za jedan deo leziSta. Kada se ovaj
postupak sprovede kod svake buSotine, rudna povrsina ¢e biti zamenjena poligonima.
Za rudu koja se nalazi izmedu linija koja spaja periferne buSotine koje su nabusile
rudu (unutrasnja linija) 1 konture rudnog tela — nulte linije na kojoj ruda iskljinjava,
poligoni se iscrtavaju tako S§to se normale podignute na sredini linija koja spaja
periferne busSotine, produzuju do preseka sa nultom linijjom. Na sredini izmedu
unutra$nje 1 nulte linije na ve¢ podignutim linijama izvla¢i se nova linija koja tzv.
medukonturni pojasa deli na dva dela:

- Deo koji lezi uz unutraSnju konturu
- Deo koji lezi uz nultu liniju.

Ukupne rezerve dobijene su sabiranjen rezervi koji obuhvataju pojedine prizme
- rudni blokovi. Svaka prizma — rudni blok, prestavljena je buSotinama i na planu
rudnih blokova 1 tabeli rudnih rezervi nosi njen broj. Kod rezervi C; kategorije

izdvojeni su blokovi sa sadrzajem Pb +Zn> 2 % i Pb+Zn< 2% (tabela 6.2).
Tabela 6.2: Rudne rezerve C, kategorije u leZiStu Zijaca

I: Rudni blokovi sa Pb +Zn> 2 %
Rudne rezerve Srednji sadrZaj Koli¢ina metala
t Pb, % Zn, % Ag, git Pb (t) Zn (t) Ag (kg)
4,272.630 2,58 1,11 16 110,097,14 | 47.561,95 68.531,09
II: Rudni blokovi sa Pb +Zn< 2 %
Rudne rezerve Srednji sadrZaj Koli¢ina metala
t Pb % Zm % Ag grit Pb(t) Zn (t) Ag (kg)
843,329 0,74 0,46 10 6.272.79 3927,68 8247,12
Ukupno C; (1+1I)
Rudne rezerve Srednji sadrzaj Koli¢ina metala
t Pb % Zm % Ag grit Pb(t) Zn (t) Ag (kg)
5.115,959 2,27 1,01 15 116.369,93 | 51.489,63 76.778.12

° Prikaz metode poligona (koji sledi) je saZeta kompilacija $kolskih prikaza V.M. Krejtera, S. Jankovica i
kasnijih (N. Blaci¢ i D. Milovanovi¢, 1999). [Napomena redaktora]
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Rudne rezerve C, kategorije

U rezerve C, kategorije uvrSteni su rudni blokovi kod kojih stepen istrazenosti
ne dozvoljava da se uvrste u visSu C; kategoriju ili kod kojih nedostaju rezutati
hemijskih analiza, ve¢ su sadrzaj metala odredeni korelacijom (tabela 6.3)

Tabela 6.3: Rudne rezerve C, u leziStu Zijaca

Rudne rezerve Srednji sadrzaj Koli¢ina metala
t Pb, % n,% | Ag gt Pb (1) Zn (t) Ag (kg)
1.526.535 1,60 0,86 14 24.368 13.157 21.182

Ukupne rezerve C,+C, kategorije

Ukupne rezerve C,+C, kategorije iznose oko 6,6 miliona tona sa 2,12% Pb;
0,97% Zn 1 15 g/t Ag (tabela 6.4).

Tabela 6.4: Ukupne rezerve (C+C, kategorije) u leZiStu Zijaca

Rudne rezerve Srednji sadrzaj Koli¢ina metala
t Pb % Zm% | Agegrht Pb(t) Zn (t) Ag (kg)
6.642.494 2,12 0,97 15 140.753 64.647 97.960

6.1.12 Flotacijska ispitivanja rude iz Zijace

Ispitivanja flotacije rude 1z Zijace izvedena su 1968. 1 1975. odine.

Ispitivanja 1968.

Institut za olovo 1 cink ,,Trepca®, 1968 godine, izveo je preliminarna ispitinja
flotacijske koncentracije malog uzorka rude iz leziSta ZijaCe. Primljeni uzorak rude
bio je tezine cca 20 kg, a uzet je od jezgra buSotina, tako da prestavljaja prosecnu
rudu iz svih bugotina u rejonu leZista. Specifiéna tezina suve rude bila je 3,00 g/sm’.
Galenit se javlja u obliku zrna veli¢ine 10-300-400 mikrona i izuzetno 3-4 mm. Zrna
sfalerita su veoma razli¢ita po veli¢ini 1 krecu se izmedu 30-100-400 mikrona. Njih
karakteriSe znatna ispucanost sa pukotinama, koje su ispunjene Cesticama pirita,
pirotina, halokopirita i jalovine.

Rezultati mlevenja su pokazali da je ruda prilicno tvrda 1 da nakon 30 minuta
mlevenja nije dobijen produkt finiji od 65 meSa, Sto bi bilo poZeljno za normmalno
flotiranje, odnosno otvaranje cinkovih minerala.

Rezultati preliminarnih ispitivanja flotacije rude iz Zijace prikazana su u tabeli

6.5.
Tabela 6.5: Rezultati preliminarnih ispitivanja flotacije rude iz Zijace
. Analize, % Raspodele, %

Proizvod Tezina, % | Pb,% | Zn% | Fe,% | Pb,% 7n %
Pb, grub koncetrat 10,30 22,30 2,60 - 91,19 12,58
Zn, grub koncetrat 5,30 1,30 23,10 - 2,14 5747
FeS,, grub koncetrat 4,20 0,59 0,69 17 0,95 1,36
Jalovina 80,20 0.17 0,76 - 5,72 28.59

U cilju provere efekta ¢iS€enja grubih koncetrata bili su ponovljeni opiti
preciSCavanjem grubih koncetrata (tabela 6.6).
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Tabela 6.6: Rezultati preciSéavanja grubih koncetrata rude iz Zijace

Proizvod Analize, % Raspodele, %
Tezina, % Pb, % 7n, % Fe, % Pb, % 7n %
Pb, ¢is¢eni koncetrat 2,40 64,36 2,08 65,67 1,70
Pb, meduproizvod 3,95 9,08 4,01 15,29 548
Zn, meduproizvod 4,10 1,73 5,14 3,02 7,31
Jalovina 87,80 042 1,65 15,68 50,28
Ruda 100,00 2,35 2,88 100,00 100,00

Olovni koncetrat je sadrzao 380 g/t srebra.

Prikazani rezultati opita flotacije rude iz ZijaCe pokazuju da se preciSCavanjem
i jednog i drugog koncetrata moze posti¢i zadovoljvajuéi kvaliteti koncetrata, a
narocito cinkovih. Medutim dok je iskoriS¢enje olova visoko, dotle ti pokazatelji za
koncetraciju cinka nisu zadovoljavajuéi. Glavni razlozi su slede¢i :

1. U procesu mlevenja, jalovina rude se ,,Slemuje® te izoluje cinkove Cestice s
jedne 1 konzumira kolektore s druge strane.

2. Sfalerit je jako ispucao, a u pukotinama je prisutna jalovina, pirit, halkopi rit i
pirotin.

Ispitivanja 1975.

Ispitivanje koncetrata radeno je 1 tokom detaljnog istrazivanja 1975 godine. Na
osnovu 17 opita flotacijske koncetracije na rovnoj rudi koji je obavio Rudarski
institut — Beograd dao je prognozni metal bilans (tabela 9.7).

Tabela 6.7: Prognozni metal bilans na osnovu opita flotacijske koncetracije
rude iz Zijace, u Rudarskom institute — Beograd, 1975.

. .. Hemijski sastav, % Raspodela %
Red Proizvod Tezina Pb 70 b 70
A B C D E F G
1 | Ruda 100,000 1,92 1.09 100,00 100,00
2 | Koncetrat Pb 2,523 | 70,00 1.50 92,00 347
3 | Koncetrat Zn 1,654 1,00 56.00 0,89 85,00
4 | Jalovina 95,823 0,14 0.13 7,11 11,53

Labaratorijska ispitivanja predkoncetrata nisu dala zadovoljavajuce rezultate
zbog strukturno-teksturnih osobine rude.

Mikroskopska ispitivanja su pokazalala da se PbS javlja u obliku zrna veli¢ine
10-300-400 mikrona a izuzetno 3-4mm. Zrna ZnS su veoma razli¢ita po veliCini 1
kreCu se izmedu 30-100-400 mikrona. Njih kakarteriSe velika ispucalost sa
pukotinama koje su ispunjene Cesticama pirita, pirhotina, halkopirita i jalovine.
Usvojeni su tehnoloski parametri koji ¢e posluziti za tehnoloSko-ekonomsku sudiju
(tabela 6.8)

Tabela 6.8: Tehnoloski parametric za tehnolosko ekonomsku studiju pripreme rude iz Zijace

IskoriS¢enje na Pb 92.00%
Kvalitet koncentrata Pb 70.00% Pb
IskoriS¢enje na Ag 86.00
Sadrzaj Ag u Pb koncentratu 0.4 kg/t Ag
Iskori$¢enja na Zn 85.00%
Kvalite koncentrata Zn 56.00 %
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6.2 OSTALE RUDNE POJAVE NA VECOJ UDALJENOSTI OD
RUDNIKA U STAROM TRGU

6.2.1 Rudne pojave u Maderi

Rudne pojave u Maderi se nalaze severno od Meljeni¢kog dajka, odnosno u
produzetku leziSta ZijaCe ka jugoistoku. Na povrsini ih indiciraju kvarcnih rifovi, Fe-
Mn S$eSiri, vidljive rudne Zica, hidrotermalne promene i srednjovekovni radovi.
Engleski potkop br. 2, koji je raden 1926/27 u smeru 185°, presekao je u
gabroamfibolitima stare radove, sa komadim rude, u intervalima: 6,0-9,5 m; 14,0-
21,0 m; 42,0-46,9 m i u intervalu 108,0-118,0m, u kome poslednja Cetri metra sadze
3,0% Pbi7 % Zn.

Izvedena buSenja su projektovana tako de se u prvom delu istrazi nastavak po
dubini rudnih zica pravca pruzanja ISI-ZJZ koje su evidentirane na povrSini 1 u
engleskom potkopu br. 2 (,,poteranom® sa kote 928 m). Ove Zice seku glavne
rudonosne strukture pravca pruzanja 310 1 280-290°. Pravci buSenja u pocetku su bili
usmereni upravno na pravce rudnih Zica. Medutim, poSto njihov kontinuitet niuje
mogao de se prati kako po padu tako i po pruzanju, preslo se na buSenje upravno na
pravac glavnih rudonosnih struktura severozapadnog smera. U tom cilju izbuSene su
Cetri buSotine koje nisu dostigle projektovane dubine zbog zaglava u rasednim
mineralizovanim zonama.

U Maderi je izbuseno osam buSotina (MD-1; Mb-2; Mb-3; Mb-4; Mb-6 ;
MDb-8; MDb-9) sa ukupno 2.182 m. BuSenja izvedeneno 1976, u Maderi, dokazala su
postojanje rudnih Zica i mineralizacija u gabroamfibolitima po pravcu ISI-ZJZ, kao i
silicisjko-karbomatmih  mineralizovanih masa na kontaktu serpentinita 1
gabroamfibolita 1 pseudoslojnog oblika sicijsko-karbonatne rude na kontaktu
paleoreljefu 1 sedimetno-vulkanogene serije tercijara.

Na osnovu dobijenih rezultata moze se re¢i da rudne Zice nemaju veliko
pruzanje 1 da po padu relativno brzo iskljinjavaju. Moc¢nost se krece do 5 m. Padaju u
pravcu SSZ pod uglom od 85°. Rudne Zice u Maderi konstatovane su samo u delu
terena gde je erodovan vulkanogeno-sedimetni kompleks, odnosno gde
gabroamfiboliti izbijaju na povrSinu. Ovakve Zice mogu se ocekivati na Sirem
prostoru tamo gde paleoreljef izgraduju gavroamfiboliti.

Silicijsko-karbonatna orudnjena masa koja se javlja na kontaktima serpentinita
1 gabroafbilotima, kao 1 u rasednim zonama u serpentinitima, na osnovu dobijenih
rezultata, nemaju ekonomski interesantne koncetracija korisnih minerala. Meditim,
intezitet mineralizacije nije isti u svim delovoma, pa bi trebalo detaljnijim
istraZzivanjima da se utvrdi pravilnost razmeSaja. Orudnjenje je vezano za strukture
severozapadnog pravca pruzanja.

Silijsko-karbonatna masa, na povrsini od cca 18.000 m?, nalazi se izmedu starih
engleskih potkopa br. 1 i br. 2 i verovatno prestavlja ovaj tip rude. Sem buSotine
MD 2 ni jedna od ostalih nije direktno nabuSila serpentinit u podini vulkanogeno-
sedimetne serije. Ruda pseudoslojnog oblika u buSotina MP 2 i slicijsko-karbonatna
mase, presecene buSotinama MDP 8 1 MDP 9, ukazuju na moguénost pronalazenja
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ovakvog tipa rude u serpentinitima koji se pruzaju u pravcu SZ i sa leve strane
potoka, koji protice izmedu sela Madere 1 Popovog brda.

6.2.2 Podrudja ViduSic¢a

Podrucje starih rudarskih radova kod ViduSica je isto¢ni nastavak slicnog
podrucja starih radova kod Meljenice. Granicu medu njima je orijentaciono dolina
Bare. Isto¢no od te doline pruZa se zona starih rudarskih radova kod ViduSi¢a duZine
preko 600 m i oko 150 m Sirine. Jedan ogranak te zone pruza se prema severu gotovo
do doline Bare. Najvec¢i deo starih okana nalazi se u tufoznom pokrivacu. Samo u
dolini Bare otkrivena je erozijom podloga i tu se pokazuju nesto vece mase ,,zelene
stene* (dolerit) 1 serpentinita.

Na prostoru ViduSic¢a javljaju se prostrani hidrotermalni izdanci kvarcita, koji
na brojnim mestima geomorfoloski $tr¢e iz podloge. Oni su otkriveni u dolini Bare,
gde Cine oko 600 m Siroku zonu, koja sadrzi brojne subparalelne izdanake sa
kvarcom. Ti se izdanci pruzaju ka severozapadu (azimut 310-320°), Sto odgovara
glavnom tektonskom smeru severozapad-jugoistok, koji prevladuje u citavorn
rudnom podrucju. Zone sa mnogo kvarca u izdancima pojavljuju se na kontaktu sa
zelenom stenom i serpentinom. Njihova moc¢nost iznosi oko 10 m. Mestimi¢no je
ona, medutim, znatno veca 1 dostize 30-50 m 1 viSe. Zbog tufoznog pokrivaca oni se
ponajvise mogu pratiti samo u kratkim razmacima na terenu. NajduZi izdanak sa
kvarcom, pracen je na povrsini u duzini od nekih 250 m. Verovatno se nastavljaju i
dalje. Cini se da je debeli kvarcni izdanak, koji je otvoren u dolini Trepée iznad
ruSevina stare crkve, u svom severozapadnom nastavku u vezi sa odgovaraju¢im
kvarcnim izdancima u dolini Bare, a to bi odgovaralo razmaku od preko 1 km. Takve
zone sa izdanci kvarca nisu, medutim, ograni¢ene samo na uZze podru¢je Vidusica,
nego se €ini, da se one nastavljaji u istom smeru prema severozapadu u predelu
severno od Madere, sa prekideima, preko 5 km.

Sastav kvarcitnog izdanaka je svuda odprilike isti. Sastoje se od sitno
kristalastoga do gotovo gustog, viSe ili manje poroznog kvarca. Uz to se, u
podredenoj koli¢ini, javljaju karbonati, naro€ito siderit. Pirit, kao najzastupljeniji
rudni mineral, nalazi se svuda, mahom samo kao impregnacije, ali mestimi¢no i1 u
jedrijim partijama. Redi je galenit, a sfalerit je sasvim redak. Galenit je rasporeden
vrlo neravnomerno, delimi¢no kao fina impregnacija, delimi¢no u obliku nepravilnih
zilica 1 gnezda. Zbog raspadanja pirita na povrsini, izdanci su prevuceni ili natopljeni
sekundarnirn mineralima gvozda (limonitom), te se tako dobija utisak ,,gvozdenog
SeSira®. Rudonosnost kvarcitnih izdanaka uglavnom je suviSe niska, da bi u
savremenim uslovima doSli u obzir za eventualnu eksploataciju. Samo mestimi¢no se
javljaju bogatije impregnacija sa galenitom koje su istrazivane i ponesto otkopavane.

Englezi su i viduSi¢kim potkopom br. 4 istrazili ve¢i kvarcitni izdanak, koji ide
popreko kroz dolinu Bare pri ulazu u nju manje nesto Sire bo¢ne doline. Potkop je,
zajedno sa svojim ograncirna, dugacak oko 180 m. Na haldiStu, odnosno na
iskopanom materijalu deponovanom ispred potkopa pri njegovoj izradi, nalazi se
sitnokristalasti kvarc sa ja¢im impregnacijama galenita 1 pirita, kao 1 karbonatima.
Prose¢ni sadrzaj u 80 proba uzetih na haldistu je: 2,5% Pb i 0,1% Zn. Samo
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pojedinacno probe su bogatije, sa preko 10% Pb. Najveci deo svih proba, oko 75%,
sadrzi ispod 3% Pb.

Hidrotermalni kvarcitni izdanci imaju, dakle, principijelno isti nastanak kao i
metasomatsko olovno-cinkana lezista ovog podrucja, koja su vezana za kre¢njak. Oni
su, prema tome, nekad bili putevi za cirkulaciju rudnih rastvora, pa pretstavljaju, za
rudna odlaganja, jednako povoljne geoloSke sredine kao i kontaktne zone izmedu
krecnjaka 1 eruptivne stene. Odlaganje ruda mogla bi se zato ocekivati tamo gde
hidrotermalni izdanci kvarcita u podini dolaze u kontakt sa krecnjakom, §to bi mogao
biti sluc¢aj u dubini.

6.2.3 Podrucéje Trstena

Podrucje Trstena se nalazi jugoistocno od rudnika Stari Trg na udaljenosti od
preko 5 km (vazdusne linije).

U geoloskoj gradi podruc¢ja Trstrene ucestvuju: ,.serija Trepce®, serpentinisani
peridotiti, dijabaz-roZnjacka formacija, tercijarne tvorevine 1 vulkaniti prve 1 drguge
faze.

,erija Trepca® je najstariji ¢lan u geoloSkoj gradi terena. Javlja se u vidu
,erozionih prozora* ispod tercijara sedimentnog i vulkanogenog porekla. Zastupljena
su: kre€njaci, konglomerati 1 Skrljci. Krecnjaci su malo otkriveni na ovom prostoru.
Veca otkrivena masa krecnjaka nalazi se u selu RaSane i juzno od sela Trstena. U
najvecem broju slucajeva kre€njaci se javljaju u vidu izdvojenih blokova, Ciji je
poloZaj uslovljen strukturno-tektonskom gradom terena. Novija istraZivanja ukazuju
da krec¢njaci RaSane 1 Trstene najverovatnije imaju kontinuitet prema Mazicu.
Pruzanje kre¢njaka je SZ-JI sa padom prema SI pod uglom 40-75°.

Metalogenetskim ispitivanjem Sire okoline rudnog rejona ,,Trepce®, 1zvrSenim
u periodu 1965-1969 godine, potez Rasene —Trstena izdvojen je kao poseban
strukturni blok u rudnom rejonu Trepca, odnosno najuzni kre¢njhacki blok.

Poseban znacaj u strukturnom planu imaju disjuktivne strukture rali¢ite veliine
1 orijntacije, Sto uslovljava ,blokovsku* gradu terena. Najznacajnije strukture,
severozapadne orjentacije, prostiru se duz reke Trstene, sa tektonskim kontaktom
dijabaz-rozne formacije sa ,serijjom Trepca®. Razlomne strukture severoistocne
orjentacije imaju veliki znacaj, jer u tom pravcu dolazi do kretanjea blokova, a
njihova proSirenja, u vecini sliajeva, posluzila su kao kanali za utiskivanje magmata
ili za cirkulasiju rudonosnih rastvora i deponovanje olovocinkovog orudnjenja.

Geohemijska 1 geofiziCka ispitivanja izvrSena su u sklopu kompleksnih
geoloskih ispitivanja. Rezultati ovih ispitivanja provereni su dubinskim strukturnim
buSenjm. BuSotina T-153 nabusila je rudu u kre¢njaku u intervalu 89-94 m (5 m), sa
6,1% Pb; 3,5% Zn i 138 g/t Ag. Takode je presekla i interval 235,80-238,70 (2,9 m)
sa 3,45% Pb 1 8,0% Zn. BuSenja su radena radi dokazivanja strukture na podrucja
Trstena. Ova buSenja su potvrdili shvatanje o blokovskoj gradi podrucja, kao i pojave
vecih masa dijabaza (u vidu proboja 1 izliva) koji presecaju seriju Trepce.
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6.3 REZIME REZULTATA GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA
OKOLINE RUDNIKA “TREPCA” — STARI TRG

Opsti zakljucak o izvrSenim istrazivanjima u okolini rudnika “Trep€a” — Stari
Trg, od 1928. do 1990. godine, moZe se svesti na konstataciju da se ona karakteriSu
znatnim ekstenzitetom, da su bila dugotrajna sa povremenim prekidima i da su
uglavnom ostala nedovrSena na skoro svim istraZzivanim prostorima sa starim
radovima i rudnim pojavama, a iz objektivnih ili subjektivnih razloga. Objasnjenje je,
po mom misljenju, u fenomenomalnom leziStu u Starom Trgu, ¢ija su izuzetna
svojstva (veli¢ina, bogatstvo 1 neslucene reserve), dugi niz godina obezbedivala
sirovinsku bazu i ispunjavanje planova proizvodnje rude. Ova c{injenica, kao i
neuspeli pokusaji da se u rudnom polju nade novo leziste slicnih svojstava, u znatnoj
maeri su uticali na intenzitet istrazivanja, kao i na izvesno obezvredivanje poznatih
starih radova 1 rudnih pojava.

Na osnovu sveukupnih dugotrajnih geoloskih istrazivanja doslo se do sledec¢ih
saznanja:

1. Kontura rudnog polja u kojimaa se moze ocekivati otkrivanje novih rudnih
tela 1 leZista ograniCena je:
- naistoku: linijom Trstena-Didoma-Bungaja-Madera-Zijaca;
- na zapadu: potezom Rasene — Maja Madhe — "juzno krilo" — Vlahinja;
- naseveru i jugu: Belaskom, odnosno Karacama.

2. DuZina definisanog prostora iznosi, po pruzanju preko 15 km, a po Sirini cca
5 km. Ukupna povrsina rudne zone iznosi preko 50 km®.

3. Konstatovane su osnovne razlomne strukture severozapadnog pravca pruZanja
Cija se pozicija poklapa sa isto¢nom i zapadnom granicom rudne zone izmedu
kojih su koncentrisane rudne pojave.

4. Utvrdene su, generalno, konture produktivnih stena paleoreljefa (kre¢njaka,
serpentinita 1 amfibolita) ispod tercijarnog pokrivaca, kao i njihova detaljnija
lokalizacija sa mestima u kojima je moguce ocekivati nova olovo-cinkova
orudnjenja, te tipovi orudnjenja i moguci sadrzaji metala.

5. Preliminarno su razvrstani paragenetski i morfostrukturni tipovi orudnjenja
koji su do sada indicirani u rudnom polju, kao i zakonomernost njihovog
razmestaja; to su:

a. oligo-sideritsko-sulfidna rdna tela u kre¢njacima;
b. silicijsko-karbonatno-sulfidna u serpentinitima 1 amfibolitima, 1
c. sulfidna u Skrljicima.

6. Obezbedni su uslovi za procenu moguce ekonomske vrednosti istrazivanih
lokalnosti sa obrazloZenjem opravdanosti daljeg istraZivanja, kao i za izbor
prioriteta i glavnih pravca istrazivanja, sa odgovaraju¢im obrazloZzenjem.

7. Dokazano je:
a. nastavak leZiSta Stari Trg po vertikali i horizantali,
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b. Nastavak leZiSta Meljenice od Meljenickog dajka, prema MaZicu (oko
10 km), sa ekonomski interesantnim sadrzajima Pb 1 Zn.

8. Otkivena je Zijaca, kao novi tip lezeta.

Do sada je istrazivan veci broj lokaliteta koja su viSe puta prekidana i
nastavljena, ali su mahom ostala nedovrSena.

Mazi¢, Meljenica, Maja Madhe, Vidusi¢ 1 Madera bili su istrazivani skoro u
svim razdobljima pedesetogodiSnjeg perioda.

Zijaca, Didoma, Trstena 1 RaSane, kao 1 Gropava istrazivane su obimnije tek od
1960 godine. S obzirom da su do sada samo Zijac¢a, Meljenica 1 delimi¢no Mazi¢
dovedeni na stepen istrazenosti za proraun rezervi C; kategorije, moZze se zakljuciti
da su izvrSena istraZivanja viSe puta pokretana i prekdana, dugotrajna i malo efikasna
1 da ve¢inom nisu dovedena do kraja.

Po obimu radova najznacajnije je bilo istrazno buSenje sa povrsine.

Obim rudarskih istraznih radova, pojedina¢no po lokalnostima, bio je mali, pa
nijje doveo do znacCajnijih rezulata. NeSto ve¢i obim rudarskih istraznih radova
izveden je na lokalitetima Bramal potok, Maja Madhe, Barska reka i Vidusi¢, ali su
rezultati istrazivanja bili prakti¢no negativni. Najve¢i obim rudarskih istraznih radova
izveden je u Mazicu u kome je delimi¢no vrSena 1 eksploatacija.

Od 266 izvedenih istraznih buSotina, u svim razdobljima, najmanje 118
busotina dalo je pozitivne rezultate, Sto svedoci o visokom ekstenzitetu nastupanja
olovo-cinkovih orudnjenja. U tabeli 6.8 prikazani su rezultati istraznog buSenja, po
lokalitetima.

Tabela 6.8: Rezultati istraZznog busenja, po lokalitetima

Red Lokalitet Pozjtiyne Ukupn(') Litolc?ﬁka Morfolqéki. tip
busotina | ruda (m’) sredina orudnjenja
A B C D E F
1 Maja Mathe 11 150 Krecnjak-skriljac | Metasomatski i Z8¢ni
2 Meljenica 13 284 Krecnjak Metasomatski
3 Zijaca 130 396 Silicko-karbonatni Stokverk
4 Vidusi¢ 17 101 Serppen-amfiboliti Stokerk
5 Mazi¢-Didoma 32 317 kre¢njak metasomatski
6 Madera 12 124 amfibolit Zini
7 | RasSane-Trstena 3 30 Krecnjak metasomatski

Najveci deo indiciranih orudnjenja nalazi se u nivoima iznad horizonta 610 m
rudnika Stari Trg, odnosno u visinskom intervalu od 600 do 900 m nadmorske visine

(tabela 6.9).

Tabela 6.9: Visinski intervali indiciranih orudnjenja, po lokalitetima

Red Lokalitet Apsolutna kota orudnj a_nla
donja gornja
A 3 = L
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1 ZijaCa 600m 900m
2 Madera 600m 800m
3 Vidusi¢ 800m 900m
4 Mazi- 600m 850m
5 Mazié¢-Bidoma 600m 900m
6 Rasane -Trstena 700m 900m

Iz tabele 6.9 se vidi da je orudnjenje konstatovano od nadmorske visine 600 m
do nadmorske visine 900 m. Nizi intervali nisu defintivni, jer se istrazivalo sa
povrSine dubinskim busSenjem do kote 600, odnosno 700 m. Orudnjenje u
kre¢njacima Meljenice, Mazi¢a, Trstene 1 RaSana treba ocekivati i na nizim
nivooima, analogno sa orudnjenjem kre¢njaka Starog Trga.

U odnosu na polozaj povlatnih sedimentno-vulkanogenih stena tercijara, moze

se konstatovati da su nabSena orudnjenja posredno ili neposredno kontrolisana
njihovim poloZajem Neposrednije indicirana orudnjenja kontrolisana su:

- U kre¢njacima - povlatnim Skrilljcima: podinom tercijara, pukotinsko-
prslinskim sistemom i kontaktom sa magmatskim probojima.

- Morfoloski tipovi orudnjena i paragenetski tip u tesnoj su vezi sa litoloSkom
sredinom u kojoj su deponovana.

Konstatovani tipovi orudnjenja, koji mogu imati ekonomski znacaj, prikazani

su u tabeli 6.10.
Tabela 6.10: Morfoloski i paragenetski tipovi orudnjenja u rudnom rejonu “Trepce”

Morfoloski tip orudnjenja Paragenetski tip orudnjnjenja
Napravilna metasomatska tela stubastih i cevastih formi u Oligo-sidertsko-sulfiddna rudna tela
kre¢njacima (Stari Trg, Mazi¢ i Meljenica)
Zi¢no-socivasta i Zi¢no-impregnacioni tip u serpentinitima i Sulfidno-silicisko-karbonatna rudna tela
amfibolitima (Madera, Zijaca)
Stokverkni” tip pseud(.)SIO‘]alvl silicij sko-}(grbonamnn stenama Zijaga-Vidusié
nastali na racun serpentinita

Kvalitet indiciranih orudnjenja

Na bazi oprobavanju busSotina izvedenih u okolini Starog Trga, po lokalitetima,
procenjuje se moguci srednji sadrzaj olova od 1 do 4% Pb i cinka od 0,2 do 6% Zn

(tabela 6.11).
Tabela 6.11: Srednji sadrZaji olova i cinka, po lokalitetima u okolini Starog Trga

. Srednji sadrzaj Strukturno-morfolopki Patragenetski
Red Lokalitet Pb,% | Zn, % tip orudnjenja tip orudnjenja
A B C D E F
1 Maja Madhe 2,0 6,0 Metasomatski i zi¢ni sulfidni
2 Meljenica 29 1,0 Metasomatski Oligonitno-sulfidni
3 ZijaCa 2,6 1,1 “Stokverk” Silicisko-karbonatno-sulfidno
4 Vidusi¢ 0,8 0,2 “Stokverk” Silicisko-karbonatno-sulfidno
5 Mazi¢-Didoma 4,0 2,5 Metasomatski Oligonitno-sulfidni
6 Madera 3,0 1,0 7iéni i so¢iva Silicisko-karbonatno-sulfidno
7 | RaSane (Trstena) 1,0 1,5 Metasomatska Oligonitno-sulfidni

Okvirni pravci daljih istrazivanja

Na osnovu utvrdene zonalnosti u lezisti Stari Trg moze se oCekivati da ¢e
apikalni delovi u kojima je locirana oligonitna rudna tele i sulfidna rudna tela imatu
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vecu perspektivu na niZzim nivoima. Primer za ovo prestavljaju oligoniitnta rudna tela
na severnom krilu Starog Trga.

U sustini, dalje istrazivanje leziSta Stari Trg trebalo bi usmeriti ka detaljnim
istraZzivanjima:
1. Juznog krila leziSta Stari Trg 1 podru¢ja Maje Mathe — nastavak hodnika sa
nivoa 830m, kao 1 meduhorizonta 830-610 m, i izrada istraZno-ventilaci onog
okna od nivoa 890 m do nivoa 610 m.

2. Severnog krila — nastavak daljeg istrazivanja leziSta Stari Trg ka Mazicu.

3. Nastavak istrazivanja sa nivoa 610 m - hodnikom prema lezistu Mazi¢ radi
detaljnijeg istrazivanja leziSta Mazi¢, srednjg dela lezista i krovine na kontaktu
kre¢njaka 1 Skriljca.

4. Nastavak istrazivanje sa nivoa 610 m - hodnikom iz leZiSta Stari Trga prema
Maljenici 1 Zijaci.

5. Detaljno Istrazivanja u zoni Zijata-Madera-Meljenica-Vidusi¢, ¢ije se globalne
rudne rezerve procenjuju na oko 9.000.000 t rude sa sadrzajima oko 2% Pb i
2% Zn.

6. Istrazivanje u zoni MaZic-Didoma-RaSane-Trstena u kojoj se perspektivne
rudne rezerve sada procenjuju na oko 2.500.000 t rude 1 sadrzajima oko 2,5%
Pbi2,0% Zn.

7. Istrazivanje u zoni Karafe-Didoma-RaSane-Trstena, u kojoj se perspektivne

rudne rezerve sada procenjuju na oko 2.500.000 t rude sa oko 2,5% Pb 1 2,0%
Zn.

Sirovinska baza

LeziSte Stari Trg, prema nepotpunim podacima, raspoloZze sa ukupnim
rezervama (kategorija A+B+C kategorija na nivou od oko 20 miliona tona rude sa:
3,6 % Pb; 2,4% 7Zn 1 59 g/t Ag (prema podacima iz 1984 godine).

Okolna lezista Mazi¢, Meljenica 1 Zijac¢a raspolozu pretezno rezervama C,
kategotije od oko 5.800.000 tona sa relativno niskim sadrZajem metala (Pb+Zn) do
6%. Postojece rezerve omogucuju produzewe veka rudnika za preko 25 godina.

U periodu od 80 godina (1930-2010) proizvedeno je oko 32 milion tona rude.

Buduc¢i razvoj rudnog rejona Trepce zavisice pre svega od razrade potencijalnih
leziSta 1 definicije uloge postojeceg rudnika. Poznato je da u rudnom rejonu imamo
jasno definisata rudna tela sa visokim sadrZajem metala 1 rudna tela sa niskim
sadrZzajem metala. Polozaj bogatijih 1 siromaSnijih rudnih tela nije jasno definisan ni
po horizontali ni po vertikali leziSta. Otkopavanje samo bogatijih delova leziSta moZze
dovesti do toga da se leziSte moze vrlo brzo dovesti da stanja da viSe nije rentabilna
njegova eksploatacija.
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PUJEY PEJAKTOPA

Penaknmja je mpenwMuHApHAa W HE3aBpIICHA, a MANUPHA WIA JIUTUTATHH
MaTepujaja y 4MjeM je CKIIOMy U oBa Pujed jeaHa je oa pagHUX Bep3Hja KEbUTE, WIH,
KaKO C€ TO YeCTO Kake — pyKomuca. 3aBpLICTKY pelakiije ¥ MPUIIPEMH TeKCTa 3a
U3IaBakbe y MAlMPHOM WIM TUTUTAIIHOM BHUY, WJIM KOMOMHOBAHO, MpUCTynuhe ce
KaJa U ako ce J00Hjy peleHsuje, Kajaa u ako ce Hahe m3maBad, OTHOCHO M3JaBaYKU
TUM: ypeaHunu (TTIaBHU, TEXHUYKH), KOPEKTOp, JeKkTop ... Iloctymuhy, Tama, mo
BUXOBUM €BEHTYAJIHUM CYTeCTHjaM, Mpeio3uMa, IpuMjeadama ..., y Mjepu Koja MU
CE YUMHHM MPUXBATIbUBA ...

A oBa W oOBakBa paJHa Bep3Huja (PYyKOIHUC) Kiure ,JIexumrTe u pyIHUK
Tpenua® y manupHom u enexkrponckom (I1IJID) Buay, o xesbu ayropa, kojuera [lerpa
- [lepa HoBakoBuha u merose ynosuiie ap Bepe, ycrynuhe ce oubaurernu Pymapcko-
reoyiomkor ®akynrera, 0e3 HakHaje, y Haau Jaa he OUTH 3aWHTEPECOBAHUX
KOPUCHUKA (CTY/ICHTa, CapaJHUKa, HHXCHEPH U JIP. ).

Penakiyja ce mnpBEHCTBEHO cacrojajga y oOpaau, NOpepaad, Je3UYKOM U
MIPaBOMMCHOM Yyj€HauaBawy CBUX JjeioBa pykonuca. Crnucak JUTETaType 3HayajHO
je TMpOoIMpeH U JONyHEH, Kako Ou OHO KOMIUIETHpaH Mo Oubnurpadckum
MpaBUIMMa U 00yXBaTHO Jjea CBU ayTopa KOJHU CE€ y PYKOIIUCY NOMUBbY. A, Kako Ou
ce JOOMJIO Ha MOHTU KHUTe, OJJHOCHO Kako OM OWJia IITO KOPUCHHUJAa €BEHTYaJTHUM
KOPUCHUIIMMA, ypaauo caM u I1jenuny ,llpunor reomnomkoj Oubmuorpaduju
Tpemue®.

beorpan, 1.12.2022.

Hp unmx. HoBak biieunh,

neH3uonucanu npod. PI'd
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