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AIICTPAKT

PynapctBo je jako KOMIUIEKCHa WHIYCTPHjCKa TIpaHa, KaKo ca acleKkTa
TEXHOJIOTHje, TaKO W Ca acheKkTa IUTaHWpama W HHKemepuHra. lloBprmmHCcKa
eKcIUToaTallja MpeAcTaB/ba OMEpalfjy y K0joj c€ OTKOIaBajy PyAHH OJOKOBHU W3
3eMJbe Kako OW ce M3 BHX EKCTPAaKTOBala KOPHCHA MUHEpaTHa CHPOBHHA. TOKOM
OBOT' TIpoIleca MocTeneHo ce ¢opmupa cBe Beha KOHTypa Koma Tpema yHampen
onpeheHoj TMHAMUIY paJoBa.

[Ipomiec onpehuBama onTrMamHe KOHTYpE KOMa W JHHAMUKE PajoBa Ha3WBa
ce ontuMuzanuja. OnTuMuU3anyja ce BpIIK y CHelHjaIn30BaHUM copTBEpUMa KOjU
Cy M3Y3€THO CKYyIlM, aJld ONpaBliaBajy leHy Oynyhu na pajy HajupoduraOuimHuje
peliemne MpojeKTa.

Nwmajyhu y BuIy /12 je KanaiuTeT jako OWTaH napaMerap onTUMH3aIlje, OBaj
pan ce OaBM TPOIICHOM YTHIdja KamalUTeTa eKCIuloaTaluje Ha pe3ynTaTe
ONTUMU3AIMjE y CITyYajy TOBPIIMHCKOT KOMa yIjba ,,bOTyTOBO ceno - YTJbeBUK
UCTOK 1. JleTasbHOM aHAJIM30M TpaXK€Ha j€ U3BOJJbMBA JUHAMUKA PajioBa KOjOM ce
HOCTHKE MOTpeOaH KamaluTeT NPOoM3BOIAWmE yriba. OnTuMmuzanyja je BpIIeHA Y

nporpaMckoM nakery ,, GEOVIA Whittle “ xomnianuje Dassault Systemes.

Kmyune peun: Onmumuzayuja, kanayumem, Whittle, konmypa, ouHamuka

paoosa
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1. YBOJ

PynapctBo mpencraBiba CTpyKy Koja ce OaBM OTKOMaBamkbeM M MPEpaomM
KOPHCHUX MUHEPAHUX CHpOBHUHA. KOpHCTH ce MHOTHIM HayYHHUM JTUCITUTIIMHAMA 32
pa3BHjambe HOBUX TEXHOJIOMIKHX IMPOIEca paad UCKOPUIINCHAa JICKHINTA U PyIe U
MakcuMmuzaije npodura. Pynmapcke omepaimuje cy AyropodyHe, W3HCKY]y BEJIHMKE
KAl TAJTHE HHBECTUIIN]E, YKIbYUY]Y JTIOCTa HEU3BECHOCTH Y MOTJICy KBAIUTETA PY/IE,
[IEHe MHHEpaJlHe CHUPOBHMHE W TPOIIKOBa ekcruioaranuje. llopen Tora, Behuna
KBAJIUTECTHUX JICKHINTA j¢ EKCIUIOATHCAHA IITO pyJapuMa MpeCTaB/ba BEIUKH
M3a30B JIa U3 CHPOMAIITHUX M TEITKO JIOCTYITHHUX JIGKHUIIITA U3BYKY MAKCUMYM.

W3 tux paznora ontumu3zainuja 100uja cBe Behu 3Ha4aj jep npyska onTUMaIHO
pelIeHkhe y3 MUHUMAJTHE TPOIIKOBE M PU3HKE M oMOTryhaBa pyJapcKuM KOMIIaHHjama
Ja ocTBape Behy TOOUT M MHBECTUPA]y Y HOBE MPOjEKTe, HCTPAXKUBAKA U Pa3BOj.

OnTumuzanyja ce BpUIM y3 TNOMOh crHenujaiu3oBaHUX codTBepa 3a
MOJIeTIUpambe U CUMYJIAlHjy IMpolieca y Koje ce yHOce MmapameTpu ONTHUMH3aIuje U
KOju oMoryhaBajy pylapCcKUM WHXKEHEpUMa Ja MpEeABUIEC pe3ysTare pa3ziuuuThX
CIIeHapHja U JJOHECY OJITyKe O Haj0oJbeM HauMHy eKcIuloaTaluje pecypcea.

[TapameTpu onTUMHU3alIMje TPECTaBIba]y IPOMEHIBUBE U OTPaHUYEH:A 32 KOje
alropuTaM OITUMHU3ALMjE Jaje ONTUMAIHO peliewme. Ty chanajy TpOIIKOBU
OTKOTIaBama W Tpepaje, TPaHUYHU cajapxkaj, LeHa MPOU3BOAA, HCKOpUIIhEHe
JEKUIITA U UCKopullhewe y npepaan, Harubd kocuHa... CBaka mpomMeHa jeTHOT O]l
napamMeTapa joBemhe 10 Ipyrauvjer ONTUMAaIHOT pellieha.

VY oBoMm pany 6uhe ncnuTaHO KakaB yTHIIA] HA pe3yiTaTe ONTUMHU3AIIH]e UMa
noBehame KamaluTeTa Ha OTKPUBIM Yycien ycBajama Behe konType koma. Kao
npumep, Kopuctuhe ce JIeKUIITe yriba ,,boryroBo ceno® — ,,YrjpeBUK HCTOK 1.

Jlexuire yriba ,,boryroBo ceno* —,,YripeBuk ucTok 1 ce Hanasu y bocuu u
XepieroBuHu, onmruHa YTibeBukK, Pemyonuka Cprcka. JlonupaHo je y 3amagHom
neiy CemOepHjCcKOT yribeHOT 0aceHa, a MO3HATO je MO CBOjOj BUCOKOKBAJIUTETHO]
YBPCTO] YIJbEHO] MAacH KOja C€ KOPUCTH 3a MPOU3BOJIKY TOIUIOTHE U E€JIEKTPUYHE
eHepruje. JIexxumire ce Hana3u y mojpyyjy Koje je Ouio mpeaMer UCTPaKuBamba jOII

y nepuony mipe Jlpyror cBeTCKOr para, a eKcIioaraiyja yriba 3amouena je 1955.



ronune. HakoH Tora, JeXUIITe je MposIa3uiio Kpo3 paznuuute ase excuioaTaiuje,
MOJIEpHU3ALIMj€ U MpoLIMpema. Jlexure je mojaespeHo Ha Tpu peBupa: boryroBo
ceno cesep, boryToBo ceno jyr u YribeBUK UCTOK 1, a KamanuTeT TPOU3BOAKE YIiba

HW3HOCH OKO 1,8 MUJIMOHA TOHA TOAUIILE.



2. OIIUTE O ONTUMU3ALIMIA U MTPOBJEMY PA3BOJA
PYJAPCKHUX PAJTOBA

2.1. Ilimanupame NOBPHIMHCKOI 0TKONABaKbA

VY TepMUHOJIOTHJU PyAapCTBa, TEPMUHU MPOJEKTOBAE U IUIAHUPAHHE CE YECTO
Memajy Oyayhu na ce pamu o ycko Be3aHo] Marepuju. Ilojam miaHupame 4YUHU
METOJIONIOTH]Y W TIOCTYyNKe neduHucama IJIaHOBAa MOBPUIMHCKOT OTKOMABama U
MpeaCcTaBJba TEMeJb IPOjeKTOBAKA.

da3a mIaHupama KOMoBa j€ 0] MPECYIHOT 3Hauaja 3a eUKacCHy PyJapCKy
MpOU3BOAKY. [ TaBHa ylora IUTaHWpamka YWHU ONTHUMH3AIH]Yy YCIOBa MOCIOBAamkA
pany MakCUMU3aIije IJbEeBa PyIapCcKOT MPOjeKTa. Y OMIITEM CMHCIY, TUTAHUPAhHE
C€ CBOJIM Ha omTHMU3aNK]y U MelycoOHO ycknaheme mojequHaYHUX €KOHOMCKHX,
TEXHOJOIIKUX W Teodowkux ¢akropa. Takohe, 300or mehycoOHe 3aBUCHOCTH
OCHOBHUX eJleMeHaTa IUlaHupawma (ciauka 2.1), onTuMu3anMje MojeAMHaAYHUX

eJeMeHaTa 4eCTo 3aXTeBajy Beluku O0poj utepanuja (larmanen, 1985).
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Cnuxa 2.1. Mehycobua 3asucnocm ocHo8Hux enemenama nianuparba (aeoanen, 1985)



I'eHepanHoO, NIpoliec IaHUPamba MOKEMO ITOJEIUTH HA 4 HUBOA:

1. Crparemiko (yropoyHo) MIaHUPAHE
2. CpenmepOodHoO MIAHUPAHE

3. KpaTkopoudHO IUTaHUpamke

4. OrnepaTUBHO ITAHUPAKE

OBakBa mojena je Hajuenrhe kopuiiheHa, ajau je OMTHO HANOMEHYTH Ja ce
CTpaTelIKO W JYTOPOYHO TMMaHUpamEe UYECTO pa3Marpajy oxaBojeHo. Jlok ce,
CPEAHEPOYHO M KPATKOPOUHO TUTAaHUPAkE 00jeIUbY]y Y TIOCIOBHO TUTAHUPAHE.

Y cBa dYeTupu HHMBOA IUIAaHWpamka CE YECTO AHAIHM3MPAJy HCTU AaCMEKTH
MIPOU3BOIEbE, Me)yTUM, pa3iiMKa je Y HUBOY MOY3JaHOCTH U JIETAJbHOCTH YJIa3HUX
nmapaMeTapa, rma caMHM THM, Ca PacTOM HHMBOA IUIAaHUPamka pacTe W MOY3IaHOCT

MPOJEKTOBAHOT pelICHa.

2.2. IlpyHUIMIM ONITUMHU3ALMjE U CBU HeHU NapaMeTpH

OnTumu3anyja MpeacTaBba MPOIEC y KOjeM Ce TPpaku Haj00Jbe peIICHE
npobiiemMa u3 CKyna MOryhux peliema, peMa MPeTX0IHO YHETUM KPUTEPUjyMHUMA.
TakBo pereme Ha3MBaMO ONITUMATHO PEIICHE U OHO Y OIIITEM CIIydajy He Mopa J1a
OyJie JeMIMHCTBEHO.

Jla OMCMO 3a HEKO pelIeHhe MOIIM Ja KaKEeMO Ja je ONTHUMAalHO, Mopa
MIOCTOjaTH Mepa KOjoM ce ojpel)yje HmeroB KBaJuTET M Koja omoryhaBa HeroBo
nopeheme ca Ipyrum periembuma. Y MaTeMaTHIKOM MOJIENy TocToju GyHKIHja Koja
CBAaKOM pelICHY Jaje oaroapajyhy BpemHOCT Koja MpeICcTaB/ba HETOBY MeEpy
kBajuTeTa. Ta ¢pyHKIHja ce Ha3uBa (PYHKIM]ja IIMJba WIIM KPUTEpHUjyMCKa (PyHKITH]a
(Ha3uBa ce joIr u UHJEKC nepdopmaHce) U Hajuenrhe ce o3HayaBa ca f(x).

Hajuenrthu xputepujym 3a onTUMH3aIMjy 0OJHOCHO W300p HAjOOJBET perieHmha
je mpoHaJia3aK MaTeMaTUYKOT MaKCUMyMa (3aJ1laTak MaKCUMU3AIIH]€) WIK MUHUMYyMa
(3amaTak MUHUMAaJHU3alMje), Al Y 3aBUCHOCTH O] KEJLEHUX €KOHOMCKUX IUJbEBa

MOTYhH Ccy ¥ IpyTU KPUTEPH]YMH.



[Topen ¢dyHkmje muspa, cBaka ONTHUMHU3AIMja UMa JOII U MPOMEHJbUBE U
OorpaHuYema. Y 3aBUCHOCTH OJl TOTA Jla JU Cy MapaMeTpyu y ONTHUMHU3AIMOHOM

npo0JieMy MO3HATH, CITy4ajHOT KapakTepa Wik HeoJpeheHu, pa3iiukyjy ce:

- JlerepmuHHCTHYKH TTPOOIEMHU
- IIpoGnemu croxacTuuke onTUMHU3aIHje (KOHTUHYATHE U JUCKPETHE)
- IlpobGnemu onTtuMuzanuje y yclIOBHUMa  HeoJpeheHocTh U

HEU3BECHOCTU

JIeTepMUHHUCTHYKHN TPOOJIEMH Cy OHHU TIPOIIECH TOe Cy yJa3HU TMapaMeTpu
JIETEPMUHUCTUIKE TIPUPOC

CroxacTUyke METO/Ie UMajy ClydajaH KapaKTep, OMUcaH MeToJaMa 13 TeopHje
BepoBaTHOhE M CTaTUCTHKE.

[IpoMeHJbHBE YMHE CBU MapaMEeTpU KOjU yTUUY Ha (YHKLH]y ONTHUMH3AIH]E.
Ty cnanmajy: 1meHa mpou3BOjAa, TPOIIKOBH EKCIUIOATaldje, TPOIIKOBU IMpepane,
uckopuiiheme y JeXKHUINTY W Tpepaiu, paz0naxkeme, TpaHUYHU caapxkaj. Y
OrpaHHuEeHa CIaJlajy YIJIoBU HaruOa 3aBpIIHMX KOCHMHA, OTpaHUYEHa MO IJIaHy U
JTyOWHU U CIL.

Kon caBpemenux mocTynaka IUIaHUpama (BE3aHUX 32 IUIAHUPAHE
OTKOTIaBama), Hajuelmhu KpUTEPHUjyM 3a ONTUMH3AILN]y OAHOCHO M300p HajOOJBET
pemiema je Heto BpenHocT (NV). Hero BpemHocT ce MoXke mmocMaTpaTyd CTaTUUYKU
(6e3 y3umama y 003Up BpPEMEHCKE AMMEH3Mj€) M JUHAMHUYKH (Ca BPEMEHCKOM
numen3rjom). Ha ocHOBy Tora, KpuTepujymMHu 3a ynopehuBame peliema MOry ce
MOJIETIUTH Kao: HETO BPEAHOCT (AOOUT WIIH 3apajia) U HEeTOo cajaiimba BpeaHoct (NPV)
KOja IpeJIcTaB/ba JUCKOHTOBaHY NV, OHOCHO HETO BPEHOCT Kajia y 003up y3MeMo

BpPpEMCHCKY BPCIHOCT HOBIIA.

NV u NPV ce pauyHnajy no cienehum jenHaunHama:

k k
NV=Z (P, —T;) =Z NV;; - max (1)
i=1 i=1

NPV = zk CF l Q2
B i=1 (1 + k)t 0 )



TIe Cy:

NV ($) — HeTo BpeaHOCT

NV ($) — HETO BpeAHOCT 1O TOAMHAMA

P ($) — npuxon mo roguHama

T ($) — TpomIKOBH 1O TOAMHAMA

NPV ($) — HeTo canarima BpeTHOCT

CF: — HoBuanu TOK y nepuony t

1/(1+k)" — AMCKOHTHHU (aKTOp

K — IMCKOHTOBaHA KaMaTHA CTOIA aJITEPHATUBHOT yJlarama
t — 6poj mepuoaa

lo — moyeTHO ynarame

OBa n1Ba KpUTepHjyMa Cy MoKaszaTesbu Koju 00jeIumbyjy edeKkTe CBUX TEeXHO-
€KOHOMCKHUX IapaMerapa MpOU3BOAKE y JeAMHCTBEH Mokas3aTesb. IloronHu cy 3a
ynopehuBame pa3Hux Moryhux peuniema y KOHUEMIUJU OTKOMaBama JICKHUIITA, jep

MOKa3yjy pelaTuBHE ofHoce u3Mehy moryhux BapujaHTu.

2.2.1.IlapameTpu onTUMHU3ALUje

Lena npoussoaa

TpxuiiHa 11eHa TIPOW3BOJA TpEACTaB/ba HAJOMTHUJU (aKTOp W HUMa
KpyIlFjaJiaH YTUIAj Ha TIOTe3€ Y PYAapCKOM IUIaHUpamky. Y THUYE Ha YCBajamhe KPajibe
TpaHUIle KOMa ¥ KarmanuTeTa | 011 CBUX (pakTopa, HajTexe ce mpeasubha.

[Ipensuhame 1eHe, PU ITAHUPAY PYITHUYKE TIPOU3BOIE, CE BPIIU KaKo 3a
CPeIlOpPOYHE TAaKO U 3a JAYropodHe BpemeHcke mnepuoje. C TUM 1a, KOJIHKO TOJ
BpEMCHA W paja yJIOXKWIH y TpenBuhame IeHe, OHa he TOTOBO CHTypHO OWTH
MOTPEIIHA, CaMo je MUTame y Kolukoj mepu. C 003upoM Ha TO, MpU TUIAHUPALY

Tpeba y3eTu y pazMarpame ciieqehe Tpu IeHe:

- IIpoceuny ouekuBaHy win 0a3Hy IEHY
- HajBumry ouekuBaHy 11ieHY (ONTUMHUCTHYKA MPOTHO3Q)

- Hajamxy ouekuBaHy 1ieHy (IIECUMUCTUYKA TPOTHO3A)



Ha ¢opmupame neHe ytudy npe cBera TP)KUIITA, 3aTHM pa3HE TPKULIHE
HITNEeKyJIalrje M KypcHE pas3lHMKe. Y 3aBUCHOCTU OJf TUIIA CHUPOBUHE 3aBUCH U
TPKULITE HA KOJEM C€ MUHEpaIHa CUPOBHUHA npojiaje. Tpxuira Mory OuTH riiodanHa
WK JIokaiHa. lleHe MeTanu4HuX pyAa peryiuuie rjao0agHo Tj. CBETCKO TP)KULITE,
JIOK TProBHHA Je(TUHHJUM CUpOBHMHAMa HHje UCIUIaTHBA Ha MI00AJIHUM TPKULITUMA
U CTOTa CE€ HUXOBA LIEHA PETYJIMIIE Ha JJOKAITHOM TPKUIITY.

[Iporuno3se 1ieHa paje yriiaBHOM KOHCYJITaHTCKe (pUpMe, UCTpaKUBavKe Kyhe
Y pa3HU CTpyUmally u3 odjactu ekoHomuje. [IporieHa HajBUIIE U HAJHUKE IICHE CE
3aCHMBA YIJIaBHOM Ha HCTOPUJCKUM BpenHocTuMa. [Ipukas kperama meHe Oakpa

MOCJEeAKBUX MET TOUHA JaT je Ha Cuiu 2.2.
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Cnuxa 2.2. I paghux yene 6axpa y nepuooy 05.2017.-09.2022.
(https://www.mining.com/markets/commodity/copper/all/)

Takohe, ocHOB 3a mpeaBubame 1eHa MOTy Jaa Oyay U Tyropo4yHe MPOrHo3e
KOje Jaje cBeTcka OaHKa Ha cBaka Tpu Mecena. [Ipukas jeqHe TakBe MpOrHose 3a

o0ojeHe MeTaJe J1aT je Ha caunu 2.3.
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Cnuxa 2.3. I paghux dyeopoune npocrose yena obojeHux memana
(https://www.worldbank.org/en/research/commodity-markets)

Ilena MuHepaaHEe CHPOBUHE ce M3pakaBa Hajuyemhe y $/jenuHUIM OTKOMaHe
mace ($/t, $/kg, $/g). Takohe, moxe ce uspazutu u kao $/% canpxkaja wim kao $/kJ

3a yrasb.
TpoukoBH eKkcIuIoaTaiuje u npepaae

Kako 6 umcmpaBHO MNpOIEHWIM TPOIIKOBE MPBO je MOTPEOHO Ja 3HAMO
MOPEKII0O OJHOCHO TOJEeNy TPOIIKOBa M rne oHu (urypumry. OcHOBHa mojerna

TpOIIKOBA U HCIITO O IbUMaA:

1. KamuranaHu TpOIIKOBU — MOAPa3yMeBajy (PMKCHU KAIMTAJ KOjU CE KOPUCTH 3a
U3rPaby WK MPOIIUPEHE PU3NIKIX 00jeKkaTa, OOpPTHU KalMTal HeOX0aH
3a JI0BOh)eme MpojeKTa y eKOHOMCKY (hasy mpousBojmbe. [lene ce Ha JUpeKTHE
U MHAUPEKTHE. Y ITUPEKTHE Clajajy WHBECTHUIIMje y ompeMy (KamuTaiHa
pylapcka MexaHu3aldja, moMohHa ompemMa WTH) W H3rpajgmy o0jekara,
UHPPACTPYKType, €NEeKTpUKe HTHA. VMHAMPEKTHU Cy KaNUTaIHU TPOIIKOBU
KOjU HHUCY AMPEKTHO BE3aHM 3a MPOU3BOMABY M TOK Marepujana. Ty cranajy

TPOIIKOBU BE3aHU 3a CBY MOTPEOHY MANUpPOJIOTHjy, MPOjeKTOBamke, HabaBKe,



KaJIpOBCKY CIIy»XO0y, ynpaBjbame U clnuHO. Takohe oOyxBaTajy U pe3epBHE
TPOLIKOBE 3a HemnpeaBUl)EHE OKOJHOCTH Cy MPONOPLUOHAIHHU CTENEHY
HCTPAKEHOCTH.

2. OmnepaTUBHHU TPOLIKOBU — 3a HUX j€ KaPAKTEPUCTUYHO TO ILITO UMa]y BEIUKY
JOKAlMjCKy U BPEMEHCKY INPOMEHJBUBOCT. JIMPEKTHO Cy BE3aHM 3a TOK
Matepujasna. Jlene ce Ha onepaTMBHE TPOIIKOBE IPOU3BOIKE M Ha
aJIMUHHUCTPATUBHE U OMILTE TPOIIKOBe. ONIepaTUBHU TPOIIKOBU MTPOU3BOIHE
ce nene Ha PUKCHE U BapujabuiHe. BapujabuiiHu TpoOIIKOBU 3aBHCE 0]1 00UMa
MIPOU3BO/IHE OJJHOCHO KOJIMYMHE OTKOMIAaHUX Maca, KoJIMYuHa rnpepalhene pyae
utA. OUKCHU ONEepaTUBHU TPOILLIKOBH C€ jaBJbajy MEPUOJAUYHO U HE 3aBUCE O]
o0MMa MpoU3BOAKE. AIMUHUCTPATUBHU M OMNIITH TPOLIKOBU O0YyXBaTajy
TPOLIKOBE Be3aHe 3a 0e30€IHOCT, CKIAIUIITEeHE, OApKaBambe, PaJuOHHUIIC,
aJMUHHUCTPAaTUBHE 3apajie, TPOIIKOBE TMpojaje U CciAu4Ho. butHo je
HallOMEHYTH [Jla OIEepalloHM TPOLIKOBM He 00yXBaTajy TpOIIKOBE
aMopTHU3alllje, TPOLIKOBE (PMHAHCHpamka U KalUTalHe pacXo/e.

3. TpowmkoBu oJpkaBama MOCJIOBama KanuTaiHe MHBecTHLHje — OOyxBaTajy
CBE TPOILIKOBE BE3aHE 3a YCIHEIIHO €KOHOMCKO (PYHKLIMOHHCAKE PYyAAPCKOT
IpojeKTa y IUIAHHPAHOM >KMBOTHOM BeKy. Ty cmajajy TPOIIKOBH 3aMEHe

KallMTaJgHe orpeMe MomyT 0arepa, KaMHOHa, IOCTPOjerba 3a MPepay UTI.

TpomkoBu ekciioatranuje crnanajy y rpyny BapHjaOUIHUX OINepaTUBHUX
TpoikoBa. OHU TOJIpa3yMeBajy CBE TPOIIKOBE KOJU HACTA]y Y MPOIIECY OTKOMaBamba
U pacTy 3ajeJHO ca pacToM Mpou3BoAlme. Ty cmanajy TpOIIKOBH paja Oarepa,
Oylieme, MUHUPAkE, yTOBAp, TPAHCHIOPT, o/jlarame. Y MHOTOME 3aBUCE O caMe
JoKanyje Komna (CTame M MOJUTHKA y JIpKaBH, yCloBa TepeHa, HHPPACTPyKType U
HAJMOpPCKE BUCHHE) U BPEMEHCKE MPOMEHJFUBOCTH (MH(IaIMja, IleHe eHepreHaTa
uTa.). Mory ce m3pakaBaTh y ILIEHU 1O pajHuM catuma ($/h), TOHH OTKOMaHOT
matepujana ($/t), MeTpy KyOHOM OTKOIaHOT MaTtepujaia ($/m’) uim ToHM OTKOIaHe
MuHepaiHe cupoBure ($/t). M3pakaBame npemMa pagHoM Yacy HHje TOJHUKO ITOTOTHO
Oynyhwu 51a ce y pagHe care padyHa M Kajia MallldHa CTOjH ¥ YeKa Ha KAMUOH WIIH JIOK
ce TpaHcropryje. [IpeMa TOHM OTKOMAHOT MaTepujajia c€ KOPUCTHU YECTO, MOTOTOBO

aKo je 3anmpeMHMHCKa Maca jaJlOBUHE W KOPMCHE MUHEpAIHE CUPOBUHE McTa. $/m’ ce
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HE KOPUCTH TOJHKO jep CE€ TPAHCIOPT TOTOBO YBEK H3pakaBa y TOHaMa, Takohe y
KOPHCT HE W€ TO IITO Ce 3alpeMUHCKA Maca MaTepHjajia KOHCTAHTHO MEHa Y TOKY
mpolieca OTKomaBama. M3paxkaBame y TOHaMa OTKOMAaHE PyZe ce KOPUCTH 3a U3PaTy
CTyAdja jep y3uma y o003up KOEPUIMJEeHT OTKPUBKE, TPAHCIOPT U TMpepamy
MUHEpaTHE CHPOBUHE.

TpomkoBu mpepase MUHEpaTHE CHPOBHHE 00YyXBaTajy CBE TPOIIKOBE KOjH
HACTajy y TpoIecy TNpepaae MHHEpaTHE CHPOBHHE U, KAa0 ¥ TPOIIKOBH
eKcIuIoaTalrje, MpoNopLUUOHATIHU Cy O0MMY MPOU3BOJKE. Y CIyuajy Ja MOCTOjU
BHILIE MpoIieca mpepaje, Mopajy ce neduHucatu 3a cBaku mpoiiec noceOHo. 3aBuce
Ol BpCTE CTEHE, BpPCTE OpYAmCHa W MUHEpamu3alyje W caapkaja KOpHCHE
MHHepajHe cupoBuHe. M3paxkasajy ce kao $/jeqununu mMace npepahene pyze (t,m?).

Jako je OMTHO pasrpaHUYHMTH OBE TPYyTE TPOIIKOBA jep HEKU YTUUY Mame, a
HEKU BUIIIE HA €KOHOMCKY BPETHOCT, TOK HOBIIA mpojekta 1 NPV kao kpurepujym

ontumu3anuje. 300r Tora je OUTHO UMaTH y BUAY ciejehe:

- OUKCHU TPOIIKOBU CE HE MOTY KOPHCTUTH 3a TPOIIEC ONTHMHU3AIIH]E
Kao TakBU, Beh ce cBU Mopajy nmpepavyyHaTH y BaprjaOUiiHe Ha OCHOBY
TOJMIIHET KarmauTeTa KOjuM je oapeleH BeK pyaHHKa.

- KamnmranHa ynarama v TpOIIKOBY 3aTBapama pyIHUKA HE GUTYPHIITY Y
TPOIIKOBMMAa MOJIeNIa 3a ONTHMH3anujy Oyayhu nma anropuram panu
TaKO Ja MAaKCUMH3Upa pa3jiuKy BapHjadWIIHUX TIpUXOoAa M

BapHjaOMIIHUX TPOILKOBA MPOU3BOIIHE.

['eHepanHO IPaBUIIO j€ Ja ce, 32 ONITUMHU3AIN]y TPAHUIIA KOTa, KOPUCTE CaMO
OHU TPOIIIKOBH KOjU HECTAjy ca MPECTaHKOM pajia Kora.

[IporieHa TpomikoBa ce MOXe BPIIMTH Ha BUIIE HauWHA. Y MPBOM KOpakKy,
OKBHUpHA TPOIICHA C€ BPIIM HAa OCHOBY NPETXOJIHHUX MCKYCTaBa KOMOBA Ca CIIMYHUM
yCIOBUMA paja W CIMYHOM TEXHOJOTHjOM (TOAamyd O MOTPOIIKU TOpPHBA WIA
Tpajalby IMHEyMaTHKa Cy IMOY3JaHWjH W3 HW3BOpa pPyAHHKA HEro JIeKiapaiuja
nmpousBohaua). 3aTuM ce MpolleHa MOXKe oApehuBaTH M HA OCHOBY Karajora
nmojaraka mpousBohada onpeme, Takohe moryhe je CKIONMUTH yroBope O (pUKCHUM

IleHaMa PE3epPBHUX JIeNIoBa ca npousBohaunma omnpeme. [Topen Tux u3Bopa, mocroje
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U KOHCYJTaHTCKe ¢upMe Koje ce OaBe yciayrama MpoleHe Kao U CIelHjaTn30BaHu

codpTBepu u Gopmyie 3a oipehrBame TPOIIKOBA.

HUckopunrheme y JgeKMIITY U nIpepagu

IIpencraBipa HEONXOMaH MapaMeTap 3a IPOLEHY BPEAHOCTH CBAKOT OJIOKa y
MOJIENTy U CaMHUM TUM U (UHaAIHE rpaHuie komna. Mckopumrheme HajBuUIlIE 3aBUCH O]
YCBOJEHE TEXHOJIOTHje, TeOMETpHje JIeKMIUTA W KONa W OpraHu3aluje pana.
OnpehuBame BpeaHOCTH HCKOpHIIhema ce HajBUIIE 3aCHMBA Ha HHXKEHEPCKO]

IMPOLCHH HAa OCHOBY IMO3HATUX ITOAATaKa CJIMYHUX KOIIOBA U TGXHOJ’IOFI/Ije.

Paszoinaxeme

Pa3zbnaxeme npeacTaBjba KOJIMYMHY OKOJIHOT MaTepHjajia KOju ce OTKONaBa
3ajeTHO ca pyAOM U cMmamyje joj caapxkaj. CympoTHo on pasdnaxkema Ou Owiia
KOJIMUMHA MaTepHjalia Koja ce He OTKOIa WM ce MoMelIa ca jaIOBUHOM M 30BEMO je
ryounmma. OBa J1Ba moka3aTesba UMajy CympOTHE €PEeKTe, aKo JKEITMMO J1a CaayBaMo
cazpkaj oHaa he HaM ryOuIM OUTH MaKCUMaJIHA. A aKo ce HUJe Ha TO Ja Ce OTKOIa
mro Beha konmuuuHa, OHNIA je paszbnaxkeme MakcumanHo. Ciyda] MakCUMAaIHOT
paszbnaxkera U MaKCUMAaJIHMX IyOWTaka MpUKa3aH je Ha NpUMepy pyjAe yrjba ca

TJIMHEHUM TIPOCIIOjKOM Ha cluim 2.4.

:l Ugalj [:I Glinoviti Ugalj
Kvalitet iznad zahtevanog Nezadovoljavajuci kvalitet

S

a) b) c)

Cnuka 2.4. Unycmposanu npuxaz cenekmugnoe omrkonasaroa (Ilpog. op booico Konora,
ooy. op /ejan Cmesarnosuh: [Ipojexmosarbe nOBPUUHCKUX KONOBA, UHMEPHA CKPUNMA,
Pyoapcxo-eeonowxu paxynmem, 2005. coouna. )

Ha cmumm 2.4. mpumep moj a) mpencraBiba BapHjaHTy IMpeMa Ko0joj ce
TJIMHOBUTHU yTraJb CEJIEKTHMBHO OTKOIAaBa M TpeTHpa Kao jamoBuHa. OBa BapujaHTa
noapazymeBa Makcumanan kBamutTeT (R=0) ka tepmoenekTtpanu, ajau yjeIHO W

MUHHMMaJHE pe3epBe yriba (G=max).
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Ha ucroj cnunu non b) npuka3aHo je OTKOIaBame HEeITOKYITHOT ¢jIoja yriba (ca
MPOCIJIOJKOM TJWHOBUTOT yTrJba) MOMONY jeaHe eTaxe. Y OBOM Clydajy Hema
CEJIEKTUBHOT OTKOTIaBamba, 300T 4era je KBaJIUTET OTIPEMIBEHOT yriba MUHUMAJIAH.
To 3Hauu na, BapujanTa b) uma HajMamu kBamuTeT (R=max) anu u HajBehe pesepse
(G=0).

Tpeha BapujanTa (1aTta moj ¢) mpeAcTaB/ba CEIEKTUBAH paj, ca IeTUMUYHUM
OTKOIIaBam-EeM IPOCIIOjKa IIIMHOBUTOL yIiba, IyK IpBe U Tpehe eraxe, 0K ce Behu
JIe0 MPOCJIOjKa OTKOMAaBa Kao jaJOBHHA U TPAHCIOPTYje Ha oanaranuite OBaj ciayyaj
KapaKTEepHIIIe 33/10BOJbaBajyhu KBAIMTET yTJba, KOJU je HeT/ie u3Mel)y mpeTXoaHe 1Be
BapujaHTe. cTo Baku U 3a pe3epBe yriba.

VY aHanmu3upaHoM ciiy4ajy, u300p ONTUMAJIHE BapHjaHTE 3aBUCU O IIUJbEBA
MOBPIIMHCKOT KOTIa, J1a JIK je (JOKyC Ha KBAIUTETY MHHEPAIIHE CHPOBHHE WM TIaK Ha

KOJIMYMHaAMa 1IN CC TPpaX HCIITO I/I3M€by.

I'pann4yHu cagpikaj

3a onTUMU3aLM]y Cy HaM OWTHA JIBa rpaHUYHA cajpkaja. [ paHUYHU caapxkaj
KOjU yTHYe Ha TOK MaTepujajia, OJHOCHO JeIU MaTepujall Ha PyAy U JaJOBUHY U
TPaHUYHH CaJIpXkKaj Yy IPepain, Tj. MUHUMATIHU CaIpKaj KOJU MOCTPOjCH-E 3a Mpepasy
MO>K€ JIOBOJbHO e(prKacHo ja oOpasu.

['pannynu cangpkaj y KOIMy je MUHUMAJIHU CaJp)ka] KOPUCHE MHHEpaTHe
CUPOBHMHE KOjU €KOHOMCKHU OIPaB/iaBa HEHO OTKOIABAKE U JaJhe TPETHPAE Kao
pylie. 3aBUCH HajBUILIE OJ1 lIeHe cupoBUHE. M3paxkasa ce y % win g/t, g/lkg. Moxe ce
u3padyHaTH npeko cieneher obpacua:

T, + T,

A )

Xc

rzie cy:
X¢ — rpaHnyHu caapxaj (Yo unm g)
T, — TpolTKOBH OTKOMaBama ($/t)
Tp — TporkoBu npepane ($/t)
r — uckopuirhemwe y ipepann (%)
V — BpeaHocT jeaunuiie npoussonaa ($/%, $/g)
12



R — TpomkoBu npoaaje, TpaHCIOPTAa U OCTAIH TPOUIKOBU 32 JEAUHUILY

npousBoaa ($/%, $/g)

VY mpakcu MOKeMO MMAaTH BHILIE TPAaHUYHHUX CaAprKaja KOju JIeJie MaTepujal
HE caMo Ha PyJy Y jaJoBUHY, Beh 1 Ha pyAy Mamer 1 Beher KBanuTeTa, y 3aBUCHOCTH
0J1 OTpeba 1 MOTPAKILE HA TPIKULITY.

['panmunm camgpkaj y mpepand MpeAcTaB/ba MUHHMATHH CaApXKaj U3 KOT
MOCTPOjeHE MOXKE JOBOJHHO edukacHO na aoduje koHueHtpar. [loctpojema 3a
npepaay Cy 4ecTo ONTUMH30BaHA TAaKO Ja MMajy BHCOKO MCKOpHWIIheme 3a TauHO
onpeheH caapikaj pyae W YKOJIUKO y Tpepaay aohe pyaa Malo Mamer caapikaja,

uckopuiheme Harjao onajaa.

2.3. 3Hauaj reoJIOIIKOr Mo/iejia U 01a0up ONTUMAJIHE KOHTYpe

Pynapcke mnpojekre kapakTepuile BeluKH Opoj mapaMerapa KoOju cy
HEOIXOJIHM 3a pelllaBamke MpodiiemMa KojuMa ce mpojekar 0aBu. 300r Tora, pyJaapcke
MpojekTe HHUje Moryhe MiaHUpAaTH JEAMHCTBEHOM ONTHUMH3alMjOM Koja Ou jaana
ONITUMAJTHA pelieHa 3a CBe MpobieMe pyaapckor npojekra. Ctora ce y mpakcH BpIIH
ONTUMU3aIMja CBAaKOT IIOjeIMHAYHOT €JIEMEHTa TpojekTa. Tu eleMeHTH
NpEe/CTaBJbaj)y jEOAWHCTBEHE IIETMHE, alld HUCY HE3aBHCHE M 4YECTO C€ BpIIH
KOONTUMH3AIlMja JBa WJIM BHIIEC eleMeHaTa. BUTHO je HalmoOMEHYTH Ja OBaKBa
ONTUMU3aIMja BEPOBATHO Hehe TMOHYIUTH ONTUMAHO pemiewme, Beh ce
3aJ10BOJbaBajyhuM cMaTpa pelieHkhe KOje UCITyHhaBa IIMJBEBE MPOjEKTa.

VY najbeM TEeKCTYy, 1aTu Cy U 00jalllleHI OCHOBHHU €JIEMEHTH CBAKOT PYAapCKOT
NPOjeKTa 3a MOBPIIUHCKY EKCIUIOATaIN]y, a TO CY:

1. T'eonomiku 610K MOIET
Exonomcku 6510k Mozeln
OnTumu3zaiiyja rpaHuiia Koma
KoncTpykiuja 3aBpirHe KOHType Kora
Hedbunucame ¢dasa pazpoja
KoHncTpykiuja janoBuinTa u 1eroHuja

JledbuHmCcame KamauTeTa MPON3BOIHHEC

e A R

Jledunucame cuctemMa eKCIuioaTaiuje
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9. JletasbHO mIIaHMpamkE pa3Boja PyIapCKUX pagoBa

10. EkoHOMCKa eBaltyalifja npojexTa

HaBenenn enementn cy mnopehaHm mo peay Kako HMX je HEONXOIHO
nepunucatu. Takohe je OUTHO MOMEHYTHU Ja je CBAaKU IMpojeKaT Apyrauvju U uma
HEHITO MO0 YeMy je chelu(uyaH, ma MOXKE CaApKaTH HEKE IOJATHE eJIeMEHTE
IJIaHUpamka KOJU HUCY HaBEJEHU Ha MPETXOIHO] JIUCTH.

Hujarpam kojuMm ce aeduHUIIE METOJO0JIOTHja U OCHOBHU EJIEMEHTH MpH

MJIaHUpaky PYyJapCKUX MpojeKarta JaT je Ha CIUIHU 2.5.
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T'eosomiku 0JI0K MOJ€EJT

I'eosomkn OJIOK MOJEN NPEACTaBba JUTHTAIHA MOJENI KOJU OCIIMKaBa
TEOJIOIIKE KapaKTepUCTHUKE JeKHAITAa. CBaKU IeOJIOMKHA MOJEN je HeTadaH, alu je
OuTHO Ja OyJie HeTauyaH y NPUXBATJHUBUM I'paHuliama. BakHo je HamoOMeHyTH Ja ce
CBE TpEIIKE HAIPaBJbEHE Y MOJIENy IIPEHOCE Ha Jlajbe (ha3e IIaHUpPamba.

Panyje ce mox reosOIIKMM MOJEJIOM MOJApa3syMeBala BeIUKa KOJIMYMHA
pa3HUX TEOJIOMIKUX JOKyMeHaTra Kojuma ce Jedunucano nexumre. JlaHammwu
MOJIEPHU MOJIENIM Cy JUTUTAJIHOT KapakTepa W MHOTO CYy HalpeaHUju Of
MaTepHjaJIHUX Y CBAKOM acCIEKTy.

Y OCHOBM, AUTUTAJIHUA MOJIEJIA CE€ MOTY MOJEIUTH Ha:

- T'eonomike Mozesne 3aCHOBaHE Ha MHHHOJOKOBUMA U

- T'eonomike Mozesne 3aCHOBaHE Ha rpypaoBuMa

brnok momen mpencraBiba Hymepuuky 3] mpexy OnokoBa oapeheHHx
IUMEH3HMja KOju Cy TMpPaBWIHO pacnopeheHn y KOJIOHe, penoBe W HHUBOE.
KapakTepucTiuanu cy 3a METaIMYHA JICXKHIITA CIIOKEHOT 0071MKa. OCHOBHH TPUHITHIT
j€ IuCcKpeTH3aldja pyaHOT Tejla Ha BeTUuKH Opoj 610koBa. bpoj 610koBa y Moaemny
3aBHCH O] BEIIMYMHE JICKHINTA W BEJIWYMHE OJIOKOBa, a Hajuyemha Tpemika mpu
KpeHpamy MoJIeNa je MpeBeluKa AUCKpETH3alyja, OJHOCHO MPEeBEIMKA OpOj MHHU
6mokoBa. [IpocTop koju 6110k MoIeT 00yXBaTa YNHU KOMIUIETHO JISKUIITE H TIPOCTOP
OKO caMOT JIeXKHWINTa, YyKbydyjyhu u BasmymHH mpoctop. To omoryhyje
IIPOjeKTOBamE Koria 10 HajBehux rpanuia. Caku 610k nMa cBOjy XYZ KOOpAUHATY,
KOja TpeNCTaB/ba pEalIHy KOOPIMHATY Y TEOACTCKOM KOOPIWHATHOM CHCTEMY,
BEJIMUYMHY W aTpuOyTe (KBaauTaTUBHE ocoOmHe). IIpoceunm caapikaj y OJOKy ce
onpehyje pasHMM TeOCTaTUCTHYKAM IMPHCTYUMa WU YCJIOBHHM CHUMYJIAITHOHUM
MeTonama. [Ipuka3 mpeceka 070K MoJena U pyIHUX OJIOKOBA JaTH Cy y HAPESIHUM

CJIMKaMa.
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JNerenpa

D - Bnokosu Basgyxa

D - Pyann 6nokosu

. - JanosuHcKM 6nokosm

Cnuxa 2.6. Ilpecex 6a10k mooena (Surpac)

z

By

Cnuxa 2.7. M3060jenu 610k06u pyonoe mena 0bojenu npema cpeorwem caopaicajy (Surpac)

['eosomky TPUA MOACIH C€ KOPHCTE 3a HHTEPIPETAIH]y CII0jeBHTHX
JICKUIITA, OIHOCHO JIGKUINTA YHje je mpyxame y XY paBHH 3HaTHO Behe of
ne6puHe. Konm rpun mojnena, clojeBU Cy MPEACTaBIbEHU cepujoM MelycoOHO
3aBUCHHUX MOBpIIH (IpuaoBa). OBe MOBPIIH KpeHpaHe Cy O IMPaBUIIHE MPEXKE TIe
CBaka Tayka IMpeceka uMma cBojy X W Y KOOpJWHATY, Ka0 W CJICBAIlUjy WIH HEKY
KBaHTUTATUBHY BpeIHOCT. Kako MOBpIIM KOjuMa Ce MOJCIUPAjy CIOjeBH HEMajy
ne0JbHHy, Mojienupame ce Bpmu y 2D npoctopy. Ilpukas rpun Monuena JIeKHIITa

yIJba Aart je Ha caunu 2.8.
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Cnuxa 2.8. I'eonowxu epud mooen nexcuwma yesma (Cmesanosuh /lejan: Onmumuzayuja u
NIAHUPAIbe NOBPULUHCKUX KONOBA CINOXACMUYKUM MOOeTUMA, OOKMOpCKa oucepmayuja,
menmop Ilpog. op Huxona Jlunuh, Pyoapcko — eeonowxu ¢axyrmem, 2015. 2oouna)

butna pasnuka m3mely oBa JBa THIA TUTHTAIHOT MOJENA je Yy MPUHIIHITY
Mozenupama. Kom 010Kk Mojena, MHTEpIIpeTalidja TeOMETpHje PyAHOT Tena je
3aCHOBaHA Ha MaHYeJTHO] JUTHTAIM3AIM]U BETUKOT Opoja mpoduia yume ce qo0uja
COJMMI PYAHOT Teia, INTO TMPEICTaB/ba CKCIUIMIMTAH HAYWH MOJCIUpama.
WmMruiiuTan HauuH MOJENTMpPamka ce KOPUCTH KOJ TPU MOJIeNia, TE Ce PYAHO TeIo
nobuja MmerogoM uHTeproamnyje. HeonmxomaHo je HaOyIIeHe y30pKe CBPCTATH MpeMa
npunangajyhuM ciojeBUMa M HAKOH TOTa TreoMeTpHja cioja u3Mmely OymoThHa
dbopmupa ce ayromarcku. [IpeqHocT nma oBa Metona Oyayhu 1a Tpaku JJ0CTa Mambe

BpeMeHa U Hamopa. MaHa je ITO ce MOXe KOPUCTHUTH HCKIJbYYHMBO 3a CJIOJEBUTA

JICKHUIIITA.
- =
- Ba=ait
[H- ratruziv
I []- Gtinac
- Evarcaa tica
W peica
= - Siilinc
L. - Mitons

a) oueumanuzayuja nojeOUHa4Hux npoguia
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0) mMpedtca Oueumanu308aHux npoPuia

y) popmupan coauod pyoHoz mena

Cnuxa 2.9. Memooonozcuja excnauyumuoe mooenuparba (Surpac)

ExoHOMcKHU 0JI0K MOeJ1

Exonomcku 6510k Mozen HacTaje KaJa ce y T'eOJOIMIKH OJIOK MOJEN YHECy
napaMeTpy ONTUMMU3AIIH]E KOJH J1ajy €eKOHOMCKY BPEITHOCT CBUM OJiokoBHUMa. Mma 3a
II1Jb J1a C€ 33 CBaKU OJIOK M3pauyyHa HETO BPEIHOCT y CIIy4ajy HErOBOT OTKOMAaBamka
M Ha OCHOBY T€ EKOHOMCKE BPEIHOCTH BpIIM ONTHMH3AIMja TpaHHIE KOIa.
[TapameTpu HeomxoaHu 3a (QOpMUpPamE E€KOHOMCKOT OJIOK Mojena JIaTu Cy y

nornasspy 2.2.1. oBOT paja.

19



Undefined
] -9999.00 -> -4.00
[ ]-4.00->11.00
] 11.00 -> 26.00
[]2s.00->41.00
[ ]41.00->5s6.00
] se.00 -> 71.00
Il 71.00 -> ss.00

-4.00

-4.00

-4.00

-4.00 4.00 -4.00 4.00
7015 | 7015 | 69.77 oy oy
7015 | 7015 (5217 -4.00 4.00
8142 | 8140 78.88
RS MM SROR - TIEK | Tred 4.0(
8111 | 8111 | 7888 | 7888 —3L33 5L 4.00 )0
-4.00 -4.00
1769 | 17.69 | e , -
85.97 84.66 -4.00 4.00 -4.00
85.77
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Cnuxa 2.10. Ekonomcku 610K MoOen — 610K08U 2PYRUCAHU NPeMa eKOHOMCKO] 6DeOHOCTU
onoka (Cmesanosuh /lejan: Onmumuzayuja u niaHuparse NOBPUIUHCKUX KON08a
cmoxacmuyKkum mooenuma, ookmopcka oucepmayuja, menmop Ilpog. op Huxona Jlunuh,
Pyoapcko — ceonowku ¢haxynmem, 2015. I'oouna)

OnTuMu3anyja rpaHunA KoONa

JlepuHucame rpaHuiia Koma ce CBOAM Ha JepUHHCame KOHType Koja he

7oHeTH HajBehu mpouT U HpeCTaBiba jeAHY O]l HajOUTHUJUX OJUIyKa Yy pa3Bojy

npojekta. byayhu ma moBpIIMHCKM KON MpeACTaB/ba HajBPeIHUJU oOjekar y
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PYZlapCcKOM MPOjEKTy Kao U 300T UNEHHULIE J]a Y BETUKO] MEPU YTHYE HA CBE OCTaJIE
eJIeMeHTe IUlaHupama. [IpodieM onTuMH3alrje U3UCKYje CI0XKEHY aHAIHU3y Y KOjO]
¢durypuiie Benrvku Opoj napameTapa 0J1 KOJUX Cy MHOTY HENO3HATH WK HEU3BECHH.
W3 Tux pasznora onTuMu3alMja rpaHHlla Koma je Mo MpaBUiIy Oyl U UTEpaTHBaH

nporiec.

[TocToju mocta pa3BUjeHHUX METOIA Koje ce OaBe OBOM MPOOJIEMaTHUKOM U

MOTY C€ IMOACIINTHU HaA:

- Pyune metone
- Pauynapcke merone

- U xomOuHOBaHE METOIE

Pyune metone ce 3acHMBajy Ha LPTamky BEIUKOT Opoja mpoduia 1 3aXTeBajy
JI0CTa UTepalrja mTo OCTaBJba I0CTa MpocTopa 3a rpemky. Hajseha Mana je mTo He
rapaHTyje ONTUMAIHY KOHTYpY. 300T HaBEJICHUX HEJIOCTaTaka M JIOCTa MaHYESITHOT
paza oBe METOJIE C€ jaKO PETKO KOPHUCTE M TO Y CIIy4ajeBHMa Kaja je Mo3HAT BEIMKU
Opoj mapameTapa, a JIeXKHILTE Te0JIOMIKH MPOCTo. JleTasbaH ONMUC pydyHHUX METoAa
n00po je nokymeHntoBaH on crpane Hustrulid W. w Kuchta M. (1998).

Pauynapcke w™eroie ce 3acHUMBA)y Ha KOMIUIEKCHUM MAaTeMaTHUYKUM
QITOPUTMHUMA Y CACTaBy CIELMjATHUX PYJapcKuX copTBepa. Y MOUYETKY, alrOPUTMHU
HUCY TapaHTOBAJIM ONTHMAIIHO PEIIeHkE CBE JOK HUje pa3BujeHa Lerchs-Grossmann
(LG) metona (Lerchs and Grossmann, 1965) Kkoja TapaHTyje ONTUMAIIHO PELICHE 3a
3ajare mapamerpe. JlaHac ce Ta MeTola cMarpa WHAYCTPHJCKUM CTaHIApIOM.
3ajeAHUYKO 32 CBE payyHapCKe METOJIE je TO IITO ce MPOopavyH O6a3rupa Ha eKOHOMCKOM
OJIOK MOJIETTy 3a KOjU je HEOITXO/IHA BeJIMKa KOJMYMHA TojaTaka. M3 Tora npousuiasu
Ja ce mpo0sIeM ONTUMHU3AIIH]e pauyHapCKUM METOaMa CBO/IM Ha Ie(hMHHCALE yIa3HUX
nojaraka. [ maBHa MaHa OBUX METO/Ia j€ TO IITO HEe MOTY Jia OJIrOBOPE Ha HECTaHAap/IHE
3aXTeBEe ONTHUMM3AIIM]E KOje CY Y3POK CIEIU(PUIHOCTH CBAKOT JICKUINTA. JleTalbHUjU
oruc LG metone nar je y nornasipy 2.4.1.

KomOuHoBane merone crnajajy BpJiMHE MPETXOJHE JBE METOJIE U MpeBas3miia3e

MaHE WCTHX. 3aCHHBAJy C€ Ha MPOHAIAXKEHY ONTUMAIHOT pelleha pavyHAPCKUM
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MeTo/laMa M JTaJbeM PYyYHOM KOPUTOBalmy y IUJbYy TNpHiarohaBama CIenupUIHAM
3aXTEBHUMa IIPOjEKTa.

Pesynrar ontumuzanyje komna je KOHTypa Koja 3a JIaTu CEeT mapamerapa uma
Hajsehy mMoryhy BpenHoct. OnTHMaliHa KOHTypa HacTaje U3[BajambeM OJIOKOBA M3

€KOHOMCKOT 0JIOK Mojiefia 300T yera uma Kapakrtepuctuuny rpabhy (cinuka 2.11.)

Cnuxa 2.11. Apmugaxm 610k moodena npukazar y AutoCAD-y

2.3.1. Anaiu3a KOHTypa Ha ocHOBY (aktopa mpuxoaa (pit-by-pit

rpauk)

Tokom mporieca onTUMU3aIMje, MOPE] ONTUMAIHE, KOHCTPYHIIE CE M HHU3
JIOJAaTHUX KOHTYpa. Te KOHType cy Takohe onTHMaiHe, ajau 3a APYTH CET Mojaraka.
Hajuemihe ce mema camo jenaH mapaMmerap, IITO 3a pe3yNTaTr Jaje ONTHMAHe
KOHType JHpyraddje oja oHe TmoueTHe. Ha oBaj HauMH ce CHOpoBOAM aHaIM3a
OCETJPUBOCTH KOHTYpE KoIla Ha IpoMeHy onpelheHor nmapamerpa (Hajuenthe ce Mema
camo jejiaH).

[TapameTap Ha K0ju ce Hajuenthe paau aHaIM3a OCETJHUBOCTH j€ IIeHa KOPUCHE
MUHepasiHe cupoBuHe. OBa aHalM3a je MoceOHO 3aHMMJBHBA jep je IieHa mapaMmeTap
KOJH j& HajTeXKe MPEIBUACTH U HajBHUIIEC C€ MCHha TOKOM BpeMeHa. lleHa ce Mema
yBohemeM (akropa npuxona (F,). OBaj dakrop je 3ampaBo KoedUIIUJEHT KOjU ce

MHOXHU Ca MOApPa3yMEBAHOM (OYEKMBAaHOM, HOMHHAJIHOM) LIEHOM. Moxe uMmaru
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BpenHoctn Behe minm mame on 1, mTO 3a mMocneAuily uMa Kpeupame Behux wimm
MambUX ONTUMAJIHUX KOHTypa. Y Ipakcu ce Hajueuthe (axktop mema 3a oapehen
KOpak MpoMeHe, unMe ce Jo0uja puHa AUCKpeTU3ainja, a KoHauan Opoj KOHTypa je

IIPOU3BOJBAH.

OBa ananm3a J1aje peliema, Kako y aHaTUTHIKOM 00suKy (Pit-by-pit rpaduk,
ciuka 2.13.), Tako u peuiewma y rpaduukoM o0auKy (reHepucane 37 KOHType CIHKa

2.12))

Cauka 2.12. 3D koumypa kona (Whittle)
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Cnuxa 2.13. Pit-by-pit epaghux (Cmesanosuh Jlejan: Onmumuzayuja u niaHupare
HOBPUIUHCKUX KONOBA CIOXACMUYKUM MOOENUMA, OOKMOPCKA Oucepmayuja, MeHmop
IIpog. op Huxona Jlunuh, Pyoapcko — eeonowku ¢hakyaimem, 2015. 2oouna)

Pit-by-pit Tpaduk mpukazyje u ymnopelhyje BpEITHOCTH OHHMX KOHTypa
N00WjeHrX MpOMEHOM (aKkTopa MPHUXO0Ja, ajld Kao IEHY KOPUCTH MOApa3yMEBaHY
BpeaHocT. U3 Tor pasnora, Hajehy BpemHocT he yBeKk MMaTH OHAj KON KOjH je
reHepucan 3a Fp=1, mTo je y cnydajy rpaduka koHtypa 6poj 17.

Ha rpaduky ce Buae ykynmHe KOJIUYHHE PYC U jATIOBHHE Y CBAKOj TCHEPHCAHO)]
KOHTYpH (CTyOOBM Ha X OCH) M NPOMEHA SKOHOMCKE BPEIHOCTH CBaKe KOHTYpE
(upBeHa W 3eJeHa KpHWBa). JacHO ce BHIUW Jla ce ca moBehameM IIeHe MUHEpaTHE
cupoBHHE MoBehaBajy U OTKONaHe KOJIMYMHE Y KOHTYPH.

LlpBena u 3eneHa KpuBa MPEACTaBIbajy TEOPETCKE OKBUPE KOjU NeDUHUITY
HajMawy W HajBehy BpEIHOCT pyJIapCKOT MpOjeKTa, OJHOCHO HajOOJbM W HAjTOPU
ciy4aj (eHrin. best and worst case scenario). TeopeTcku MakcumMyMm Ou 010 Kaja 6u
OTKOTIaBaJIM OJIOKOBE PENlOCIICIOM O] HajBpeIHHjer 10 OHOT HajMame BpeaHor. Ha
Taj HAUYMH Cce cMamyje edekar JUCKOHTOBama HOBIA M TUME MoBehaBa eKOHOMCKa

BpeIHOCT mpojekTa. Hajropu ciieHapuo Tj. TEOPETCKM MUHUMYM OM Ouo kaaa o6u ce
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OTKOTIaBamkE BPIIMJIO €TaXy IO €TaXy, OJf HajBUIIE Ka HAJHUXKO], U Ta] CIy4aj je
O3HAY€H L[PBEHOM JINHU]OM Ha rpauky.

bynyhu na je nHemoryhe moctuhm MakcumanaH €KOHOMCKU edekaT jep
HajOOJbU Clly4yaj HE y3UMa y 003Mp MPOCTOpPHA W OPTraHU3aALUOHO-TEXHOJOIIKA
OrpaHuYeHa, TpeOa TEXKUTH J1a pa3B0j pydapcKuX pagoBa Oye KOHCTPYUCAH TaKo Jia
OyJe mTo OJMKHU TEOPETCKOM MAKCUMYMY .

Makcumuzanuja npoguTa HUje yBEK IJIaBHUM IUJb IPOJEKTa, CTOra OBA]
rpaduk omoryhyje pasmaTpame HeKe Apyre KOHType Koja MMa Mamby BPEIHOCT, alld
3axBara Behe KoMMYMHE MaTepujaja U CaMUM TUM MMa M IYyXKH BEK Tpajama, Uiu
HEKy KOHTYpY ca Kpah1M BEKOM Tpajama IITO IOHOCH Op»ku nmoBpaT HoBUA. KoHnauHa
oJlTyKa 3aBucrhe 0] ”HBECTUTOpA U TJIaBHUX LINJbEBA MPOJEKTa.

OBuM ce yBOAM KOHIENT Ja BPEIHOCT KOHTYpE HE 3aBUCH YHUCTO O]l Pa3JIUKe
BpPEAHOCTHU PyJ€ U TPOLUIKOBA IPOU3BO/I-€ Beh 3aBUCH U 0J1 peocieia OTKONaBama,

IITo je nociacanna JMCKOHTHE CTOIIC.

2.4. CodrBep 32 onTUMH3AIHU)Y

CBe cupomalllH{ja ¥ CBE€ HEMPHUCTYIMAYHH]a JISKUIITA MPEACTaBIbajy BEIUKU
U3a30B 3a HMHXKemepe. To je yCIOBUJIIO BEJIHMKH pPa3B0j pauyyHApCKUX codTBepa
nocneamux 40 ronuna. [nmaBHM (OKyC CKOpalllbUX CTyadja 'y o0nactu

ONTUMM3AIIM]E j& Ha MPOHAJIAXKEHY HOBUX aJITOpUTama KojH Cy:

- 00Jbe ONITHMHU30BAHM U UMajy Kpaha BpeMeHa u3padyHaBama, Kako Ou
MOTJIX Jia ce KOpUCTe | 3a Beha nexuriTa,
-y IpopadyHe yKJbY4Y]jy pyJdapcKe mapameTpe Kao MITo Cy IPOMCHJbUBH
HaruOM KOCWHA, BPEMECHCKAa BPEAHOCT HOBIA, ojapeheHu pusuim u
HEU3BECHOCTH, KBAIUTET U KOJMYHMHA TUTaHUpaHoT Matepujana (Dowd
u Onur, 1993),
- JIAKIIU 32 MIPOrPaMHUpa-E U IPOCTHUJU 3a pa3yMeBambe.
VY oBe codTBepe crnaziajy YMTaB HU3 MPOrpaMa KOju ce KOPUCTE 3a MPUTIPEMY
MOJIa3HUX ToJlaTaka (MpOlleHa HWCKOpHIINema JIKUIITa U Tpepaje, MpoleHa
TPOIIIKOBA OTKOMAaBama W TPOIIKOBA TMpepaje, oapehuBame Harmba KocuHA).

MehyTtum, 3a perraBame MUTaka KOHIEMNIIN]€ ITOBPIIUHCKOT OTKOaBamba KOPUCTH Ce
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IBOCTpyKa codTBepcka noapiika. Ty cnanajy crienujaiHi pyaapcku codpTBEpU KOju
ce yecTo o3HauaBajy kao GMS (General Mining System), 0]l KOJUX Cy HajlIO3HATHJU
Surpac, Minex, Vulkan, Datamine, Micromine u ApyTHu.

OBu cod1Bepu ciayxe 3a 3D Monenupame JICKHUIITA, MPOJeKTOBAKE KOTIOBA,
OJIJIaraJIMINTa, MOA3EMHUX PyJapcKux o0jekaTa, mpopauyHe maca u ap. To uMm gaje
MoryhHOCT na yOp3ajy W yHampeae KJIacHMYHE TMOCTYMNKE Yy MPOIECy IJIaHUpamba
koroBa. Kon nexwurira riae Hema myHO MPOCTOPHUX BapHjalinja y caapikajy KOpUCHE
MUHEpaTHEe CUPOBUHE, OBU TPOTPAMH TPYKa]y JOBOJHHY HMOIPIIKY.

Ca gpyre crpaHe, KOJ JISKHUIITa ca U3PAKEHOM IPOCTOPHOM BapHjallljoM
KBaJUTETa MHUHEPAJIHE CHUPOBUHE (JICKHUIINTA METalla), MPOIEC ONTUMH3ALUjE je
3HATHO CJIOKEHH)U. 3a TaKBa JISKHUINTA IMOCTOje ABa KOHKypeHTHa codTBepa: Whittle
u NPV Scheduler. OBu codTBepu pemiaBajy MojeAMHAYHE KOpake y TIpolecy
IUIaHWpama U /1a)y UM OpojuyaHa pellewma y3 orpaHuudeH rpaduuku npukas. OBaj
nporiec 3anounme y GMS codTBeprMa, e ce BPIIY IpUIlpeMa Mojiesa JISKUIITa 1
ocTaynux nparehux mojaaraka, a 3aTUM C€ TH UCTH TojaIy mpebdaiyjy y codTBepe 3a
ontumu3anujy. Hakon Hymepuuke oOpaje y TMOMEHYTHM COpTBEpHUMa, T0OWjeHU
nojauu ce u3Bo3e y GMS codtsepe, rie ce Bpuiu rpapuuka o0paja 1 MpojeKToBambe

pemema. [Ipuka3 Toka onTuMu3aIyje aat je Ha ciauim 2.14.
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| GMS | ' Optimizer |

ny 1

* Priprema | provera blok modela Stratefko planiranje

* Priprema povriine terena * Uvoz blok modela i kontrola

= Priprema troskova * Reblokiranje i prosirenje blok modela
* Priprema podataka o uglovima kosina * Unos podataka o kosinama

* lzvoz blok modela » Definisanje operativnog scenarija

* Analiza granice kopa

+ Analiza mogucih faza

* |zbor finalnog kopa i faznih kopova
* lzvoz povrsina kopova

* Uvoz granica kopova
+ Detaljno projektovanje kopova
* lzvoz detaljnih granica kopova

Takticko planiranje

+ Uvoz detaljnih granica kopova
* Analiza granitnog sadrzaja

* Analiza kalendarskog plana

+  Uvoz povriina stanja kopova po _ + lzvoz stanja kopova po godinama
godinama

+ Detaljno projektovanje situacije kopa
po godinama

Cruka 2.14. [lujaepam moxa onmumuszayuje

2.4.1. MeToae onTuMu3anmje

Jlo cana je pa3BujeHO BUIIIE METO/a ONITUMHM3AIIHU]e, O] uera cy Behy ynorpedy

nMmaie ciaeneche nse mertoze:

- Metona ,,utmBajyher koHyca — paHuje IMMPOKO KopuinheHa, a JaHac
BehMHOM HaITyIITeHA METO/Ia

- Lerchs-Grossmann meToaa — TpeHyTHO Bojeha MeToza
Metoaa ,,niiuBajyher* konyca

Metona mnuBajyher konyca (enrn. floating cone method) je Beoma
jemHocTaBHa M Op3a MeToja, Koja je 300r cBoje jJakohe m3Bolhema Ouia MIUPOKO
npuMmemuBaHa. CBe Behu pa3Boj KOMIjyTepcke MOhM YUYHUHUO je paji KOMIUIEKCHUJUX
anropvTaMa 3HaTHO OP)KUM, IIITO je I0CTa OTPaHUYIIIO IPUMEHY MeTo e TuthBajyher
KoHyca Oyayhu 11a je ¥eH IJIaBHU aayT Ouiia Op3uHa u3Bohema.

Nwme je mobuna mo koHycy koju ce kpehe (rumBa) on Oioka mo Oioka

eKOHOMCKOT 0710k Moziena. KoHyc je 06mkoBaH Tako J1a MpaTH yrao Haruda eraxa y
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Pa3IMYUTHM TIpaBIMMa. Y OKBHUPY CBAaKOT KOHyCa CE€ padyyHa Ce€ YKYITHa HETO
BPEIHOCT M aKO j€ MO3UTHBHA, TO 3HAYM Ja je 110 MPOCTOp KOHYyCa HCIIATHB 3a
OTKOMaBame. Y Clydajy Ja jeé BpeIHOCT HETaTHBHA, TO 3HAUU J1a OJIOKOBH Y OKBUPY
Ibera HHUCY HCIUIATHBU 3a EKCIUIoATallhjy M KOHYC ce cenu Ha cieiaehu OJok.
Kpurepujym 3a ucmiaruBoct je ), NV > 0. Kaga ce mponahe mpsu 60K Koju
UCIyHhaBa KPUTEPUjyM HCIUIATUBOCTH, MOYEB OJI HAjBHIIE €TaXKe, CBU OJIOKOBH Yy
KOHYCY C€ O3HauaBajy Kao HWCIUIATHBH 3a OTKOMABAKk¢ M OHM YWHE HWHHIIHjATHY
KOHTYpY koma. CBaku ciefiehu MO3UTUBAH KOHYC C€ MPHUI0/aje Ha OBA] MHUIIU]ATHUA
U mpomupyje rpanuie kora. OBaj MOCTyMaK ce MOHaBJka CBE JOK Johe 10 Tora jia
HEMa HH jeJlaH JIoJaTHU OJIOK 3a OTKOMaBame, OJTHOCHO JOK alropuTaM He mpohe
CBaKku OJIOK ca MO3UTUBHOM BpeaHoinhy. [Ipumep Merone KoHyca MpuKa3aH je Ha

ciauiu 2.15.

Cnuxa 2.15. Hzenauere konyca ca mpu pyoHa meid

Ha cnumu 2.15. mpukasas je mpuMep MeToie TuinBajyher koHyca ca Tpu pyaHa
Tena. Anroputam he kpewpaTu KOHYC TpBO Y pyAaHOM Teny +40 U M3padyyHaTH na
HUJe PEHTAa0MITHO 3a OTKOMaBame jep je ykymaH 30up HeratuBan (40-20-30 = -10).
3aTuM KOHYC npenasu Ha pyaHo Teno +200 u nobuja ykymnas 36up ox +90, mto 3Hauu
71a je Taj KOHYC UCIUIATHB 32 OTKOTABAKE U aJITOPUTAM T'a yKJIama u3 Mojena. Hakon
OBOT, MIPOTpaM Ipelia3y Ha MOCIEIkhE PYIHO TENO U 100uja yKymnaH 30up ox +10 (60-

70+40-20) mTo 3HAaYM N1a je KOHYC MCIUIATUB 3a eKCIUIOATaIu]jy. YKyIHA BPEIHOCT
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caga uzHocu +100, anu To HUje onTUMAaIHO peniewne. Bpennoct tpeher pyaHor tena
je +60 a na Ou ce 10 Wwera JOoILI0 MOTPEOHO je€ OTKOMATH JallOBUHY BpeaHocTH -70
IITO Jaje HeraTuBaH 30up. OnTUManHo peniemne Ou Ouio 1a, Kaja ce OTKOIa PyaHO
teno +200, na ce anroputam BpaTd Ha pyaHO Teno +40, Koje je MPBOOUTHO OMIIO
HenpodUTaOUIHO, ¥ MMOHOBO T'a U3payyHa. ¥ TOM ciy4ajy, Tpehe pyaHo Teno He Ou
OWJIO UCIIJIATUBO 3a €KCIUIoAaTaln]y, a Kpajikba BpeAHOCT koma 0u 6wmia +110 mTo je u
ONTUMANIHO pemewe. [IpobieM je MmTO BPEMEHCKHM MOXXE OWTH jaKO 3aXTEBHO
BpahaTu ce Ha MoYeTaK IMocjie CBAaKor MpouTabMIIHOT KOHYyCa, Ma HEeKU coTBEpH
KOJU KOpHCTE OBa] ajropuTaM IITeAe BpemMe M He Bpahajy ce Ha MOpeTXOIHO
u3padyHare pyzae.

[TocTtymak oBe METO/IE j€ MPOCT ¥ JTAKO Pa3yMJbUB, alld Kao IITO je MPUKa3aHO
Ha MPETXOTHOM MIPUMEPY, HE TapaHTyje ONTHMATHY KOHTYPY 3a Pa3luKy of cieneche

METOJIe KOja Ce€ U JIOCTa BUIIIC IPUMEHbY]E.
Lerchs-Grossmann meToaa

OBa MeTO/1a Kao yina3He MojaTKe y3uMa OJIOK MOJIEN PYIHOT Tella ca YHETHUM
E€KOHOMCKUM BpeIHOCTHMA OJlokoBa (ciuka 2.16.) ¥ Ha OCHOBY THX BPEIHOCTH
onpelyje koje OmokoBe Tpeba OTKOMaBaTH Kako OMCMO TOCTUTIIM MaKCHUMAaJIHY
BpPEHOCT MpojekTa. MeToaa je Hajipe pa3BujeHa kao 2D rpaduuka MeToja 3a pyqHy

ynoTpedy Ha BEPTUKATHHUM Ipeceruma.
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Cnuxa 2.16. [Ipecex ekoHOMCKO2 DJIOK MOOeNd caA KYMYIAMUSHUM CYyMAMA
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Cacroju ce y TOMe /1a ce Ha BEpTUKAITHOM IIPECEKY UCLPTajy Moryhe rpanuiie
KOIla TOYeBIIM O] Hajiiuhe ka HajayOsp0] (cnmka 2.17.). 3atuMm ce cymupajy
BpPETHOCTH OJIOKOBA 3a CBaKy IpaHUIly Tj. KOHTYpPY U yCBaja ce OHa Koja J1aje HajBehy
BpenHOCT. Ta KOHTypa TpeAcTaB/ba ONTUMAIHYy KOHTYpY 3a HaTu mpodui, a
MOCTYTIAK CE MMOHABJhA 3a BUIIE BEPTHKAIHUX W MOMPEYHUX mpeceka. [lermamem n

MJIAaHUPAkEM CBUX JI00M]EHUX KOHTYpa 100MjaMo 3aBPIIHY KOHTYPY IpaHHIIE KOTa.
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Cnuxa 2.17. Cymuparse 8peOHocmu no 1uHujama KoHmype Kona

Oga 2D Lerchs-Grossmann MeTo/ia je BpeMEHOM INpeBa3uljeHa u yHanpeheHa
y 3D Bep3ujy. Hajpume nonpunoca cy mpanmu Zhao u Kim (1992), xoju cy 3HaTHO
MI0jeTHOCTABMIIM TIPOIIEC NMPOHATAKEHha ONTHMAIHE KOHTYpPE M yOp3aiu Ta 10 TpH
nyta. Takohe, OutHa yHanpehemwa yBeo je u Whittle (1999) u tume noGosbiianu

nepdopmaHce u J10 JeceT myTa.
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3. IPUMEP JE®UHHUCAIBA PA3BOJA PYJIAPCKHUX
PAJOBA - IIPUMEP IIK ,bOI'YTOBO CEJIO -
YI'JBEBUK UCTOK 1

3.1. Omnure o JexKUIITY, HHGPACTPYKTYPH U reorpadguju TepeHa

Jlexumre yripa ,,boryroBo Ceno m YrieeBuk HMcrok 1 mma Hempasuian
00K 1 mpoTesxe ce o7 bpesnHor noJba Ha ceBepy 10 Mesrpaje Ha jyry, u og Cumuha
Ha UCTOKY 10 AmOapuHa Ha 3amajny. ExcruioaTanimoHO MoJbe je MoAesbeHO Ha TPH
peBupa (boryroBo ceno ceep, boryroBo ceno jyr u YribeBuk UcToK 1) m 3axBaTa
yKynHy moBpuuHy ox 18.114.227,915 m? (18,11 km?), tj. 1.811,423 ha. I'naBuu
MIPUCTYTI JISKHIITY ,,bOTyTOBO cenmo® je u3 mpaBlia ceBepa ca MarkCTPAIHOT IMyTa
bujemuna-Ty3na, 70K je TPUCTYI JICKUIITY ,,YTIHEBUK UCTOK 1 M ca ceBepa oA
MMOMEHYTOT MarucTPaJHOT MyTa, Kao U O]l jyra oj mpasiia Me3rpaje

OcTaan pyaapcku o0jeKTH — TJIaTO MWHAYCTPHJCKOT Kpyra je m3paheH 3a
notpebe MOBPIIMHCKOr Koma ,,boryTroBo ceno u jouupaH je ca 3amajHe CTpaHe
3aBpIIHE KOHType MocTojeher MOBPIIMHCKOI KOMa y OKBUPY KOjer Cy yIpaBHa
3rpaza, 00jeKTH IPYLITBEHOI CTaHIapAa, IUIaTo 3a Mpame U MOJIMa3UBamkEe OlpeMe,
paZliOHUIIE 3a OJIp)KaBame ONMpEMe, MOCTpPOjermhe 3a Mpepany yriba (CeKyHIapHO
JIPOOUIIMYHO TIOCTPOjeHe), OCH3MHCKA IyMIla 3a CHa0JeBame OINpeMe TOPHUBOM,
CKJIQ/IMIIITA 3a pe3epBHE JIe0Be, yiba U Ma3uBo. OBae Tpeda HamoOMeHyTH Ja he cBu
HaBeJICHW TocTojehu 00jeKTH 3aapKaTh CBOjy JOKaIMjy U QyHKIHU]y U 'y Oyayhem
nepuoy u3Bohema pyJapcKux pajoBa Ha MOBPUIMHCKOM KOMY ,, YTJbEBUK UCTOK 1°.

[Tpuka3 muaToa UHIYCTPUJCKOT Kpyra U pyIapcKuX oOjekara JaT je Ha CIIHIIN

3.1.
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Fechaciogies

Cnuxa 3.1. I'eoepaghcku npukaz pyoapckux oojexama (Ilpogh. op. Braoumup Manbawuh,
npogh. op. boaco Konowa: Cmyouja dyeopoune excnioamayuje yeba HA J1eHCULUNY
., boeymoeso ceno* —,, Vewesux ucmox 1°, Yuusepzumem y barvoj JIyyu O.J. Pyoapcku
gaxynmem [Ipujeoop u DMD Consulting 0.0.0. bujewuna, 2020. 2o0una)

3.1.1. Onuure 0 JeKHIITY

Jlexwumte yriba ,,boryToBo ceno u YTibeBUK HCTOK 1* mosiesbeHo je paceanma
Ha BHIIIe OJIOKOBA KOJU C€ UCTPAXKY]y U KCIIOATHIITY Kao 3aceOHu peBupu. CeBepHH
pEBUp TpEICTaB/ba CPEeAMIIBU 10 (OJIOK) JIeXKHINTA, HA CEBEPOUCTOKY je pEeBUP
Byujak, Ha jyry Jy:xHu peBup, a Ha HICTOKY PEBUD ,, YTJHEBUK UCTOK 1 (3amagHu 1eo
HEeKaJla JeIMHCTBEHOT JISKHUIITA ,, Y TJbeBUK UCTOK ).

CeBepHU peBHp NpeCTaB/ba TEKTOHCKH 010K u3mMel)y ,,jy>kHor* u ,,ceBepHor
pacea, 3amajiHa rpaHUIIa j€ IeJIOM TeKTOHCKE, a JeJIOM CEANMEHTAIIN]CKEe IPUPOJIE,
JOK OW MCTOYHY TpaHUIy MOTao0 IMPe/ICTaBJhbaTh pace]] KOju oJ/iBaja OJIOK YTIbEBHUK-
uctok ox CeepHor peBupa ,,.boryroBo ceno®. OBaj pacen gaHac HHje TpaHHIA ca
HMCTOYHUM PEBUPOM, HETO j€ OHA U3 MPAKTUYHHUX pa3jiora BelITauka.

['enepanHo mocmaTpaHo, MOHOKJIMHAIHA YIJbOHOCHA JETMHUIIA Ca CI0jeBUMa
KOjU MMajiajy mpema ceBepy-CeBEpOHCTOKY j€ ca ABa MapKaHTHA rPaBUTAI[MOHA pacea
MoJieJbeHa y OJIOKOBE, MPU YeMY JUCKOHTHUHYUTET YTJbEHUX CJojeBa (BEepTHKAIHA

KOMIIOHEHTA KpeTamwa JyK pacena) uzHocu npeko 170 m (Cnuka 3.2.).
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BYYJAK BOryTOBO CEJIO- CJEBEP BOrYTOBO CENO- JYI
? © 9 99
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Cnuxa 3.2. Ilpukas nexcuwma ,, boeymoso ceno* ca paceouma (Ilpog. op. Braoumup
Manbawuh, npogh. op. boaco Konorwa: Cmyouja dy2opoune excnioamayuje yensa Ha
nexcuwmy ,, bocymoeo ceno* — ,, YVewesux ucmoxk 1, Ynueepzumem y barwoj Jlyyu O.J.
Pyoapcxu ¢paxynmem Ilpujeoop u DMD Consulting o.0.0. bujewsuna, 2020. 2coouna)

PeBupy ,,boryroBo ce;o — ceBep* npurana npoctop usmely ,,ceBepHor u
,JYKHOT paceia, Ha MCTOKY /0 JUjarOHAJTHOT paceqa KOju MpeCcTaBba TPaHUILY
npeMa peBupy YTJBEBHK — UCTOK, a Ha 3amaay A0 UCKIHbaBamba.

Pynna Tesa mpeacTaBibajy TpH cioxeHa cioja: ['maBau yriberu cioj (I'YC)
Y MIPBU Y JAPYTH KPOBUHCKHU YIJbeHH CJI0j. Ca CTAaHOBMINTA CKCILUIOATAIU]jE OJTHOCHO
PYIIHUX pe3epBH, U3pa3uTo HajBehu 3Hauaj uma ['YC, nanexko Mamu JBa KPOBHHCKA
cIoja, A0K Y ,,BUCHHCKO] KPOBUHU* pETKO KaJl UMajy HEKH €KOHOMCKHU 3Hauaj.

Hajuemrha pacrojama, y HemopemeheHuM yciioBuMa, u3mel)y TJIaBHOT U IPBOT
KpOoBUHCKOT cjoja uzHoce 30-40 m, a u3mehy npBor u apyror cioja 20-25 m.

CBu yribeHH clojeBH (4 liena ¢opmalydja) yriaBHOM 0Oyaro majajy mpema
CCH. Csa Tpu cioja cy, nopel rpaHUYHUX pacena, nedopmucaHa UM pa3inuuTUM
CHUCTEMHMa pacejia Y OKBUPY PEeBUPA, KOJU Cy MOACIWIN pyaHa Tella Ha Behu Opoj

0J10KOBa Pas3IMIUTOr paHra.

3.1.2.T'eorpadmuja Tepena u uHPpacTpykTypa

[Tonpydje ommtuHe YTibeBHK (HAa 4YMjOj TEPUTOPUJU CE HAJA3e JICKHUIITA
,,DOTYTOBO ceno“ W ,,YTJb€BUK HCTOK 1* ce Hama3u y CEBEpOMCTOUYHOM JEiIy
Penrybnuke Cprcke. CMEMITEHO je HA WCTOYHUM MaJMHaMa IUulaHuHe MajeBuile,
OJIHOCHO Ha KpajlhHM MaJIMHaMa Koje ce ciymiTajy npema CemOepujcKoj paBHUIIM U
Bbpuanckom mmaroy. Ca ceBepHe M UCTOUHE CTpaHe ce rpaHuyu, Behum neirom ca
OpeXyJpbKaCTUM TOJPYYjeM OIIITHHE bujesbuHa W, MamuUM JEeJOM, Ca HECHHUM

paBHUYapckuM TofipyyjeM. Ca 3amanHe cTpaHe, TpaHHIla ce MPOCTUPE OPJOBUTUM
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nenoMm onmtuHe Jlonmape. JyxkHa rpaHuna ce mporexe Takohe, OpAOBUTUM JeIOM

onmTruHa 3BopHUK U Teouak (cnuka 3.3.).
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Cnuxa 3.3. I'eoepaghcka kapma nesxcuwma ,, bocymoeo ceno “ (Ilpogh. op. Braoumup
Manbawuh, npog. op. booico Konorwa: Cmyouja oyeopoure excnioamayuje ye/ba Ha
nexcuwmy ,, boeymoeo ceno“* — ,, Yewesux ucmoxk 1, Ynusepzumem y barvoj Jhyyu O.J.
Pyoapcku ¢paxynmem Ilpujedop u DMD Consulting 0.0.0. bujeswsuna, 2020. coouna)

Pyanuk u tepmoenexktpaHa YTrijbeBUK Cy MOBE3aHU MarucCTpajHUM IyTeM ca
bujessunoMm (oko 21 kM) u Ty3noMm (oko 49 kM), a IPEKO OBUX I'pajioBa U Ca OCTATUM
rpagoBumMa y okpyxkemwy y bocuu u Xepuerosunu, CpOuju u Xpsatckoj. [dpyru
BUJOBH caoOpahajHOr moBe3uBama He mocToje (aBHO caoOpahaj, jKele3HHYKU
caoOpahaj u ciuyHo). CHabmeBame pyIHUKA U TEPMOEJIEKTpaHEe E€HEPTHjoM je U3
COIICTBEHUX M3BOpA, a BOJIOM U3 akyMmyjanuje y Pactomrnunm u ca OyHapa, Koju cy
y QyHKUMjU BoOCHAOeBamba YTIbeBHKA. Y3 pernoHannu nyT bujessuna-Tyszna, y
HEMNocpeIHoj OJIM3UHU TepMoeseKTpaHe, pa3Buo ce YribeBuk (HoBn), 10k je crapo

PYJapcKo Hacesbe y OKBUPY PEBUPA ,,YTIbEBUK UCTOK 1% 1 OHO je Hajsehum aenom
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MCEJLEHO U eKcTponpucano. Ha reputopuju onmrrae YTIHEBUK UMa BPIIO 3HAYAjHUX
U PEHTAOMITHUX TMPUPOIHUX pecypca, Kao IMTO Cy IMOJONPUBPEIHE, NMIYMCKE H
BOJICHE TMIOBPIIMHE, Ka0 W 3HA4YajHE IOBPIIMHE MUHEPATHUX W HEMUHEPATHUX

cupoBruHA. OHE UMajy pa3IU4UT CTPATEIIKH 3Ha4aj 3a pa3B0Oj ONIITHHE YTJHEBUK.

3.1.3.T'eosiomke KApaKTEePUCTHKE JICHKHUIITA

Jlexumre yripa ,,borytoBo cemo u VYrieeBUK HCTOK 1 mpencrasipa
MPUOIIKHO CPEIUIIHH IS0 TEHETCKH M JISMO3UIIMOHO jEMHCTBEHOT YTJHEBHUKOT
YTJOHOCHOT MPOCTOpa (caaa MmoJieJbeH Ha JIBa JIeja MaJIeOTeHUM CeANMEHTHMA) KOj!
ce Hanaszu u3mely ToOyTta Ha 3anany u ['nmuma Ha UCTOKy, 3aTuM 3abpha Ha ceBepy

u [Ipuboja Ha jyry.

Cnuxa 3.4. I'eonowra kapma nexcuwma ,, boeymoeo ceno“ (Ilpogh. op. Braoumup
Manbawuh, npog. op. boaco Konorwa: Cmyouja dycopoune ekcnioamayuje yemoa Ha
nexcuwmy ,, boecymoeo ceno“ — ,, Vewesuk ucmox 1, Ynusepsumem y barwoj Jhyyu O.J.
Pyoapcku ¢paxynmem Ipujedop u DMD Consulting 0.0.0. bujewuna, 2020. 2o0una)

KoHnkop7iaHTHO Ha LPBEHUM U 3€JICHUM IOJMHCKUAM TJIMHAMa HUCTAJI0XKEH je
MOJIMHCKHU YIJbeHU ci0j. IlpeacraBiba apyry a3y cenuMeHTanuje y cIaTKOBOIHO]
JOKOMHOIICHCKO] CEpHUjU CeAMMEHATa KOjy KapaKTepuIle IOCTOjamke MOBOJBHHUX

KIIMMAaTCKUX, HaJ'IeO(I)J'IOpI/ICTI/I‘{KI/IX M CKOJIOMIKHUX YCJIOBa 34 (pOpMI/IpaH)e YTJbCBaA.
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[TonvHCKH yIJBEHHM €J10] j€ 300T CBOI EKOHOMCKOT 3Hayaja Ha3BaH U riaaBHuM (I'YC).
OBo je rIaBHU MPOIYKTUBHU €0 JIGKUINTA yriba. [lopen n3pasuto TOMUHAHTHOT
yIJba, OBJIE CE MOJIpa3yMeBajy  mpeciiojaBajyhe yribeBUTe IMNIMHE U JIATIOPIH, 3aTUM
CHBE YIJbEBHTE TIIMHE HETIOCPETHO UCTIOA YTJba M KPEUhalld y BUAY 3aBPIIHOT CII0ja
OBOT ITaKeTa.

['maBHU yTJBEHM CJIO] j€ PEOOBHO CJOXEH yribeHu cioj. o cama je
paciojaBame, 10 00pa3oBama BUIIE YIJREHUX CiI0jeBa (Y CMHUCTY KaKO CE€ TEPMHUH
,,CJ0]“ ymoTpebspbaBa KOJI MCTPaKUBamka yIjba), 3aMaXEHO Ha KPajEeM 3arajHOM
neny CeBepHOT peBHUpa e je HHAYe paciiojaBamkhe HAJUHTEH3UBHU]E.

VY jyxHOoM peBupy ,,boryroBor Cena*® moguHcku (TJIaBHU) YIJb€HU CJIO] j€
KOHTHHYUPAHO Pa3BHjeH HA YATABOM IPOCTOPY M TO CEBEPHO O BEIUKOT pacena
KOJU OJBaja Jy)KHH OJf CEBEpPHOT pEBUpa, JYXKHO [0 TpaHUIE Ca PEBUPOM
,,DOTyTOBaIl", UCTOYHO N0 peBupa ,,CTapa jama“ W 3amajHO /10 W3JaHAYKE 30HE.
HaGymena ne6spuHa oBor cinoja ce kpehe ox 0,5 m y uzganaukoj 3004 10 42,50 m.

VY peBupy boryToBo ceno — jyr, IpOMEHJBUBOCT J1eO0JbUHE TIABHOT YTIHEHOT
cioja je Beha o7 OHE y CEBEpHOM, jep OBaj PEBUP JOMHUPE HA jyry jako Oau3y
W3JIaHauKO] 30HU, TJe ce Ae0J/bMHA MOJMHCKOT YIJbeHOT cjioja cMamyje. Hajmama
HaOy1IeHa Ae0JpuHa OBOT clioja y peBupy borytoBo ceno —jyr je 3,40 m, 1ok HajBeha
u3Hocu 42.50 m.

W Ha ucTOYHOM ey MCTPa)KHOT MPOCTOpA ,JICKUIITE YTIHEBUK UCTOK 1
OBaj MAaKET j€ MPEICTAaBJbeH YTJbEHHUM CJIOJeM Ca HEMPOIYyKTUBHUM ,,JalIOBHUM
IpOCJIOjIIMMa JAlOPOBUTUX W YIJbEBUTUX TJIMHA, KYTOCMEhUM W TaMHOCHBUM
(b OoCHIIM30BaHNUM JIATIOPIIMMA Ca TpaKama yriba U CJI0jeM CHIM(PUKOBAHOT KpEeUmhaka
70 KapOOHATHO JIAIOPOBUTOT pokHAIA. MakcuMmanHa Je0JbHHA TJIABHOT YIJBEHOT
cioja uzHocu 27,20 metapa, ca 24,20 m posHor u 21,00 m yuctor yrisa. ['enepaino
TJIeJJaHO, YMTaBa CepHja CIATKOBOJHUX CEIUMEHaTa, Ma U TJIaBHU YIJbEHU CJIOj U
OHJIe UMajy TpaBall 3ajIeTama MpeMa CEBEPY-CEBEPOUCTOKY, 10 UM j€ IIPOCEUYHU yTao

3ajierama OKo 23°.
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3.2. Omnmc gocagammbUX PyJIAPCKUX PajioBa

[TocTojehe ekcroarannone pesepBe yriba Ha [IK ,boryroBo cemo* —
VYrmweBuk 0060e30elyjy pan TE VYreeBuk wuncramucane chHare 300 MW ca
MIPOJEKTOBAHUM TOJIMLIBUM KanalUTeTOM MOBPIIMHCKOT Koma on 1,837 munuona
TOHa yrjba u 10 11,5 Mummona ¢m? otkpuske ox 2035. rogune. TpaHCHOPT yriba OJ
OTKOTTHUX T0Jba, HA KOJUMA CE€ HaJjla3e XUAPAYIUYHHU Oarepu 3apeMHUHE Kalluke 7-
15 m? no objexta NPOOMIMYHMX TOCTPOjeHA BPIIM CE KAMHUOHHMMA Pa3IU4MUTE
HOCHBOCTH. Y IPOOUIMYHUM IIOCTPOjeHUMa C€ U3BOJU IBOCTENEHO IPOOIbEHHE YIiba
Ha rpanynanujy -30 mm. HakoH Tora, yrasb ce TpaHCHOpPTYj€ TPaHCIOPTEPOM ca
TYMEHOM TPaKOM JI0 JETIOHHU]E TEPMOCIICKTPaHe.

Pynuuk VYTiheBUK OJHOCHO TOBPIIMHCKH Kom ,,boryToBo cemo® ynasu y
3aBpIIHU MEPHOJI EKCIUloaTaluje M pagd y BeOoMa CIOKEHUM YCJIOBHMa pajHe
CpeMHE y TIOTJIey CTPYKTYPHO-TEKTOHCKHX OJHOCA Yy JISKHUINTY W IOCTOjama
T€OTEeXHUUYKHUX MPOoOJIeMa Be3aHUX 3a M0jaBe KIM3UIINTA HA CBUM JI0 CaJia U3BEJECHUM
3aBpIIHUM KocuHaMa. OBaj MOBPUIMHCKHU KOII j€ JIakiie MPOCTOPHO OMO MOAEsheH Ha
TpH peBupa. Y ,,Jy’)KHOM peBHpY‘‘ Kao U Ha 3amaJHOM OTKOIHOM MoJby ,,CeBepHOr
peBHpa‘ je 10 caja BpIeHA eKCIUToaTalrja, a ca pajoM je 3aBpiieHo kpajem 2019.
roguHe. PanoBu Ha ekcruioatauuju yrijba he ce y HapeaHe 1Be rOJMHE OJBUjaTH Ha
UCTOYHOM OTKOIMHOM TMoJby ,,CeBepHOT peBuUpa“ W y peBUpy ,JabmaHu™.
Excrnoaranuja yriba y okKBUpY moctojeher moBpIIMHCKOT Koma ,,boryToBo ceno* 6u
ce 3aBpmmia 2021/22 ronune, 10 Kaja Tpeda Aa ce obaBe CBe MIaHUpaHe aKTUBHOCTH
3a OTBapame MOBPUIMHCKOT KOIa ,, Y TJhEBUK UCTOK 1.

Kako je ucrouna kocuna ,,CeBepHOT peBupa‘“ y 3aBpiIHOj (a3 U yia3u y
MPOCTOP Koma ,, YTIbEBUK UCTOK 1%, YTIbeBHUKa peka Tpeda /ja ce IMOHOBO U3MECTH.
W3 Tor pasnora u3BpIleH je 3HaUYajaH OTKYI oOjeKaTa W 3eMJBHINTA KOjU MPUITAIajy
€KCIUIOATallMOHOM IOJBY ,, YTJbeBUK UCTOK 1%, KoMmmeTHo Hacesbe CTapu YTibeBUK
je MCeJheHO U MOPYIICHO , a fedopmarirje npemMa UCTOKY Cy MPUCYTHE y 3HAa4YajHO]
MepH. Y Jy)KHOM JIeTy JISKUIITA ,, YTJeBUK UCTOK 1° MMOCTOje cTapu jaMCKH pajioBU
jame ,,YTJheBUK HCTOK® KOJU Cy Yy JYXKHO] M3/IaHAYKOj 30HU U UCTU he OuTH
3axBaheHU €KCIUIoaTaIlljOM MOBPIIMHCKUM KOIIOM ,, YTJbeBHK UCTOK 1°“. OTKOmaHu

MPOCTOPU TOBPIIMHCKOT Koma ,,boryToBo ceno® he ce KOpuCTHTH 3a OoJjiarame
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OTKPUBKE Ca HOBOT MOBPIIMHCKOT KOMa ,,YTJeBUK UCTOK 1y (a3u oTBapama u

eKCIUTOaTallMOHOM Tepuony. lIpuka3 crama pynapcKuUX pajoBa IpHKa3aH je Ha

caumm 3.5.
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\ neuembap 2019

Cnuxa 3.5. Ilpukaz mpenymnoe cmaroa — deyemdap 2019. (Ilpogh. op. Braoumup
Manbawuh, npog. op. booco Konorwa: Cmyouja dyeopoune excnioamayuje ye/moa Ha
nexcuwmy ,, boeymoeo ceno“ — ,, Yewesux ucmoxk 1, Ynusepzumem y barvoj Jlyyu O.J.
Pyoapcku ¢paxynmem Ilpujeoop u DMD Consulting 0.0.0. bujessuna, 2020. 2coouna)

3.2.1. TpeHyTHO cTame PyAapCKUX pajoBa

Excrutoaranuja yriba, Koja ce TPEHYTHO OJ[BHja Ha IOBPIIMHCKOM KOITY
,,bOTYTOBO cemo‘, 3aJ10BoJhaBa MOTpedE yriba came TepMOETEKTpPaHe ,,YTJhEBHK.
[ToBpmmHCKH KotI ,,bOTyTOBO ceno‘ ca cBoja Tpu peBupa: CeBepHH peBHUp-3araHO
OTKOITHO TIOJb€, JYKHH PEBHP U CEBEPHHU PEBUP-HUCTOYHO OTKOMHO IMOJBE, Ca JOII

jemHuM moapeBupoM JabnaHu y jyKHOM jeny Tpeba ma 3aBpiiu ca pajgom ao 2022.
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roJuHe, a pasoBu he ce oaBUjaTH y 30HM ,,JabilaHU™ M UCTOYHOI OTKOIHOI' MOJba
CesepHor peBupa.

[locnenmwux HEKONHMKO TOAMHA Cy PaJoBU M3BOhHEHHM Yy Jy)KHOM pEBUPY H
JIEJIOM TPEOCTaINX KOJMYMHA YIJba Y 3alaJHOM OTKOIIHOM TNOJbY ,,CeBepHOr
peBupa“, a ca kpajem 2019. roauHe Cy OHM 3aBPIIEHM M OTKONABamkE€ yIjba Ha
npocropy uzMely npopauyHckux npoduia 22-22° u 4-4" je 3aBpuIeHO.

PanoBu Ha excruioaTalyju yrjba Ha UCTOYHOM OTKOIHOM MOJbY ,,CeBEepHOT
peBupa‘ U MoApeBuUpY ,,Jabnanu* he mpeacTaBibaTu Mpena3Hu MEPUO U CTBAparkhEe
CBUX HEONXOJHMX YCJIOBA 3a 00aBJbambe PyJAPCKUX pajoBa Ha MOBPIIMHCKOM KOITY
,» YTJBEBUK MCTOK 1“ — OTKONaBame OTKPUBKE y LIUJbY OTKPHUBAamWka yIibd, CTBAPAEKE
HEOMXOJHOT MpocTopa 3a (OpMHUpakE YHYTPAIIHET OJIaraiuilTa 1 ap.

Excrmoaranmja ox 2020. roauHe a0 Kpaja pyaapckux pagoBa Ha [IK
,,B0ryTOBO Ceno mompasymesa oTkomaBame 4-4,5 - 10t yripa, mpu uyemy he ce
IIAaHUPAHE KOJIMYMHE OTKONAaBaTu y Kanauutery 1,69-1,89 - 10°t yrupa u 7,55-9,95 -
10° ¢m? janosune mo 2022. ronuse.

ITpu Tome mnanupa oxo 2 - 10° t yripa oTkonatu u3 noapesupa Jabnanu, a 2-
2,5 - 10° t yrsba U3 MCTOYHOI OTKOIHOT II0Jba CEBEPHOr peBmpa. PamoBu Ou ce
OJIBHjajiu Ha IpocTopy u3Mmely npopauyHckux npoduna 4-4" u 0-0°, cnuka 3.5.

CBa oTKpHBKa ce oj1axke Ha yHyTpaimwe ogiaranuite [1K ,,borytoso ceno®,
Koje he mpencraBibaT NpakTHUHO cniosbaiike otaranuire [1K ,,boryroso ceno —
uctok®, cmmka 3.5. Omnaranumre Capuje je mnpeaBul)eHO TIIABHUM PYIapCKUM
IPOjEeKTOM M MMa KamaiureT of oko 3,5 - 10°m?, anu omnarame Ha T0j noxauuju he
ce IMHAMUYKHU TUIAHUPATH Y CKJIaly ca PealHMM yCIIOBMMa Ha TepeHy, unMme he ce
OBa OJIJIarajuIllHA JIOKAaIlMja HAKHATHO KamanmuTHBHO neduHucatu (yCIoBH Ha

TEepeHy OTeXaBajy KopHUIIheme Te JIOKAIUje 3a O/IJIarame).

3.2.2.[1puka3 cucreMa exkciuioaTamnuje

Ha u360p cuctema ekcrutoaTaiyje yTude YuTaB HU3 MPUPOTHUX, TEXHUUKO-
TEXHOJIOLIKUX U EKOHOMCKHX IapaMeTrapa. 3a HOBPIIMHCKHU KOII ,, Y TJb€BUK UCTOK 1
MIPOJEKTOBAH j€ UCTH CUCTEM eKcIuioaranuje kao u Ha [IK ,,boryToBo ceno* ogHOCHO

JUCKOHTUHYAJIHA CUCTEM Ha OTKONAaBamky M TPAHCHOPTY OTKPUBKE (XUIpayTUUHU
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Oarepu Kallukapyu U KAMUOHU JJaMIIepy) 1 KOMOMHOBAHU CUCTEM Ha €KCILIoaTalfju
yTJba MPH Y€MY Ce Ha OTKOMAaBamy yIJba KOPUCTE XUAPAYINYHU Oarepu KalluKapH,
a TpH TPAHCHOPTY KaMHOHU [0 MPUMAPHOT APOOMIMYHOT IMOCTPOjeHa, 3aTUM
TPaHCIOPTEPU €A TPAKOM JO CEKYHJIApPHOT JAPOOUIIMYHOI MOCTPOjeHha U Jajbe Ka
TEPMOEJIEKTPAHH.

[Inanupame cucteMa ekcIioaTalje ce 3acCHUBa Ha Kopuinhewy mocrojehe
PacCIOJIOKMBE OMPEME KOja C€ KOPUCTU Ha MOBPIIMHCKOM Koy ,,boryTroBo ceno®, a
Ha0aBKa HOBE OMpPEME j€ YCIOBJbEHA J0Tpajajominy ctape W moTrpede 3a HOBUM
KalmaluTeTiMa onpeMe M oMoryhaBameMm Ipoleca €KCIUIoaTaldje 3aBUCHO Off
(U3NYKO-MEXaHUUKHUX KapaKTEepUCTUKA pajHE CpeluHe, MIaHUpaHOr (IOTPeOHOT)
KalaluTeTa Ha YIJbY W OTKPUBIM, CTPYKTYPHUX KapaKTePUCTHKA JICKHIITA,
eJleMeHaTa 3ajieramba 1 MONHOCTHU YIJbEHUX CII0jeBa.

CucreMm nospuinHcke ekcroaranuje Ha [1K ,,boryToBo ceno® u kacHuje Ha

IIK ,,YribeBUK UCTOK | yMHE 1Ba OCHOBHA MPOM3BOAHA MpOIIEca:

- TlpousBoaHu mpolec Ha OTKPUBIM, KOJU Ce€ cacToju u3 cieaehux
TEXHOJOLIKUX OIepalyja: OTKOMaBamke, YTOBap, TPaHCHOPT W
oJlJIarame

- W npousBogHu 1mpouec Ha Yrijby, Koju mojapa3dymeBa cienehe

orepalyje: OTKOMaBame, yToBap, TPAHCIIOPT, IPUIIPEMa U OTIIpeEMa.

Kamuoncku TpaHcmopT M ojyiarame OTKPUBKE Cy BpIICHH Ha 3alajHOM
CHOJbAIILEM OJUIaTAMINTY, KOje jé y OJHOCY Ha KOHTYpY Koma JIOIUpaHO ca
jyrosamajgHe cTpaHe y3 jelJaH Mamd Je0 Maca KoOje je OjularaH Ha CEBEepHO
OJITIarajuIITe.

[IpousBoaHM mpollec Ha Yriby je MOJAPa3yMEBA0 JUPEKTHO OTKOMABAKE U
yTOBap IEJIOKYMHUX Maca. TpaHCmopT yriba yHyTap Koma (0] eTaxke A0 IpUMapHe
JIpOOUIIHIIe KOja je TMONyCTallMOHapHa W JIOIMpaHa yHyTap KOHType Koma) je
KaMHOHCKH, a OJI TIpHMapHe IpOOHIHIE 10 CEKyHJapHe IpoOMiuviie, Koja je
JolMpaHa YHyTap IlaToa WHAYCTPH]CKOT Kpyra M J1ajbe KaJl TePMOEJIEKTPaHU Ce
o0aBipba0 TpaHCIOPTEpOM ca Tpakama, mupuHe 1000 mm ox npumapHe 10

cekyHaapHe apoowuiie, a 1400 mm o1 ceKyHIapHEe APOOHITHIIE JO TEPMOCIICKTPaHE.

40



3.3. Kopumheme anara Surpac n Whittle

GEOVIA Surpac™ je HajkopuitheHuju cOpTBEp CBOje BPCTE Ha CBETY.
Kopumthen je 3a m3pagy mnpojekara, Kako y MOBPHIMHCKO] TaKO M y IOA3EMHO]
eKcIuIoaraurjy, y suiie o1 120 3emaspa cBeta. Surpac npyxa MoryhHoCT pyaapcKum
MHXEHhEepUMa Ja KBAaHTU(QUKY]y U IPOLEHE MHUHEpAIHE PE3epBE U HUCIUIAHUPAJy
e(UKacHy EKCII0aTaln]y UCTHUX.

Toxom mnpoteknux 40 roauHa, Surpac ce€ KOHTUHYHUPAHO pa3BHUja0 U
yHanpehuBao. CBe OpkM W HamNpeIHHWjH PAadyyHApPCKH TPOIIECOPH, OINEPATUBHU
CUCTEMH U MPOTPAMCKH je3ulld oMOoryhuiii cy oBoM coTBepy Aa uU3pacTe y jefaH
CBEOOYXBaTHU CKYII allJIUKaIlfja KOJU MOKPHUBA CBA M0Jba PyIapCTBA U TE€OJIOTH]E.

Surpac je xoMIieTaH pyAaapcku coTBep KOjU TMOcenyje pasHe MOAyJe Kao
TO je: Oylieme U MHUHUpPame, Te0JIeTCKa Meperma, KOHCTPYKIMja KOHTYpe Koma,
re0CTaTUCTUKA U MUCTPAXHO OylIeme, n3paja 00K Mojesia U COJIUIa, Ka0 U MHOTe
Jpyre ajiate 3a MPUMEHY Yy TOJ3€MHO] M MOBPIIMHCKO] eKcIutoatanuju (Agrawal,
2012).

buno na ce KopucTH y MOBPIIMHCKO] WM MOJ3EMHO] €KCILIOATALU]H, SUTPAC
CIIy’KH MHXKEHhepuMa Kao miatdopma ca CBUM ajatuMma U (PyHKIHjaMa KOJU Cy UM
HEOIXOJIHU 32 pellaBame 3a/Jaraka. Y OBaKBOM OKpYKewy, Moryhe je moctuhu
MaKCHUMaJHe pe3yjiTaTe M YjeIHO ce MPHUIP)KaBaTH CBUX IMPOJEKTHUX OrpaHUYCHA
MOIYT TPAaHUYHOT caJip>kaja, CTaOMIIHOCTH pajHe cpeaune u ci. (Saidoo, 2017).

I'maBHa dyHkuuja Surpac-a jecte mro omoryhaBa reojiozumMa jia ca jako Majio
yla3HUX TMojaTaka ojpene (QU3MUKe KapaKTepUCTUKE MHUHEpAHE CHUPOBHUHE
kopumhememM Mohaux 3D rpaduukux mpuKasza, reéoOCTaTUCTUKE W WHTErPUCAHUX

ajara 3a MOJEIUPAE.
IIpeanocTu npu kopumhewby NPOrpaMCcKOr MaKeTa surpac

- Tloap>xaBa BHIlIE CBETCKHX jE€3HKa
- Y 3aBuUCHOCTH OJI MOTpede KOpPHCHHKA, MOTyhe je TmporpaMupame
ayTOMaTCKOT pelllaBama 3aJaTaka

- Ilporpam je MoaynapaH u Jlako ce mpujarohaBa KOPUCHUKY
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- Paznuuure wmHpopmanuje MoOry OWUTHM NpHKa3aHE CUMYJTAHO IITO
JONPUHOCH J1a pe3yiaratu Oyny Npeuu3HUju U Yy OKBHPY CBHUX
OrpaHUyYeHa

- Ilpukaz u mehycoOHa wuHTEpakuMja CBUX [OJaTaka Be3aHUX 3a
MIPOJEKTOBAKE U IUIAHUPAKE PYAHHUKA MOMYT: UCTPAXKHUX OYIIOTHHA,
pYIHOT Tena, Tonorpaduje TepeHa, 3aBpIiHe KOHTYpe U MHOTE Jpyre

- Surpac mnonpxaBa cBe OutHe ¢dopmaTe [gaToTeka U3 00JacTH
Te0JIETCKUX Ba3AyLIHUX CHUMama, (ororpamerpuje, GIS, CAD u

OCTaJIn CUCTEMHU

GEOVIA Whittle™ nonazu u3 ucte KoMmaHuje kao U Surpac M Takohe
npeacTaBba Bojehu codTtBep y ob6macTu mporieHe (UHAHCHJCKE OAPIKUBOCTH
PYIHHUKA ¥ ONTHMH3AIIM]je TOBPIIMHCKHIX KOMOBA. Pygapcke kKoMIaHuje ce oclamajy
Ha whittle xako OM MakcuMH3Upaje MPOGUT ONTUMHU3ALKMJOM CTPATEHIKUX
WHBECTUIIM]a U pa3Boja pyAapckux pagoBa. OnTuMuzanuja pyaHUKa je KPyLUjaTHA
IIPBU KOPAK Ka OTKJby4aBamy IIYHOT €eKOHOMCKOT MOTEHIIM]jajia MOBPIIMHCKOT KOTa.
[Topen Tora, mporpam mpy»a KOMIUJIETaH U HHTETPUCAH CKYN anaTa Koju o0e36ehyjy
3HayajaH NopacT BPEIHOCTH PYAAPCKOT MPOjeKTa.

OBaj codTBep WMa CcBe MOTYNHOCTH CTpaTEHIKOT IUIaHHpama KoOje Cy
notpebHe Kako OM XOJMCTUYKU ONTUMHU30BAJIM PYIHUK, a Ty CHauajy: JAeTaJbHU
TPOIIKOBU, II€HE U UCKOpuIlhema, JACNOHUje, BHIIE OJBOJEHUX PpPYAHHKA,

ONTUMM3AIIM]a TPAHUYHOT caJip>Kaja U MHOTE JIpyTe.

3.4. [lepunucame onNTUMAJTHE KOHTYpe M 3aBpIIHEe KOHType

MMOBPIIMHCKOI' KOIIA

3.4.1.YBoxa

3a notpebe onTUMH3aIMje KOMa, KA0 U KacHUje JNe(UHUCAE AYTOPOUYHOT
IJIaHa pa3Boja PYAAPCKHUX pajioBa, KpeupaH j€ TPOJUMEH3UOHAIHHU IUTUTATHU
T'e0JIONKH OJIOK MO Y paHuje moMeHyToM codtBepy Surpac. Bennunna 61okoBa
KpeupaHor Mojena oapeheHa je Ha OCHOBY TYCTHHE MPEKE UCTPaXKHUX OYIIOTHHA,
MpUMEHCHE MEXaHu3alldje U HheHe MOTYNHOCTH CEeNeKTUBHOT OTKOMAaBamba.

Homunanna Bennunnaa 610koBa u3Hocuia je 20 m x 20 m X 1 m ca noa610KkoBrUMa
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Bucune 0,5 m ca nuJbeM Mpenu3Huje TUCKpeTH3alrje TpaHulle n3Mely ciiojeBa yriba
U jaJIOBUHE.

ATpubyTHn y 670K MOJIETTy Cy 7t KOjU TPEICTaBIba THII CTeHE (SHTI. rock type)
KOJU, Y OKBHPY OrpaHUYEHa Koja Jeje OJIOKOBE Ha Ba3layX, jaJOBUHY U PYyAY,
J0/ieJbyj€ KOIHY BPEAHOCT UCTUM, TIpH yemy () mpeacraBiba Ba3ayX, | jaJoBuHy u 2
pyay. Ilopex oBor, mocroje jomr 1Ba aTpuOyTa Koju OJOKOBHMMA JOJEJbY]Y
cnenuduuny macy (sg) u ATE (dte).

butHo je HamomMeHyTH 1@ mocToje OJIOKOBH KOjU Cy HeKaaa OWIH y Ba3ayXy,
alM caja je Ty HacUIlaH MaTepujall ¢ Tora je MOTpeOHO Te OJOKOBE KOJIMUpATH Kao
JaIOBUHY U JAOJIETUTH UM crienupuyHy macy. CrnernuduyuHa Te)KWHa JalIOBUHE in Sifu
u3HOCH 2 t/m®, amu Ty BPETHOCT HE MOXKEMO JOJEIMTH OBMM OJIOKOBMMa Beh

HACHITHY 3alPEMHMHCKY Macy Koja je 3a 30% mama u m3nocu 1,538 t/m®. Taksux

Os10koBa je 6miio 36.942 u npukazanu cy Ha ciauiu 3.6.

Cnuxa 3.6. Ilpukas nacymux maca (Surpac)
Ha xpajy, kako 6McMO OMIIM CUTYpHH, MOXKEJbHO je TMPOBEPUTH JAa JU OJIOK
MOJIeN UCIYyHaBa CBE YCJOBE 3a Jajby ontumuszanujy. To mojapa3syMeBa Jia CBH
OJIOKOBM KOjH Cy KOJIMPAHU Kao Ba3AyX MMajy Macy jeHaKy HyJH, cajprkaj jelHaK

HYJIU U J1a Cy CBU M3HAJ TepeHa. JIoK jaJOBUHCKHU U pyAHU OJOKOBU MOpajy UMaTH
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3allpeMHUHCKY Macy, cajpikaj W3HAaJ TPAaHUYHOT 3a pPydy, a WCIOJ TPaHHYHOT 3a
JaJIOBUHY U CBU MOpajy OMTH M3HAJ TEPEHA.
Tako nmpoBepeH OJI0K MOJIEN, €KCIIOPTOBaH j€ 3a najbe kopuuthemwe y Whittle

codTBEpY 3a ONTUMH3AIIL]Y.

3.4.2. OcHOBHE BpeIHOCTH YJIA3HMX MIapaMeTapa 3a ONTUMHU3ALM]Y

[ToyeTHu KOpak y HpUIIPEMHU MPOjeKTOBama O0MO je JedUuHHCcame yIa3HUX
napamerapa 3a ontumuzauujy komna kopuithewem Whittle Lerchs Grossman 3D
anroputMa. OCHOBHM MapaMeTpH ONTUMU3AIIM]E JaTU Cy U 00jallllbeHH y TIOTJIaBJby
2.2.1. oBor paaa, ctora he y OBOM MOINIaB/by OWTH JOJATHO MOjallllb€HU Camo
MOjeIUHH.

Kox mporiene pesepsu yriba, 1Ba mapaMerpa UMajy mocedaH yTHIA]j, a TO Cy
pa3diakeme u cTeneH Mckopuinhema JexumTa. Benmnynaa oBuX mapaMerapa
3aBHCH OJI CaM€ MEXaHM3allMje OJHOCHO METOJIe eKCIIoATallije ¥ TeOJIOIIKe
CTPYKTYPE JICKHIIITA.

Pazbnaxkeme Moxke OuTH chnojpalikbe U yHyTpamme. Cnosbamimbe
(KOHTaKTHO) pa3diaxkeme ce AchUHUIIE HA OCHOBY CEJIEKTHUBHOCTU OIpeEME,
OJIHOCHO Yy K0jO] Mepu H3abpaHa MalllMHa MOXKE€ OTKOMNAaBaTH yrajb AY» KOHTaKTa
YIJBEHOT W jaJOBUHCKOT ciioja. To je ciiy4aj Kaja je TpaHMIla MPaBWJIHA U JaCHO
neduHMCcaHa. A Kajaa je KOHTaKT JBa CjI0ja HEMPaBUIHOT O0JIMKA WIIH O] HaruooMm,
eKCIUIoaTallMoHa TrpaHuia ce oapelyje Ha OCHOBY OJIHOCA BPEIHOCTHU YyIJba U
TPOIIKOBA KOJU J10JIa3€ ca MPUCYCTBOM jaJIOBUHE Y KOPUCHO] KOMITOHEHTH.

Kon ynyrpammer pa3duaskema, 3a pa3iuKy O/ CHOJbAIIEr, KOHTAKTHA
JTuHUja u3Mely jaloBHHE M KOPHUCHE KOMIIOHEHTE HHUje jacHO AehHUHKCaHa, CTOTA Ce
onpehyje y dbazu MmoaenoBama 0] CTpaHe Teosiora u reocratuctudapa. [ledunucano

je Ca YCTHUPHU I''IaBHC KOMIIOHCHTC, a TO CY:

- T'eonoruja u MuUHEpaAIOTHjA
- Ilomaum o ryctuHun
- Merona npoiieHe

- I'panununu cagpxaj ¥ KOHTPOJIa TPAaHUYHOT cajipxkaja
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Haxon cBera ropeHaBeieHor, 3a cam MpoleC ONTUMH3ALHU]€ YCBOJEHO je
YKYIIHO pa30/axeme o1 5%.

Crenen uckopumhema 3ampaBo MpencTaB/ba EKCIUIOATAMOHE TyOUTKE
pyne. Kao u xon pazbnaxema, 3a oapehuBame oBor nmapamerpa Takohe je morpedHo
MO3HaBamke reojiorrje. BUTHO je HamoMeHyTH Ja cy OoBa JIBa MapaMeTpa IMoBe3aHa, y
KOJIMKO 3axBaTaMo Behe KOJIM4rHE py/e, TOTOBO YBEK ce nmoBehaBa u pa3odiaxeme u
00pHYTO. AKO XeIMMO Ja paz0biaxeme Oyjae IITO Mame, CAaMUM TUM Cy TYOUIH
KOpHCHE MHHEpaJIHE CHpOBHHE Beh.

Ha ocHoBy ocTBapeHe mpakce Ha Komy M 1noctojehe MpojeKTHe

JIOKyMEHTaIIlj€, YCBOJ€H j& OMIITH IryouTak oa S % mnpu excriioaTaluju.
Yr/10BM 3aBPUIHMX KOCHHA

Ha ocHOBy wWCTpa)kHUX pajioBa M TEOMEXaHWYKHX HCIUTHBAaMma, Kao M
UCTOPUJCKUX (MCKYCTBEHMX) MOJlaTaka, WACHTU(PHUKOBAHE Cy JBE 30HE CTEHA ca
Pa3IMYUTHM KapaKTepUCTHKaMa. YTao CeBepHE, UCTOYHE U 3amaiHe KocuHe onpelhen
je Ha 26°, oK je 3a jy>KHY U JIe0 jyro3arnajne KocuHe kopuiiheH yrao ox 16°.

CBu ynaszHu mapameTrpu gatu cy y tabenu 3.1. [lpukaszane cy KoHauHe
BPEHOCTHU Koje Cy KopuitheHe y mpoliecy onTuMmuzaije Koutype. Takohe Tpeba
UMaTH y BUAY Jia Cy OBHU TPOIIKOBU CaMO KOpUIITNEHH 3a TeHEepUCae ONTHUMAIHE
KOHTYpE, a HE Y €eKOHOMCKOM MOJIENY U TOJUIIHEM IUIAaHUPAkY NPUIUKOM H300pa

CHUCTCMa eKcnﬂoaTaque.
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Tabena 3.1. Ynaznu napamempu 3a onmumusayujy

[Tapamerap Bpennocr | Jennnuna

['youmm y jaexwumry (recovery) 5 %

VYkynHo pazonaxeme (dilution) 5

Munumanna ne0JpHHa CJI0ja 3a OTKOTIaBamkhe 0,5

TpoikoBu JamoBuna 3,0

OTKOIIaBama Vramn 1,5

[Iponajua niena yripa 2,2

Vrao Haruba CeBepHa, ICTOYHA U 3aMajHa 26

3aBpILHE KOCUHE JyxHa 16

JluckoHTHa cToma 10

3.4.3. Pe3ysaTaTu onTuMH3anuje

Kao pesynrar Lerchs Grossman anroputMa 10o0HjeHa je cepuja IIKOJbKH
TIOBPIIMHCKOT KOIa Ha OCHOBY pasznuuutor ¢akropa npuxona (F,) ca kopakom on
2,5% 3a Oasny wneny ox 2,2 €/GJ. Cpaka reHepucaHa IIKOJbKa Oelexu
MHKPEMEHTAIHO ToBehame OTKOmaHMX Maca ca WHKPEMEHTAIHUM MoBehameM
dakTopa mpuxona. YKymaH Opoj reHepucaHMX KOHTypa W3HOcH 61, JIOK OHa ca
0a3HoM 1ieHoM umMa peau 0poj 21. [Ipukas KoHTypa 3ajeTHO ca OCHOBHHUM TOIaI[iMa
nat je y tabenu 3.2. Takohe, na cnuru 3.7. npukasaH je u pit-by-pit rpaduk ca

CKOHOMCKHM BpCAHOCTHMA KOHTYpPaA.
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Tabena 3.2. llpuxaz mexuuukux pe3yimama onmumuzayuje

dakTop JanosuHa Pyaa Koed. OTE

npuxozaa (t) (t) otkpuske | (ki/kg)
1 0.5 25,379,270 | 7,538,386 2.37 12,202
2 0.525 27,323,701 | 7,769,336 2.52 12,175
3 0.55 31,949,990 | 8,273,507 2.86 12,132
4 0.575 39,090,004 | 9,039,151 3.32 12,079
5 0.6 56,390,669 | 10,958,109 4.15 11,796
6 0.625 57,012,952 | 11,027,179 4.17 11,785
7 0.65 62,896,294 | 11,600,472 4.42 11,738
8 0.675 64,469,881 | 11,756,685 4.48 11,721
9 0.7 68,216,635 | 12,117,625 4.63 11,678
10 0.725 70,480,678 | 12,320,120 4.72 11,661
11 0.75 76,316,704 | 12,833,402 4.95 11,615
12 0.775 77,794,977 | 12,963,318 5 11,602
13 0.8 79,890,550 | 13,128,035 5.09 11,594
14 0.825 81,283,766 | 13,235,255 5.14 11,589
15 0.85 82,506,799 | 13,328,424 5.19 11,583
16 0.875 83,871,879 | 13,434,224 5.24 11,573
17 0.9 84,237,796 | 13,462,500 5.26 11,570
18 0.925 84,626,583 | 13,487,563 5.27 11,570
19 0.95 87,407,138 | 13,674,210 5.39 11,560
20 0.975 89,287,797 | 13,789,677 5.47 11,560
21 1 93,340,741 | 14,058,408 5.64 11,537
22 1.025 | 277,933,895 | 25,747,680 9.79 11,149
23 1.05 284,423,628 | 26,121,989 9.89 11,151
24 1.075 | 286,200,413 | 26,220,594 9.92 11,152
25 1.1 286,786,023 | 26,253,692 9.92 11,152
26 1.125 | 287,455,198 | 26,289,822 9.93 11,152
27 1.15 299,182,230 | 26,898,470 10.12 11,160
28 1.175 | 299,446,750 | 26,912,884 10.13 11,160
29 1.2 305,811,597 | 27,237,968 10.23 11,161
30 1.225 | 307,884,509 | 27,339,924 10.26 | 11,162
31 1.25 308,949,791 | 27,393,454 10.28 | 11,162
32 1.275 | 350,474,342 | 29,340,002 10.95 11,190
33 1.3 351,477,150 | 29,388,502 | 10.96 | 11,190
34 1.325 | 366,502,191 | 30,063,999 11.19 | 11,198
35 1.35 369,256,222 | 30,184,790 11.23 11,200
36 1.375 | 369,548,818 | 30,197,936 11.24 | 11,200
37 1.4 371,877,682 | 30,302,540 11.27 | 11,199
38 1.425 | 373,740,476 | 30,379,733 11.3 11,200
39 1.45 374,364,194 | 30,404,957 11.31 11,201
40 1.475 375,460,651 | 30,450,044 11.33 11,201
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Kon dakTop JanosuHa Pyna Koed. OTE
npuxozaa (t) (t) otkpuske | (ki/kg)
41 1.5 375,608,496 | 30,456,057 11.33 11,201
42 1.525 | 378,687,028 | 30,573,897 11.39 11,203
43 1.55 384,321,029 | 30,794,344 11.48 11,204
44 1.575 | 386,385,373 | 30,869,147 11.52 11,207
45 1.6 386,600,200 | 30,877,031 11.52 11,207
46 1.625 | 386,786,488 | 30,884,132 11.52 11,207
47 1.65 386,865,066 | 30,887,102 11.53 11,207
48 1.675 | 389,570,843 | 30,985,251 11.57 11,207
49 1.7 389,696,011 | 30,989,835 11.57 11,207
50 1.725 | 404,727,734 | 31,499,526 11.85 11,216
51 1.75 405,004,677 | 31,510,262 11.85 11,215
52 1.775 | 406,018,633 | 31,547,357 11.87 11,215
53 1.8 415,276,700 | 31,849,449 12.04 11,219
54 1.825 | 415,315,962 | 31,850,800 12.04 11,219
55 1.85 415,441,553 | 31,855,358 12.04 11,219
56 1.875 | 415,500,253 | 31,857,253 12.04 11,219
57 1.9 415,705,357 | 31,863,792 12.05 11,219
58 1.925 | 415,878,374 | 31,869,564 12.05 11,218
59 1.95 418,340,739 | 31,940,503 12.1 11,221
60 1.975 | 422,486,623 | 32,065,346 12.18 11,222
61 2 423,674,786 | 32,100,877 12.2 11,222
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AHanu3upameM MPUKa3aHUX Pe3yJiTaTa MOXKEMO J]a YOUMMO JiBa 3Ha4ajHU]a
CKOKa, KaKO y TEXHUYKUM TaKO M Y EKOHOMCKUM IapaMeTpuma.

[IpBu cxok Ha Tpaduxy je 3a koHTypy O6poj 5 (F, = 0,6), rme moxemo
MPUMETUTH CKOK oA 21% y xonuuuHama yriba, u 44 % y xonuumHama 3axBaheHe
jallOBUHE.

Hpyru, 1octa HHTEpECaHTHUJU CKOK je Be3aH 3a KOHTypy 22. Kao mro je Beh
objammeHo y moriasiby 2.3.1. oBOT paja, HajBehy €KOHOMCKY BPEIHOCT MMa OHa
KOHTypa Koja je reHepucana 3a ¢akrtop npuxona F, = 1, mTo je y oBoM ciiy4ajy
KOHTypa 0poj 21. Ona oOyxBaTa MOTEHIMjaIHE pe3epBe 0 OKo 14 MUIMOHA TOHA,
HITO HUJ€ JOBOJbHO 3a moTpede nocrojehux TepMmoeHepreTckux odjexkara. Mehyrum,
cneneha xkoHTypa, Opoj 22, 3axBara 3Ha4ajHO Behe KOJMWYWHE yIjba, ajlu yjeqHO U
jaJloBHHE, IITO JOBOJU 10 pacta kKoeduirjeHTa oTkpuBke. [loTeHInjamHe pesepse
KOHTYype 22 cy 4aK OKO 26 MUJIMOHA TOHA, IITO je OMTHO Bullle of 14 MUTMOHA KOje
3axBara KoHTypa 21. Jour Behu pacT Gesexxe mMace jaJloBUHE KOje ca 0KO 93 MuinoHa
TOHa pacTy Ha cKkopo 288 MHUIMOHA TOHA, IITO j€ CKOPO TPOCTPYKO BHIIE.
Koedumujent otkpuBke pacte, ca 5,64, Ha 9,79. buTHO je cmoMeHYTH 7Ja je oBa
KOHTYypa IreHepHucaHa 3a IeHy pyae oa 2,255 €/GJ (ontumainna 3a (aktop npuxoaa
oxn 1,025), Te uMa 1 HIKY €KOHOMCKY BPEIHOCT Y OJTHOCY Ha KOHTYpy 21.

[Ipuka3 paznuke y mapamerpuma oBe TpH KOHTYpe JaT je y Tabenu 3.3.

Tabena 3.3. [Ipuxa3 npoyenmyaniHux pasiuKa napamemapa 08e 3Hauajue Konmype

Kom Pasznuka
21 22

[Tapamerap (%)
| dakTop npuxoja 1,0 1,025 2,5 |
| Jayosuna (t) 93.340.741 277.933.895 197,76 |
| Pyna (t) 14.058.408 25.747.680 83.15 |

Koed. OTkpuBke 5,64 9,79 73,58

Haj6ospu ciyuaj (€) 179.596.071 158.438.833 -11,78

Konrypa 22 o00e30ehyje moBo/bHE KOJIMYMHE 3a paj mocrojehux

TepMOCHepreTckux objekata, crora he oHa OWTH YyCBOjeHa Kao OCHOBa 3a
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MpojekToBame 3aBpirHe kKoutype. [Ipukasz 3D koutype uz Whittle-a nat je Ha cnuim

3.8.
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Cruxa 3.8. Whittle epanuuna koumypa opoj 22 (Ilpogh. op. Braoumup Manbawuh, npogh.
op. booico Konorwa: Cmyouja dyzopoune excnioamayuje yena Ha aedxscummy ,, boeymoso
ceno“ — ,, YVewesux ucmox 1, Ynusepsumem y baroj Jlyyu O.J. Pyoapcku ¢haxynmem
IIpujeoop u DMD Consulting 0.0.0. bujessuna, 2020. coouna)

3.4.4.3aBpuIHa KOHTYpPa U eKCII0OATALIMOHE pe3epBe

OnrtuManHa KOHTypa A0OHjeHa U3 MpOrpaMCcKOT MakeTa whittle ipeacTaBiba
3ampaBo apTu(akT 0ok Monena (cimuka 2.11.) U kao TakBa He y3uMma y 003Hp cBa
TEXHUYKA U TEXHOJIOLIKA OTpaHNUYCHa Ka0 HU eleMeHTe Koma. CTora npojeKToBame
3aBpIIHE KOHTYpE NOApa3yMeBa J0/aBakbe CUTYPHOCHUX OepMH, eTaxa U paMIlu Ha
OCHOBY CBHX TEXHMUYKHX W TEXHOJIOLUIKMX OrpaHHYema MexaHuszauuje. [Ipomec
npojexToBama Ouhe ypahen y nporpamckom nakery AutoCAD komnanuje Autodesk.

CBu reoMeTpujCKU apaMeTpy MpUKa3aHu cy y Tabenu 3.4.
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Tabena 3.4. I'eomempujcku enemenmu 3a8puine Konmype Kona

[Tapamerap Bpennocr | Jenununa

Bucuna etaxe 10

VYrao maru0a eraxe 70

[IInpuHa pamme 20

VYrao naruba pamme 8

CeBepHa, UCTOYHA U
18

Mupuna 0epme 3amajiHa KOCMHa

JyHa KocuHa 33

CeBepHa, UCTOYHA U

Vrao Haruoa 26
3amajiHa KOCHHA

3aBpIIHE KOCUHE
JyxHa xocuna

VYBohemeM HaBeIeHUX FEOMETPUJCKUX eJIeMeHaTa KOHCTPYHCaHa je 3aBpIlHa

KOHTYpa KOIIa U IIpUKa3aHa y HApCAHHUM CJIMKaMa.

Cnuxa 3.9 Ilpukaz konmype 22 uz nmuuuje nepcnekmuse (AutoCAD)
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Cnuka 3.11. Ilpuxas koumype 22 ca meperom (Surpac)

52



Cnuxa 3.12. Ilpuxasz koumype 22 ca mepenom npasya jyzozanaoa (Surpac)

Hakon mTo je ¢uuanmHa KOHTypa 3aBpIIeHa, MOTPEOHO j€ Hu3payyHATH
KOJIMYMHE pyJe M jaJIOBUHE KOjeé KOHTypa 3axBaTa W YIOPEAWTH Ca OHUM
WHUIIM]aJTHAM KOje je anropuTtaM nzbaruo (Tadema 3.2.)

PezepBe cy wu3MmepeHe y HpOrpamMCcKoM MakeTy Surpac, a pe3yiaTaTd cy

npukazanu y Tabemama 3.5. u 3.6.

Tabena 3.5. Pezepge yerva y 3a6puiHoj Konmypu

3anpeMuHa 3anpeMuHa
(m’) (m’)
290 -> 300 400 543 170 -> 180 992.400 1.342.533
280 -> 290 1.400 1.900 160 -> 170 1.325.600 1.793.287
270 -> 280 3.000 4.071 150 -> 160 1.609.600 2.176.598
260 -> 270 17.200 23.378 140 -> 150 1.840.600 2.489.989
250 -> 260 148.400 200.399 130 -> 140 1.939.400 2.617.744
240 -> 250 366.800 496.089 120 -> 130 2.273.200 3.067.505
I 230 -> 240 719.200 976.291 110 -> 120 2.212.200 2.991.036
I 220 -> 230 697.200 945.056 100 -> 110 1.378.600 1.867.554
I 210 -> 220 574.800 777.631 90 -> 100 411.000 559.024
200 -> 210 683.000 924.035 80 -> 90 48.200 66.034

190 -> 200 764.400 1.033.916
180 -> 190 770.600 1.041.689

Z (m) Maca (t) Z (m) Maca (t)

Vkynno | 18.777.200 | 25.396.302
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Tabena 3.6. Konuuune janosune y 3a6puinoj Konmypu

Z (m)

3anpemuHa
(m*)

Maca (t)

Z (m)

3anpeMuHa
(m*)

Maca (t)

320 -> 330

14.200

28.400

190 -> 200

8.953.200

17.849.810

310-> 320

212.200

424.400

180 -> 190

8.112.000

16.195.312

300 -> 310

427.400

854.800

170 -> 180

7.503.800

14.920.519

290 -> 300

1.125.800

2.251.600

160 -> 170

6.779.000

13.403.148

280 -> 290

3.141.000

6.282.000

150 -> 160

6.221.400

12.325.769

270 -> 280

5.981.600

11.963.200

140 -> 150

5.265.800

10.492.520

260 -> 270

8.283.400

16.566.293

130 -> 140

3.958.000

7.906.063

250 -> 260

10.215.400

20.426.108

120 -> 130

2.420.600

4.840.160

240 -> 250

11.358.800

22.711.231

110 -> 120

1.561.000

3.119.530

230 -> 240

11.321.600

22.601.558

100 -> 110

1.164.000

2.326.050

220 -> 230

10.714.000

21.404.389

90 -> 100

555.200

1.110.400

210 -> 220

10.158.000

20.275.752

80 -> 90

28.000

56.000

200 -> 210

9.609.800

19.173.622

YkynHo

135.085.200

269.508.634

Pesynratu u3 tabena 3.5. u 3.6. mokasyjy Ja Cy KOHCTPYHCAaHOM KOHTYPOM
obyxBaheHe pe3epBe 011 OKO 25,3 MIJIMOHA TOHA yIJba, IPOCEUHOT caapxkaja 11.691
kJ/kg u oko 135 muimona ¢m?® jajsoBuHe. AKO TO YIOPEIMMO Ca WHHIMjaJIHHM
KOJIM4YMHaMa U3 Tadesne 3.2. BUAUMO Jia 3aBpIliHa KOHTypa 3axBaTa 1,38 % oaHOCHO
351.378 t mame yriba, ajiu U Mame jaJoBuHe U TO 3a 8.425.261 t (3,13 %). To naje

YKyNaH cpeAmbu KOePUIjEHT OTKPUBKE O

K 135.085.200 &m® : ¢m3
° 25396302t t

3.4.5. lunamMmuka pagoBa

[IpojekToBaHM KamamWTeT Ha OTKOMABamy YIrJjba, IIpeMa 3aXTeBUMa
TEPMOENIEKTPAHE ,,YTUbeBHK®, nznocu 1,75-10° t romumme. Kaga y 003up y3memo
eKcIuIoaTalione ryoutke ona 5%, (UHAIHM KamaluTeT W3HOCH 1,837-10° Tona
TOIUIIIELE.

Ha ocHoBy Tora, Bek ekcruioaTalyje Kora je:

_25.396.302

T, = 2272772 _ 138 ~ 14 godi
k= 1.837.500 ’ goatna
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Pa3Boj pymapckux paznoBa je pellaTUBHO CJIOXEH, HajBULIE 300 3ajerama
YIJbEHUX CJI0j€Ba M YMI-EHUIIE Ja ce ca jenHor nexumTa (boryroBo ceno) npenasu
Ha Jipyro (YTJbeBUK MCTOK 1), Mpu 4yeMy je HEONXOJHO OApP’KATU KOHTHUHYHUTET y
TIPOU3BO/IHH.

Kopumhewem nporpamckor nakera Whittle n anropurma 3a ONTUMU3ALN]Y
nuHaMuKe panoBa Milawa balance nepuHucaH je MUHHUMAIHUA €KCIUIOATAllMOHU
Koe(ULHJEeHT OTKPUBKE, OJHOCHO KamlalUTeT Ha JaJJOBUHHU KOJU j€ HEONXOJaH Kako
Ou ce ocTBapuia MOTpeOHAa MPOU3BOJKbA yriba. AJropuTaM, y OKBHPY 3aJaTHUX
OTpaHWYCHa, @ TO CYy KamaluTeT Ha OTKPUBIM M KOPHUCHO] MUHEPATHO] CHPOBHHH,
ONITUMU3Y]j€ Pa3BOj PyJapCKHUX pajoBa Tako J1a OMOTyhH MOCTH3amke Kamalurera Ha
yriby. PesynraTu aHanu3se mokasanu cy ja je HeonxoaHo otkonaru 11,2-10° ¢m’/god
jaJoBUHe, Kako Ou ce o0e30equia KOHTHHYUPAaHA TMPOM3BOAHbA Yyriba MpHU
Kanauurtety on 1,837- 106t yIJba TOAUIIHHE.

Pesynratu nmpojekroBaHe IMHAMUKE pa3Boja pyAapCKuX pajoBa MpUKa3aHu Cy

y Tabenu 3.7.

Tabela 3.7. Ilpojexmosana ounamuxa pazeoja pyoapckux paoosa

JamoBuna | KoedwurmujeHnt
(1) OTKPHUBKE

Vrasb (t)

1.837.500 | 22.400.000 12,19
1.837.500 | 22.400.000 12,19
1.837.500 | 22.400.000 12,19
1.837.500 | 22.400.000 12,19
1.837.500 | 22.400.000 12,19
1.837.500 | 22.400.000 12,19
1.837.500 | 22.400.000 12,19
1.837.500 | 22.400.000 12,19
1.837.500 | 22.400.000 12,19
1.837.500 | 22.400.000 12,19
1.837.500 | 22.400.000 12,19
1.837.500 | 13.715.669 7,46
1.837.500 5.713.768 3,11
1.508.802 3.679.198 2,44

25.396.302 | 269.508.635 11
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Ounjarpam guHamuKe pagosa
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Cnuxa 3.13. Ilpuxaz oujacpama ounamuxe pyoapcKux paoosa
3.5. Yrunaj kanmanurera — eKcIUloOaTalWje  Ha  pe3yJrarte

onTUMH3AIM]e

[use oBor pajga je ga MOKake Kako KamaluuTeT yTH4Ye Ha pesylrare
ontumuzanuje. bynyhu ga y ekcruioatanuju yriba, Iporu3BOAkbY KOPUCHE MUHEPATHE
CHUPOBUHE JUKTUPA TEPMOECJICKTpaHa, KamaluTeT Ha YIJby ocTaje (pukcaH, a 3a Taj
Kamaurer motpebHo je orkomatu 11,2 - 10% ¢m3/god jamoBume. Crora hemo
MOCTaBUTH MUTame, 1Ta 61 010 ako OU 1IeHa KOPUCHE MUHEpajHe CUPOBUHE Ouia
30% Beha, ogHOCHO, 1ITa 61 OMIIO aKO OMCMO YCBOJHIIM KOHTYPY 3a (haKTop Mpuxoaa
1,3? 3aTto hemo XMMOTETUYKN YCBOJUTHU KOHTYPY ca 3HayajHO BehuM kKonuumHama, a
3a[pkaTu KarmauurteT Ha yriby on 1.837.500 tona roaumme. To he ycmoBuTH pact
KalanuTeTa Ha OTKPHUBIM, Ml C€ MOCTaBJba MHUTAKE J1a U je 00Jba KOHTypa 22 ca
MambUM KOJMYMHAMa KOPUCHE MUHEpaJHE CHPOBHUHE U MambUM KOE(PHIIN]JEHTOM
OTKpUBKE WIM KOHTypa 33 ca 3HauajHO BehuM KoauuMHaMa M Koe(ULHjeHTOM
OTKPUBKE I U YIUTHO U3BOJIJbUBOM JUHAMHUKOM.

Kontypa 3a ¢akrop npuxoza 1,3 uma pennu 0poj 33 (tabena 3.4) u odyxBara
OKO 29 MMIIMOHA TOHA yIjba ca KoepuuujeHToM oTKpuBKe o 10,96, mTo naje macy
janoBuHe of 351 munnoH ToHa. [Ipuka3 nmpoueHTyaaHHX pasiuka umely KoHTypa

22 u 33 nat je y Tabenu 3.8.
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Tabena 3.8. Illpoyenmyanne paznuke usmehy napavemapa xonmypa 22 u 33

22 33
[Tapamerap

dakTop npuxojaa 1,025 1,30

JanosuHa (t) 277.933.895 351.477.150

Pyna (t) 25.747.680 29.388.502

Koed. OTkpuske 9,79 10,96
Hajoosbu cityuaj (€) 158.438.833 155.692.129

IIpojexToBame 3aBpuIHe KOHTYpe 33

Kao u ca xonTypoMm 22, BpeAHOCTH TpadUUKUX MMapaMeTrapa Cy UIACHTUYHE
(tabena 3.2.). [Ipouenypa npojexroBama paleHa je Takohe y AutoCAD-y, a npuka3

KOHTYpE Kao U HEH MPEeceK ca TEPeHOM JiaT je Ha cieaehum ciukama.

Cnuxa 3.14. Konmypa 33 uz nmuuuje nepcnekmuge (Surpac)
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Cnuxa 3.15. Ilpuxasz koumype 33 uz npasya jyeozanaoa (Surpac)

Cana je moTpebHO ynopeauT KOJUYHHE KOje TTPOjeKTOBaHa KOHTYpa 3axBarta
W yOOPEIUTHU paslIMKe ca WHUIMJaTHOM KOHTYpPOM KOjy je u30amuo anropuram
(Tabemna 3.2.).

PesepBe cy u3MmepeHe y HporpamMckoM MakeTy Surpac, a pe3yiaTaTH cy

MpUKa3aHU y HapeHUM Tabenama.

Tab6ena 3.9. Ilpuxaz konruuuna janosume y konmypu 33

3anpeMuHa 3anpeMuHa
(m’) (m’)

320 -> 330 14.200 21.846 180 -> 190 10.721.600 21.390.627
310 -> 320 231.400 449.785 170 -> 180 10.061.800 19.949.257
300 -> 310 642.600 1.268.585 160 -> 170 9.324.800 18.373.234
290 -> 300 1.416.200 2.814.031 150 -> 160 8.533.200 16.862.529
280 -> 290 3.522.600 6.998.215 140 -> 150 7.329.200 14.591.083
270 -> 280 6.530.000 12.985.046 130 -> 140 5.503.200 10.989.493
260 -> 270 9.459.800 18.734.569 120 -> 130 3.840.800 7.677.406
250 -> 260 12.513.000 24.800.785 110 -> 120 2.604.600 5.202.090
240 -> 250 14.450.000 28.760.431 100 -> 110 1.611.600 3.221.900
230 -> 240 14.610.800 29.144.498 90 -> 100 1.134.000 2.268.000
220 -> 230 14.081.200 28.128.562 80 -> 90 228.400 456.800

210 -> 220 13.217.200 26.380.654 70 -> 80 45.400 90.800

200 -> 210 12.370.600 24.688.529
190 -> 200 11.574.800 23.077.514

Z (m) Maca (t) Z (m) Maca (t)

Yxynno | 175.573.000 | 349.326.269
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Tabena 3.10. Mace yemwa koje 3axeama konmypa 33

3anpemuHa 3ampemuHa
(m’) (m’)

290 -> 300 400 543 170 -> 180 995.800 1.347.155
280 -> 290 1.400 1.900 160 -> 170 1.351.200 1.828.415
270 -> 280 3.000 4.071 150 -> 160 1.649.000 2.230.665
260 -> 270 17.200 23.378 140 -> 150 2.002.000 2.711.115
250 -> 260 149.000 201.205 130 -> 140 2.099.800 2.836.752
240 -> 250 369.200 499.314 120 -> 130 2.527.600 3.415.099
230 -> 240 713.400 968.340 110-> 120 | 2.645.200 3.583.484
220 -> 230 755.000 1.022.781 100 -> 110 2.052.200 2.790.243
210 -> 220 610.000 824.728 90 -> 100 978.400 1.336.198
200 -> 210 698.600 944.780 80 ->90 316.200 433.194

190 -> 200 780.600 1.056.337 70 -> 80 90.600 124.122

180 -> 190 811.200 1.097.641 Yxynuo | 21.617.000 | 29.281.460

Z (m)

Maca (t) Z (m)

Maca (t)

N3 npukazanux tabena MOXKEMO 3aKJbYUYHUTH Jla Cy KOJMYMHE oOyxBaheHe
HAKOH IPOjeKTOBamba KOHTYpE CIMYHE OHUM MOYETHUM U3 Tabene 3.2. Yriba uma
Mame€ 3a OKO 57 XuJbaJa TOHA, a JaJJOBUHE 3a OKO 2,1 MWJINMOH TOHA, IITO 3HA4U Ja

CMO KOHTYPY IPOjeKTOBAI MUHUMAaTHCTUIKH.
VYkymnaH cpeambu KoepHUIIUjeHT OTKPHUBKE je:

s 175.573.000 &m® ¢m3
° 29281460t

3.5.1. IlunamMuka pa3Boja pyJapcKux pagoBa KoHType 33

Kao mTo je Beh momMeHyTO, KanmaurTeT Ha yrJby HeMa cMuciia moBehaBaTu jep
je 3a morpebe TepMoeneKkTpaHe A0BOJbHO 1,837 mmimoHa ToHa rogumime. M3 Tor
pasiiora oH octaje uctu. Ca Ipyre cTpaHe, KanmaluTeT Ha jaJIOBUHU ce Mopa oBehaTu
ycien nmoBehama KoehuInjeHTa OTKPUBKE.

[ToHoBO hemMO KOPUCTHTHM WCTH alrOpHTaM 3a ONTHMHU3ALHU]y JIUHAMHKE
pamoBa nporpamckor nakera Whittle kako OMCMO OJIpeIMIM MHHUMAJIaH KaramuTeT
Ha jaJOBHHH KOjH j€ MOTpe0aH Kako OMCMO OJApXaJld KOHTUHYHUTET MPOU3BOIHHC

yIiba. 3a KOHTypy 22, KamaluTeT Ha jaloBUHM M3HOCcH 22,4-10° t rogumme, crora
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hemo 3a koHTYpY 33 y3eTu Majo Behu 3a Mo4yeTak v MOCTENeHo nosehaBaTu cBe J0K
HE 0OMjeMO OJIpKUB KaraluTeT Ha yTIbY.

[ToyeTHu KamauuTeT ca KOjUM hemMo MOKYIIATH Jla OCTBAPUMO H3BOJJbUBY
nuHamuky je 23.500.000 ToHa jaTOBHMHE TOIUIIELE U PE3YyIATaTH Cy MPUKA3AHHU Y
tabenu 3.11.

Tabena 3.11. Pe3ynmamu onmumuzayuje ca kanayumemom o0 23,5 MUIuoHa moua

Vrasb (t) JanoBuHa (t) Koedwunujent orkpuBke | JTE (kJ/kg)
1.837.000 23.500.000 12,79 10.879
1.837.000 23.499.637 12,79 11.422
1.837.000 23.500.000 12,79 11.372
1.837.000 23.500.000 12,79 12.199
1.836.628 23.500.372 12,8 12.021
1.836.939 23.500.061 12,79 12.224
1.835.080 23.501.920 12,81 10.863
1.785.818 23.551.183 13,19 10.984
1.211.050 24.125.950 19,92 10.582
1.831.569 23.505.431 12,83 10.596
1.833.096 23.503.904 12,82 10.558
1.834.312 23.502.688 12,81 10.620
1.836.775 23.500.225 12,79 10.749
1.837.000 10.250.724 5,58 11.036
1.836.999 2.841.910 1,55 11.105
1.837.000 2.178.644 1,19 11.383
688.237 625.999 0,91 11.773

29.388.503 | 322.088.648 10,96 11.198
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Oujarpam guHamuke pagosa 23,5
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Cnuxa 3.16. I pagpux ounamuke paoosa 3a kanayumem 23.5 MUIUOHA t

N3 npunoxene Tabene MOKeMO BHJIETH J1a Y OCMO] U JIEBETO] TOAMHU J0J1a3u
710 Taja KamanuTeTa U J1a HUuje Moryhe oapXaTu KOHTUHYUTET MPOU3BOHE YIjba.
Paznor 3a T0o je mTo (pOHT pajoBa Ha jAJIOBUHHM HE HAaMpeayje TOBOJBHO Op30,
OJIHOCHO HHj€ JOBOJPHO yIJha OTKPHUBEHO Kako OM eKcIuioaTaldja MCTOr Omiia
Moryha. 13 Tor pasziora, oBaj KanmaluTeT Ha JaJJOBUHU HHjE MPUXBATIEUB U MOPaMO
YCBOJUTH BehH.

[ToBehaBamo kamanuret 3a 500.000 ToHa 1 moHaBspamMo mpoiiec. Pezynraru cy

MPUKa3aHU y HapeaHO] Tabemn.
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Tabena 3.12. Pesynmamu onmumuzayuje 3a kanayumem 00 24 Muiuona mona jaiogune

Vrasm (t) JanoBuHa (t) Koedwunujent orkpuBke | JTE (kJ/kg)
1.836.570 24.000.430 13,07 10.469
1.836.928 24.000.072 13,07 11.140
1.836.939 24.000.061 13,07 12.441
1.837.000 24.000.000 13,06 12.038
1.836.795 24.000.205 13,07 12.261
1.836.179 24.000.821 13,07 11.172
1.835.639 24.001.361 13,08 11.466
1.833.864 24.003.136 13,09 10.974
1.302.552 24.534.448 18,84 10.580
1.834.907 24.002.092 13,08 10.594
1.835.631 24.001.369 13,08 10.559
1.835.797 24.001.203 13,07 10.625
1.837.000 23.895.426 13,01 10.892
1.837.000 4.245.304 2,31 10.928
1.837.000 2.774.582 1,51 11.125
1.837.000 2.153.961 1,17 11.418
541.701 474177 0,88 11.786

29.388.502 322.088.648 10,96 11.204
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Cnuxa 3.17. I pagpux ounamuke padosa 3a kanayumem 24 munuona t
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Kao u y mperxonHom ciiydajy, MIOHOBO MMaMoO Maja Kamamurera y 8. u 9.

TOJINHM, TaKO Ja HU OBa] KalallUTEeT HE UCIymhaBa norpede npousBojme. [1oHOBO

nosehaBaMo KamamuTeT M IIOHABJbAMO IMpoliec onTuMmuzaunuje. Pesynratu cy

npukazanu y Tabenu 3.13. kao u Ha rpaduky 3.18.

Tabena 3.13. Pezynmamu onmumuzayuje 3a kanayumem 24,5 Muiuona mona

VYras (t)

Janopuna (t)

Koedunmjent otkprBke

ITE (kl/kg)

1.835.090

24.501.910

13,35

10.378

1.835.592

24.501.408

13,35

10.529

1.837.000

24.500.000

13,34

11.293

1.837.000

24.500.000

13,34

11.113

1.836.165

24.500.835

13,34

12.114

1.836.286

24.500.714

13,34

12.245

1.837.000

24.462.745

13,32

12.243

1.831.000

24.506.000

13,38

11.837

1.831.223

24.505.777

13,38

10.796

1.833.122

24.503.878

13,37

10.584

1
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1.837.000

1.978.041
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23.832

26.314

1,1

11.767

29.388.503

322.088.648

10,96

11.223
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Cauxa 3.18. Jujacpam ounamuxe paoosa xoumype 33 3a kanayumem 00 24,5 muruona t

Kona4yHo, MOCTUTHYT je KOHTUHYUTET MPOU3BOIIHE YTJba Ca KANaIlUTETOM O]1

24.500.000 t/god, mTo je 3a 2.100.000 t Buiie HETO KanmaruTeT KOHType 22.
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4. 3AK/bYYAK

Y 0BOM pajay U3BpIIIEHA je aHAIM3a YTUIIaja KamaluTeTa eKCIuioaTaluje Ha
pe3yaTare ONTUMH3AIlH]je TTOBPIIUHCKOT KoTa. | eHeprcaHe Cy B 3aBpIIHE KOHTYPE,
jenHa 3a 2,5% Behy 1ieHy 07 HOMUHAJHE IIEHE KOPHUCHE MHUHEPAIIHE CHPOBUHE. A
npyra 3a 30% Behy neny, ognocHo ¢gakrop npuxona 1,3.

VY 06a ciydaja kanauTeT Ha yTJbY je u3Hocuo 1,837 MuiinoHa TOHA TOUIITLE,
KOJIUKO Cy U MOoTpede TepMoeseKTpaHe, yKJbyuyjyhu ekcrioataioHe ryOuTke of
5%. Kako 6McMO MOCTUIIM KOHTUHYUTET y TOj TOJUIIH0] MPOU3BOAKH, MOTPEOHO
je oapeauTH oArosapajyhu kanauuTeT Ha OTKPUBIIH.

3a mpBU ciy4aj, MT0OWjEeH je TOAUWIILU KamaluTeT Ha jalloBUHU of 22,4
MUJIMOHA TOHA TIPH KoeduimjeHTy oTkpuBke 9,79. ¥ apyrom ciydajy, 3a KOHTYpY
reHepucany 3a ¢akrop npuxoza 1,3, koepunujeHt orkpuske je 10,69 mro 3Haun ga
je moTpebHo moBehaTH KamanuTeT Ha OTKPHUBIM Kako OW ce OJp’Ka0 KOHTUHYHUTET
Mpou3BoJke yriba. JloOujeHn kamauuteT u3HOocH 24,5 MUIMOHA TOHA jalOBUHE
roJuiIme, mto je mopehame ox 2.100.000 Tona (Tabena 3.8).

MoskeMo 3aKJby4UHTH Ja je 3a Behy KOHTYpy HEOITXOHO oBehaTu KananuTer,
OJIHOCHO Jia KalaluTeT AUCKBATH(PUKYje Ty KOHTYPY aKo >KeJTUMO Ja ra 3aJpKHUMO
Ha UCTO] BpeaHOCTH. Takole je OUTHO MOMEHYTH Ja KOHTypa 33 uma U 1yKH BeK 3a
3 roauHe, MTO MOXKEe OMTH joml jemaH ¢akTop ojryunBama. CBe OBO MOXKe OUTH
KJbYYHO y H300py 3aBpIIHE KOHTYype M Mopa ce€ y3uMmaTH y oO3up y Mpolecy

ONTUMU3AIIH]E.
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