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REZIME 

Popovački basen se nalazi u Srbiji u opštini Paraćin i spada u Pomoravski okrug. 
Paleofloristički material obrađen u ovom radu potiče sa lokaliteta cementare u 
Popovcu iz laporaca. Paleoflora odrađena je taksonomski, paleoekološki i 
stratigrafski. Od pronađenih 58 primeraka fosilne flore utvrđeno je 26 vrsta. 
Paleoflorom Popovca dominiraju jezerska i močvarna vegetacija sa duguljastim lisnim 
otiscima iz familije Myricaceae 31% U period u kom je rasla ova vegetacija vladala je 

topla i vlažna suptropska klima. Na osnovu analize mekušaca, ostrokoda, kičmenjaka, 
(Gomphotherium angustidens, Crocodilius eggenburgiensis) i flore starost je 

određena kao donji miocen-otnangkarpat odnosno mlađi burdigal. 
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1. U V O D

U  ovom  radu  odrađena je  zb irka b iljn ih  fosiln ih  ostatka iz Paleonto loške zbirke 

D epartm ana za P aleonto log iju  i D epartm ana za  R egionalnu  geolog iju  p rikup ljena sa 

lokalite ta  cem entare  Popovac u  centralnoj Srbiji. O vaj lokalite t odgovara jezerskom  

razv iću  na  p rosto ru  izm eđu D inarida  i K arpata  u  Srbiji.

Z b irka sadrži 58 p rim erka ug lavnom  dobro  očuvanih  lisn ih  otisaka. Paleoflo rom  

dom iniraju  pretežno jeze rsk a  i m očvarna vegetacija . Pored  b iljn ih  ostataka nalaze se i 

fosiln i ostaci m ekušaca, ostrokoda i k ičm enjaka na  osnovu ko jih  je  u tvrđena starost, 

kao donji m iocen  - otnang - karpat odnosno m lađ i burdigal.

K oristim  ovu p riliku  da se najiskrenije  zahvalim  svojoj m entork i prof. dr Z orici 

L azarević  na  stručnoj pom oći i podršci to kom  izrade celokupnog rada.

Z ahvalnost dugujem  i č lanovim a kom isije  prof. dr Jeleni M ilivojević i prof. dr 

K atarin ina B ogićević na  savetim a, i p renetom  znanju  tokom  celokupnog studiranja.

Takođe se zahvalju jem  B ranku  R aduloviću  - K ustosu  za geološke zbirke., i kolegin ic i 

Ivani Z dravković  dipl. geo logu  na  savetim a tokom  izrade dip lom skog rada.
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2. G E O G R A F S K I P O L O Ž A J

Popovački basen  se nalazi u  centralnoj Srbiji (S lika 1) opština Paraćin  u  

Pom oravskom  okrugu. Prostire se izm eđu 43° 54 ' 21" severne geografske širine i 

21° 30 ' 05" istočne geografske dužine, izm eđu p lan insk ih  m asiva  K učaja i reke V elike 

M orave. O vaj lokalite t odgovara zapadnim  delov im a K arpato-B alkanskog razv ića 

sedim enata duž V eliko  m oravske dislokacije. (O b ra d o v ić  &  V asić , 2007)

K roz Popovac protiče reka  C rn ica dužine toka  od 28km . P ruža se p ravcem  I-Z  i čini 

desnu p ritoku  V elike M orave. P rosečna nadm orska v isina  iznosi 184m. N alazi se 

13km severo istočno od Paraćina, oko 167 km  jugo istočno  od B eograda i na  90 km  

severozapadno od N iša.

Slika 1. Geografski položaj Popovca
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3 .G E O L O Š K A  G R A Đ A

Popovački basen  je  po  načinu  postanka m eđuplan inska depresija  izm eđu p laninsk ih  

m asiva K učaja i reke V elike m orave. O vaj lokalite t odgovara zapadnim  delovim a 

K arpato  - B alkanskog razv ića  sedim enata duž veliko  m oravske dislokacije. 

(O b ra d o v ić  &  V asić , 2007)

B asen  je  ispunjen  neogenim  naslagam a sedim enata ko ji su se ta ložili preko 

paleozojskog  i m ezozojskog paleoreljefa. Izm eđu  reke R avanice i C rnice u  donjem  

delovim a serije su rasprostran jen i m ahom  konglom erati vezan i crvenim  peščarskim  

cem entom , ko ji se bočno  sm enju ju  sa crvenim  i zelenim  glinam a i g linovitim  

peščarim a. U  višim  slojevim a sreću se fin iji sedim ent, g linoviti laporci, g linoviti 

peščari i laporci sa tufovim a. (D im itrijev ić  e t al. 1970)

3 .1  G e o lo šk a  g r a đ a  p o d in e  P o p o v a č k o g  b a sen a

Tvorevine podine Popovačkog basena  čine stene različitog  sastava, načina postanka i 

starosti. N ajstarije  stene su gorn jopro terozo jsk i i paleozojsk i krista lasti škriljci ko ji su 

predstav ljen i gnajsev im a, leptinolitim a, kvarcitim a sa felspatim a, liskunim a, 

m ikašistim a, m erm erim a. Preko k rista lastih  škriljaca leže devonski fliš i titonski
V

karbonati i m anjim  delom  m ezozojsk i krečn jaci K učaja. (C iču lić , 1977).

3 .2  M io c e n

F aza sedim entacije vezana je  za  donji - srednji m iocen  (S lika 2) kada se Panonski 

basen  širi i p lav i zapadne delove K arpato-B alkan ida (S a n t e t a l., 2016). Panonske 

vode prep lav lju ju  znatno  veći deo m oravskog rova, i leze transgresivno  i diskordantno 

preko većine srednjom iocenskih  sedim enata i starije osnove u  sedim entaciji. 

(O b ra d o v ić  &  V asić , 2007). T okom  m iocenskog  širenje panonskog basena 

sedim entacija  srednjom iocenske serije je  p rouzrokovana dugim  cik lusom  ta ložen ja 

crvenih  g rubozrn ih  klastita , preko  ko jih  leže peščari, laporci i cem entni laporci 

(O b ra d o v ić  &  V asić , 2007).

K ada je  panonsk i basen  počeo da jen jav a  u  kasnom  -  srednjem  m iocenu, ja v lja  se 

nova tektonsko sedim entološka postavka sa proširen jem  (S a n t e t al. 2016).

O vo je  om ogućilo  slatkovodim  sredinam a Srpskog jezerskog  sistem a da se razv ija  duž 

ose istezanja. (S a n t e t al. 2016). Sam im  tim  je  usledilo  form iranje  basena  u  velik im
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rased im a i deponovanje  sedim enata, duž zone Savskog šava u  p rosto ru  izm eđu 

D inarida i Južn ih  K arpata  (Sant et al. 2016)

Slika. 2. Detaljna geološka karta kamenoloma Trešnja u Popovcu (Sant et al. 2016).

D ebljina srednjom iocenskih  sedim enata P opovca ide do 1000m a deb ljina cem entnih  

laporaca u  centralnom  basenu  varira  od  300 do 350 m  (O b ra d o v ić  &  V asić , 2007).

C em entni laporci Popovca su izgrađeni od  karbonatn ih  m inerala  kalcita, dolom ita i 

ređe od  aragonita . (C iču lić , 1977) G lina laporaca je  p retstav ljena m ontom orijon itom  i
V

hlorom , m alu  zastup ljenost im aju  kvarc, fe lspat i liskuni. (Č iču lić , 1977)

3 .3  T e k t o n ik a  š ir e g  p o d r u č j a  P o p o v a č k o g  b a s e n a

Tereni ju žn o  od Z la tovsko-B obovskog  b loka u  b lizin i Paraćina, izm eđu V elike 

M orave na  zapadu  i uzv išen ja  K arpato  - B alkansk ih  m orfo lošk ih  struktura na  istoku, 

deo su R esavsko - D espotovačkog grabena koj se p ro teže pravcem  severozapad - 

jugoistok . (M a ro v ić  e t al. 2007)

G raben je  ispunjen  m iocensk im  a verovatno  i prebadensk im  sedim entim a ko ji su se 

slegali duž strm ih  grav itacion ih  raseda. (M a ro v ić  e t al. 2007) N a zapadu  ove 

strukturne sedim entacije su nastale  u  period  od badena do sarm ata i b ila  je  posebno
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karak teristična za brže sleganje i ta loženje  g rub ih  k lasifikacija  nasta lih  tek tonskom  

aktivnošću. (M a ro v ić  e t al. 2007)

N a  istoku  gran ica je  im ala  m irn iji razvoj sa epizodam a obeleženim  deponovanjem  

uglja. (M a ro v ić  e t a l. 2007)

C entrani graben ko ji je  činilo  više od  2000m  slegnutog terena  u  reg ion im a R esavske i 

D espotovačke sinklinale. (M a ro v ić  e t al. 2007) N astao  kao rezu lta t snažnog 

neoalpskog izd izan ja u  oblasti R esavsk ih  H um ova. Im ao je  kao  posled icu  stvaranja  

nag iba terena koj se m anifestu je  b ro jn im  geom orfo lošk im  anom alijam a, kao  što su 

asim etrične doline i rečne terase. (M a ro v ić  e t al. 2007).
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4. S P IS A K  O D R E Đ E N IH  V R S T A

O dređene su sledeće biljne vrste

1.Glyptostobus europaea (B rongniart 1883) U nger 1850

2.Pinus tadaeformis (U nger 1845) H eer 1883

3.Pinus sp.

4. Doliostrobus taxiformiisautor (S ternberg) K vaček 1971

5. Kadsura breddinii K rausel & W eyland  1934

6. Daphnogene polymorpha (B raun 1845) E ttingshausen  1851 
form a bilinica (U nger) S itar & K vaček  1997

7. Laurus princeps H eer 1856

8. Platanus neptuni (E ttingshausen1851) B užek , H oly  & K vaček,

1967
9. Myrica lignitum (U nger 1847) Saporta 1865

10. Myrica cf. integerrima (K rausel & W eyland) K vaček & H urnik  
1954
11. Engelhardtia orsbergensis (W essle & W eber 1856) Jahnichen,

M ai & W alter 1977

12. Leguminophilum sp. 1

13. Leguminophilum sp. 2

14. Leguminophilum sp. 3

15. Leguminophilum sp. 4

16. Diospyros rugosa Saporta 1862

17. Diospyros sp.

18. Loranthus sp.

19. Sapindus cupanioides E ttingshausen  1858

20. Ligustrum valgare (L innaeus) var. fossils Palibin. 1952

21. Ziziphus paradisacia (U nger 1850) H eer 1859 

22 .Dicotylophyllum rossmaessleri K nobloch  et K vaček 1996

23. Dicotylophyllum sp. 1

24 . Dicotylophyllum sp. 2

25. Dicotylophyllum sp. 3

26. M onocotyledonae gen. et sp. inden t 7

6

9

4

2

Broj pr m eraka
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5. P A L E O N T O L O Š K I P R IK A Z

Fam ilija  Taxodiaceae 

R od Glyptostrobus Endlicher, 1847 

Glyptostobus europaeus (B rongniart 1883) U nger, 1850 

(tab. 1, sl. 1)

1987 Gliptostrobus europaeus (B rongniart) U nger -  Tzankov; str. 25, tab. 4, sl. 5, 8.

1999 Gliptostrobus europaeus (B rongniart) U nger -  E ndlicher & K unzm ann; str. 36. 

tab. 16, sl. 4.

2001 Glyptostobus europaeus (B rongniart) U nger -  L azarević; str. 25, tab. 1, sl. 2-4.

2012 Glyptostobus europaeus (B rongniart) U nger - H oly, K vaček & Teodoridis; str. 

58, tab. 1, sl. 7, 8. tab. 4, sl. 13-15. tab. 10, sl 7.

2019 Glyptostobus europaeus (B rongniart) U nger - L azarević, M ilovanović, 

M ilivojević & V asiljev ić; str. 53-63. tab. 1, sl. 15, 17. tab. 2, sl. 1, 12.

Broj prim eraka:1

M ali broj grančica  sa ljuspastim  priljub ljen im  listićim a. L istići su lancetasti i veom a 

sitni 1 - 2m m , spiralno  raspoređeni.

Č esto se upoređuje sa Glyptostobus pensilis (S taunton) K och., ko ji je  jed in stv en  

savrem eni oblik  roda Glyptostobus. G. pensilis je  endem it u  Jugoistočnoj K in i.

Savrem eni oblik  raste  na  p lavnim  područjim a obala  je ze ra  ili rečn ih  tokova a vrlo 

retko u  područjim a sa redukovanim  padav inam a ili u  aridnim  regionim a. Glyptostobus 

europaea je  bio  značajno  drvo slatkovodnih  m očvara  i je d a n  od  g lavn ih  tvoraca ug lja  

u  većin i terc ijarn ih  basena  (H oly  e t a l, 2012).
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Fam ilija  P inaceae 

R od Pinus L innaeus, 1753 

Pinus tadaeformis (U nger 1845) H eer, 1883 

(tab. 1, sl. 2)

1956 Pinus tadaeformis (U nger) H eer -  Pan tić; str. 235, tab. 2, sl. 5b.

2000 Pinus tadaeformis (U nger) H eer -  Jovanović; tab. 3, sl. 1.

2020 Pinus tadaeformis (U nger) H eer -  R adulović; str. 6, tab. 1, sl. 1, 2a, 3-5.

Broj prim eraka:1

Igličasti linearni listovi su delim ično sačuvan pa  se n jihova dužina ne m ože odrediti. 

N a  ovim  prim erku  dela  lista  dužina fragm enta o tiska lista  je  45m m , a širina lista  je  od 

2m m  do 3m m . O bod lista  je  šiljast. N a  ovom  prim erku  se uočava središnji nerv  ko ji je  

jak o  izražen  u  dužin i od  20 m m  i širini 1 m m .

O va ig ličast ostatak  im a široko ekološko rasprostranjenje. M ože se naći u  h ladnim  i 

v lažnim  predelim a, isto  tako i u  v išim  i n ižim  oblastim a.

Pinus sp.

(tab. 1, sl. 3)

Broj prim eraka:1

Igličasti linearn i ostaci lista  su delim ično sačuvana. N jihova  celokupna dužina se ne 

m ože odrediti. D užina ovog fragm enta je  60m m  i širina 2m m . N a  ovom  p rim erku  dela 

otiska lista  baza i v rha  n isu  sačuvani a središn ja nervne lin ija  nije prim etna.
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Pinus su rasprostran jen i u  šum skim  područjim a um erenog pojasa, većinom  na 

sevem oj polu lop ti A zije, Evrope i u  Severnoj A m erici. O tporn i su  prem a m razu, 

dobro uspevaju  i na  kam enom  i suvom  zem ljištu.

S tratigrafsk i n ivo od donje krede do danas (T z a n k o v , 1987).

F am ilija  A raucariaceae 

R od Doliostrobus (S ternberg) M arion, 1888 

Doliostrobus taxiformis K vaček, 1971 

(tab. 1, sl. 4)

1996 Doliostrobus taxiformis K vaček- K vaček, K nobloch  & K onzolova; str. 74, tab. 

31, sl. 1-16, 19, 20. tab. 32, sl. 1-7.

1999 Doliostrobus taxiformis K vaček  - K vaček  & K unzm ann; str. 74, tab. 14, sl. 1, 7. 

tab. 15, sl. 1, 2.

Broj prim eraka:1

D elim ično dobro sačuvan otisak grančice sa ig ličastim  listov im a , na  ovom  prim erku  

dužina iznosi 120m m  a širina 10mm. B aza otiska grančice je  dekurentna, a v rh  nije 

sačuvan. O ko nje  su levo i desno raspoređene ig lice dužine 5-8m m  i širine 1mm 

ukupno ih  im a 35.

S tratigrafska p ripadnost eocen.

Fam ilija  Schisandraceae 

R od Kadsura K aem pfer ex Jussieu, 1810 

Kadsura breddinnii W eyland, 1934 

(tab. 1, sl. 5)
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1987 Kadsura breddinnii W eyland  - Tzankov; str. 33, tab. 8, sl. 5.

Broj prim eraka:1

O tisak duguljastog lancetastog  lista  dužine 90m m  i širine 36m m . B aza o tiska lista  nije 

sačuvana a v rh  je  akutni. O bod otiska lista  je  p litko  nazubljen. N ervatu ra  je  

eukam ptodrom na dužine 70m m  i debljine 2m m , i jak o  je  izražen. Sekundarna 

nervatura  slabo uočljiva  ali se m ogu  izdvojiti 5 bočn ih  nerava 2 reda dužine 8m m  i 

širine 1mm pod  ug lom  od 35 stepeni.

G eografski, v rsta  je  rasprostran jena u  Z apadnoj, C entralnoj i Jugoistočnoj Evropi. 

S tratigrafska pripadnost je  gorn ji oligocen- gorn ji m iocen  (T z a n k o v , 1987).

Fam ilija  Lauraceae 

R od Laurus L inneaus, 1753 

Laurus princeps H eer, 1856 

(tab. 1, sl. 6)

1956 Laurus princeps H eer -  Pantić; str. 258, tab. 10, sl. 2.

1985 Laurus princeps H eer- H ably; str. 143, tab. 14, sl. 1-6. tab. 15, sl. 1, 4.

2001 Laurus princeps H eer- Lazarević; str. 31, tab. 2, sl. 4-7.

Broj prim eraka: 1

D elim ično dobro sačuvan otisak  lancetastog  oblika lista  dužine 68m m  i širine 15mm. 

B aza i v rh  otiska lista  nije sačuvana. O bod a lista  je  ceo. N ervatu ra  je  

eukam ptodrom na i veom a izražena, dužine 47m m  i širine 1mm. Sekundarna nervatura
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je  slabo očuvana svega 3 nerava drugog reda  dužine 8m m  i širine 0 ,3m m  pod  uglom  

od 40 stepeni, rasto janje izm eđu nerava  drugog reda  iznosi 0,5mm.

(H ab ly , 1985) na  osnovu  m orfo log ije  lista  sm atra da Laurus princeps ukazu je na 

top lu  i v lažnu  klim u. Savrem eni raspon  roda  obuhvata  M ikroneziju  i M editeransku 

regiju. U  fosilnom  stanju  poznate su iz Severne A m erike, E vrope i Jugoistočne A zije. 

S tratigrafska pripadnos od paleocena do danas.

R od Daphnogene U nger, 1845 

Daphnogene polymorpha (B raun 1845) E ttingshausen, 1851 

form a bilinica (U nger) Sitar &  K vaček, 1997 

(tab. 1, sl.7)

1985 Daphnogene bilinica (U nger) K vaček  & K nobloch-H ably ; str. 91, tab. 9, sl. 1, 4 ­

6. tab. 10, sl. 1-7.

1987 Daphnogene bilinica (U nger) K vaček & K nobloch  -T zan k o v ; str. 43, tab. 8, sl. 

3, 4, 8 ,9.

1997 Daphogene bilinica (U nger) K nobloch  & K vaček- S itar & K vaček; str. 270, tab.

3, sl. 3, 8.

2001 Daphnogene polymorpha (U nger) fo rm a bilinica K vaček  & K nobloch- 

L azarević; str. 37, tab. 4, sl. 10, 11, 13. tab. 5, sl. 1-12.

2019 Daphnogene polymorpha (U nger) fo rm a bilinica K vaček & K nobloch  - 

L azarević, M ilovanović, M ilivojević & V asiljević; str. 53-63, tab. 4 , sl. 4-6.

2020 Daphnogene polymorpha (U nger) fo rm a bilinica K vaček & K nobloch  -  

R adulović, str. 10, tab. 2, sl. 4-6.

Broj prim eraka: 1

D elim ično dobro sačuvan o tisak  duguljastog  oblika lista, uzorak  n ije  kom pletan  pa se 

velič ina  lista  m ora pretpostaviti. D užina ovog prim erka je  90m m  i širine 15mm u
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najširem  delu, posteprno  sm anju jući se ka  vrhu. B aza otiska lista  n ije  sačuvana, a v rh  

je  akutnog tipa. O bod lista  je  ceo.

N ervatu ra  je  neprav ilno  akrodrom na, bazalna. S redišnji nerv  je  p rav  i p ruža se celom  

dužinom  otiska lista. Širine je  2m m . B azaln i nerv  se od središnjeg odvaja  u  sam oj bazi 

lista  i subparaleln i su obodu lista, u  dužin i od  40m m  i širinom  2m m . Sekundarna 

nervatura  slabo uočljiva  i nalazi se izm eđu središnjeg i bazaln ih  nerava.

K arakteristične su za  m iocen  i top lu  i v lažnu  klim u.

Fam ilija  P latanaceae 

R od Platanus L innaeus, 1753 

Platanus neptuni (E ttingshausen 1851) B užek, H oly  & K vaček, 1967 

(tab. 2, sl. 1-6)

1985 Platanus neptuni (E ttingshausen) B užek , H oly  & K vaček- H ab ly ; str. 101, tab. 

17, sl. 6, tab. 18, sl. 1-6, tab. 19, sl. 1-5, tab. 20, sl. 1-4, tab. 21, sl. 1-3.

1998 Platanus neptuni (E ttingshausen) B užek, H oly  & K vaček- K vaček & W alther; 

str. 24, tab. 11, sl. 9-15.

2019 Platanus neptuni (E ttingshausen) B užek, H oly  & K vaček- Lazarević, 

M ilovanović, M ilivojević & V asiljević; str. 62, tab. 4, sl. 10, tab. 5, sl. 3,4.

Broj prim eraka:6

O tisci duguljastih  oblika listova. V ećina prim eraka n ije  sačuvana u  celosti pa  se 

dužina ne m ože odrediti. N a  ovim  uzorcim a ostatka lista  dužina varira  od 85m m  do 

175m m  i širine 27-33m m  u  najširem  delu  postepeno sm anju jući se ka  vrhu. B aza i v rh  

o tisaka listova su akutn i ili n isu  sačuvani. O bod lista  je  ceo ili p litko  nazubljena. 

N ervatu ra  je  eukam ptodrom na, dužine od  60m m  do 165m m u  zav isnosti od uzorka, i 

širine 2m m . Sekundarna nervatura  je  delim ično sačuvana, na  nek im  prim ercim a ona 

izostaje a na  nek im  je  sačuvano do 12 para le ln ih  nerava drugog reda dužine do10 m m  

i širine 1mm po d  ug lom  od 40 stepeni. R asto janje  izm eđu nerava drugo reda varira  od 

5m m  do 13mm.
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Platanus neptuni je  im ao stanište obično u  v lažn im  i suptropskim  šum am a na 

vu lkanogenim  pod logam a i na  m orsk im  obalam a E vropske flore od  kasnog eocena do 

kasnog m iocena po m išljen ju  (K v aček  &  W a lth e r ,  1998).

F am ilija  M yricaceae 

R od Myrica L innaeus, 1753 

Myrica lignitum (U nger 1847) Saporta, 1865 

(tab. 3, sl. 1-9)

1956 Myrica lignitum (U nger) Saporta -  Pantić; str. 244, tab. 5, sl. 3-6.

1986 Myrica lignitum (U nger) Saporta -  K nobloch; str. 27, tab. 10, sl. 15, tab. 13, sl.

2, 6-8, tab. 19, sl. 1, 1a, 2, tab. 20, sl. 4, 13.

1987 Myrica lignitum (U nger) Saporta -  Tzankov; str.80, tab. 22, sl. 1a,1b.

2000 Myrica lignitum (U nger) Saporta -  Jovanović; tab. 2, sl. 2.

2000 Myrica lignitum (U nger) Saporta -  K vaček; str. 10, tab. 5, sl. 3.

2001 Myrica lignitum (U nger) Saporta -  L azarević; str. 55, tab. 8, sl. 1-3.

2002 Myrica lignitum (U nger) Saporta -  K ottis; tab. 4, sl. 23-27, tab. 8, sl. 11, tab. 9, 

sl. 4-13, 15, tab. 10, sl. 1-12, 13-24, 25, tab. 11, sl. 39.

2019 Myrica lignitum (U nger) Saporta - L azarević, M ilovanović, M ilivojević & 

V asiljević; str. 53-63, tab. 5 sl. 1, 5.

2020 Myrica lignitum (U nger) Saporta -  R adulović; str. 13, tab. 2, sl. 2a, 18a, 21, 22, 

tab. 3, sl. 2-18, tab. 4, sl. 1-10, 12.

Broj prim eraka:9

D elim ično dobro  sačuvani o tisci duguljastog polim orfnog  oblika listova većina 

ostatka listova je  oštećeno pa  se tačna dužina ne m ože odrediti. N a  ovim  uzorcim a 

ostatka lista  dužina varira  od  od  35m m  do 155m m  i širine od  8m m  do 23 m m  u  

zavisnosti od  sačuvanosti prim erka. O bod lista  je  ceo ili p litko  nazubljena. K od 

prim eraka sa nazubljen im  obodom , zupci su re tk i i ponekad  trnolik i. B aza o tiska lista 

m ože biti dekurentnog, akutnog ili kunetnog  tipa.
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V rh je  u  većin i slučajeva akutn i do atentuatnog tipa. N ervatu ra  je  eukam ptodrom na i 

veom a izražena u  zavisnosti od  prim erka ona je  povijena ili prava, dužine od 35m m  

do 145m m i širine od  1-2mm. Sekundarna nervaturu  čine 30 parale ln ih  nerava drugog 

reda, dužine i do 10mm  i širine 1mm po d  ug lom  od 50 stepeni u  većin i slučajeva.

M eđu savrem enim  vrstam a Myrica najs ličn ije  su m orfološke strukture listovi 

K aliforn ijske vrste  Myrica californica.

G eografska p rostran jenost vrste  obuhvata  Jugozapadnu, C entralnu, Is točnu  i 

Jugoistočnu  Evropu. N astan ju je  v lažne i top le predele sa povrem enim  sušnim  

periodam a.

S tratigrafsk i raspon  je  od  donjeg  o ligocena do donjeg  p liocena (T zan k o v , 1987).

Myrica cf. integerrima K rausel &  W eyland, 1954 

(tab. 4, sl. 1-4)

2000 Myrica cf. integerrima K rausel & W eyland  - K vaček & H urnik ; str. 11, tab. 11, 

sl. 2.

Broj prim eraka:4

D elim ično dobro sačuvani o tisci k linastog  oblika listova dužine od  70m m  - 200m m  i 

širine od  15mm do 40m m  u  zavisnosti od  prim erka. B aza o tiska lista  je  kuneatna a vrh  

je  obtuzatni. O bod  lista  je  ceo.

Peteljke su sačuvane k o d  3 p rim erka otiska lista  i veom a su izražene, n jihova dužina 

varira  od  15m m do 35m m . N ervatu ra  je  eukam ptodrom na, dužine od 60m m  do 

170m m  i širine od  1 do 2m m .

Sekundarnu nervatu ru  čine 7 nerava drugog reda  dužine 15mm i širine 1mm, ko ji su 

sm ešteni na  desnoj polov in i lista  po d  ug lom  od 50 stepeni. R asto janje  izm eđu nerava 

drugog reda iznosi 15mm.
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Fam ilija  Juglandaceae 

R od Engelhardtia L eschenault &  Blum e, 1825 

Engelhardtia orsbergensis (W essle & W eber) Jahnichen, M ai & W alter, 

1977 

(tab. 4, sl. 5, 6)

1985 Engelhardtia orsbergensis (W essle & W eber) Jahanichen, M al & W alter - 

H ably, str. 106, tab. 20, sl. 5, tab. 24, sl. 3-6, tab. 25, sl. 1-8, tab. 26, sl. 1-6, tab. 27, sl.

5.

1987 Engelhardtia orsbergensis (W essle  & W eber) Jahanichen, M ai & W alter - 

Tzankov; str. 88, tab. 24, sl. 1-3,8.

1998 Engelhardtia orsbergensis (W essle & W eber) Jahanichen, M ai & W alter - 

K vaček & W alther; str. 18, tab. 9, sl. 6.

2000 Engelhardtia orsbergensis (W essle & W eber) Jahanichen, M ai & W alter - 

K vaček & H urnik; str. 11, tab. 5, sl. 4.

2001 Engelhardtia orsbergensis (W essle & W eber) Jahanichen, M ai & W alter - 

L azarević; str. 59, tab. 8, sl. 16, 17.

2012 Engelhardtia orsbergensis (W essle & W eber) Jahanichen, M ai & W alter - H oly, 

K vaček & T eodoridis; str. 74, tab. 3, sl. 10-14, tab. 13, sl. 5.

Broj prim eraka:2

M ali fragm enti o tisaka lancetastog oblika listova dužine 40-55m m  i širine 20m m . 

B aza o tiska lista  je  kuneatna, a v rh  lis ta  nije sačuvan. O bod lis ta  je  p litko  nazubljen. 

N ervatu ra  je  eukam ptodrom na, dužine od  25 do 40m m  i širine 2 m m . Sekundarna 

nervatura  čine 9 nerava drugog reda dužine 8m m  i širine 1mm pod  ug lom  od 60 

stepeni, rasto jan je izm eđu nerava dugog reda iznosi 3mm.

N jeno  prirodno stanište  danas je  od  Jugoistočne A zije  od  Severne Indije, T ajvana 

Indonezije  i Filip ina. P o len  Engelhardtia je  p ronađen  u  naslagam a m iocenske starosti 

u  D anskoj. P rv i fosili listova Engelhardtia orsbergensis o tkriveni su na  prostoru
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Slovačke u  dacitnim  tufov im a donjeg  m iocena u  b lizin i g rada Lučenec. (H o ly  &  

K v aček , 2012).

Leguminophyllum sp. 1 

(tab. 5, sl. 1)

Broj prim eraka: 1

O tisak lista  lancelastog  oblika dužine 25m m  i širine 20m m . O bod lista  je  gladak. B aza 

otiska lista  nije sačuvana a v rh  je  akutni. N ervatu ra  je  eukam ptodrom na Sekundarna 

nervatura  čine 3 nerava drugog reda dužine 5m m  i širine 0 ,5m m  p o d  ug lom  od 40 

stepeni.

Leguminophyllum sp. 2  

(tab. 5, sl. 2)

Broj prim eraka: 1

O tisak duguljastog  oblika lista  dužine 15mm  i širine 0,7m m . O bod lista  je  plitko 

nazubljen. B aza o tiska nije sačuvana a v rh  je  akutni. N ervatu ra  je  eukam ptodrom na. 

Sekundarnu nervaturu  čine 9 parale ln ih  nerava  drugog reda dužine 2 ,5m m  i širine

0 ,5m m  po d  ug lom  od 55stepeni.

Leguminophyllum sp. 3 

(tab. 5, sl. 3)

Broj prim eraka: 1
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O tisak  lancelastog  oblika lista  dužine 30m m  i šurine 20m m . O bod lista  je  plitko 

nazubljen. B aza i v rh  otiska lista  n isu  sačuvani. N ervatu ra  je  eukam ptodrom na. 

Sekundarnu nervaturu  čine 5 nerava drugog reda pod  ug lom  od 60 stepeni. R asto janje  

izm eđu sekundarnih  nerava je  3m m .

Leguminophyllum sp. 4 

(tab. 5, sl. 4)

Broj prim eraka:1

O tisak  elip tičnog oblika lista  dužine 25m m  i šurine 22m m . O bod lista  je  gladak. B aza 

i v rh  otiska lista  n isu  sačuvani.

F am ilija  Ebenaceae 

R od Diospyros L innaeus, 1753 

Diospyros rugosa Saporta, 1862 

(tab. 5, sl. 5)

1985 Diospyros rugosa Saporta - H ably; str. 150, tab. 29, sl. 7-9.

2002 Diospyros rugosa Saporta- K ottis et al. tab. 11, sl. 40-50.

2020 Diospyros rugosa Saporta - R adulovic; str. 12, tab. 1, sl. 2b, tab. 2, sl. 11-17, 

18b, 19.

Broj prim eraka:1
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Pronađen  ostatak cvetnog dela  čašice su delim ično dobro  sačuvani, sa 5 kružno 

raspoređen ih  čašičn ih  listića. P rečnik  iznosi oko 20m m . D ve suprotne čašice su veće I 

iznose oko 9m m  dok su ostale 3 m anje i iznose oko 5mm . G ranice izm eđu čašićnih  

listića je  dobro vidljiva.

R asprostranjenje  b iljne vrste  je  karakteristično  za najtop lije  regione današn je Indije, 

A frike, A m erike, A ustralije .

Diospyros sp. 

(tab. 5, sl. 6, 7, 8)

Broj prim eraka:3

D elim ično sačuvani o tisci lista  ja jasto g  oblika, tačna velič ina  otiska lista  se ne m ože 

utvrditi. N a  ovim uzorcim a dužine varira ju  od  40 do 65mm  i širine 20-40m m . B aza i 

v rh  otiska lista  je  obtuzatni. O bod lista  je  ceo. N ervatu ra  je  eukam ptodrom na, dužine 

od  40 do 46m m  i širine 1mm. Sekundarna nervatu ru  čine 7-12 nerava  drugog reda  pod  

ug lom  od  40 stepeni. R asto janje  izm eđu sekundarnih  nerava je  5m m .

R asprostranjenje  je  veom a veliko  nalazi se u  C entralnoj i Južnoj A m erici, A frici, A ziji

i Južnoj E vropi u  v lažn im  do sezonski suvim  reg ion im a na  relativno m alim  do 

um eren im  nadm oresk im  v isinam a (Tzankov, 19S7).

Fam ilija  L oranthaceae Jussieu, 1S0S 

R od Loranthus Jacquin, 1762 

Loranthus sp. 

(tab. 5, sl. 9)

1965 Loranthus sp. K rišto fovič & B ajikovskaja; str. 69, tab. 1S, sl. 9, 9a, 10, 10a, 11, 

11a.
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Broj prim eraka:1

D elim ično dobro sačuvan otisak  lista  lancetastog  oblika. D užina ovog otiska lista 

iznosi 40m m  a širina 13mm. B aza otiska lista  nije sačuvana a v rh  je  akutni. O bod lista 

je  ceo. N ervatu ra  je  eukam ptodrom na i veom a izrazena. D užina središnjeg nerva je  
30m m . P rim ećuju  se 3 sekundarna nerva  na  desnoj po lov in i o tiska lista  dužine 4m m  
pod  ug lom  od 30 stepeni.

Iz Evrope su nam  poznati L. europaeus a iz A zije L. odoratus, gde naseljava tople 

krajeve.

Fam ilija  Sapindaceae 

R od Sapindus Jussieu  1789 

Spindus cupanioides E ttingshausen  1858 

(tab. 5, sl. 10-13)

1965 Sapindus cupanioides E ttingshausen  - K rišto fovič & B ajikovskaja; str. 106, tab. 

30, sl. 1-4, tab. 31, sl. 1, 2, tab. 32, sl. 1, 2, tab. 38, sl. 11.

Broj prim erka:4

O tisci lista  lancelastog  oblika. V ećina prim eraka nije sačuvana u  celosti pa  se dužina 

ne m ože odrediti. N a  ovim  prim ercim a ostatka lista  dužina varira  od  85m m  do 40m m  i 

širine 25m m  do 18mm. B aza o tiska lista  je  dekuren tna a v rh  akutni. O bod lista  je  ceo. 

N ervatu ra  je  eukam ptodrom na, dužine od 65m m  do 35m m  i širine 1mm u  zavisnosti 

od prim erka. Sekundarnu nervaturu  čine od 8-13 nerava drugog reda pod  ug lom  od 40 

stepena.

R asto janje  izm eđu sekundarnih  nerava  je  3mm .

N astan ju je  regione um eren ih  do tropsk ih  oblasti sveta. Sapindus cupanioides 

E ttingshausen, karakteriše  ih  kopljast p roširen  oblik na  dnu lista. (K riš to fo v ič  &  

B a jik o v sk a ja , 1965).
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Fam ilija  O leaceae 

R od Ligustrum L innaeus 1753 

Ligustrum valgare (L innaeus) var. fossils Palib in1952

(tab. 5, sl. 14)

1965 Ligustrum valgare (L innaeus) Palib in  -  K rišto fovič & B aikovskaja; str. 122, tab. 

38, sl. 1, 2.

Broj prim eraka: 1

Sačuvan otisak  lista  lancetastog  oblika. N a  ovom  prim erku  očuvano je  80m m  dužine, 

a širina u  n jegovom  naj širem  delu  iznosi 28m m . B aza lista  nije sačuvana kao  n i vrh. 

O bod lista  je  ceo. N ervatu ra  je  eukam ptodrom na dužine 70m m  i širine 2m m . 

Sekundarna nervatura  čine 8 nerava 2 reda u  dužin i od 4 m m  i širinom  od 1mm pod  

uglom  od 75 stepeni.

Paoznata kao “K alina” . P rirodno rasprostran jen je je  veliko, od C entralne i Južne 

A m erike, Evrope, Severne A frike i Jugozapadne A zije. R aste pojedinačno ili u  

grupam a uz iv ice listopadnih  ili bo rov ih  šum a na  sunčanim  i suvim  ili kam enitim  

te ren im a do nadm orske visine od 1000m.

S tratigrafska pripadnost sarm at. (K riš to fo v ič  &  B a ik o v sk a ja , 1965)

Fam ilija  R ham naceae 

R od Ziziphus M iller 1754 

Ziziphusparadisiaca (U nger 1850) H eer 1859 

(tab. 5, sl. 15)

1956 Ziziphus paradisiaca (U nger) H eer - Pantić; str. 272, tab. 14, sl. 1, 2.
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2001 Ziziphus paradisiaca (U nger) H eer - Lazarević; str. 74, tab. 11, sl. 6-8, tab. 12, 

sl. 15.

2004 Ziziphus paradisiaca (U nger) H eer - W eyland, K vaček & W alther; str. 46, tab. 

23, sl. 4.

2020 Ziziphus paradisiaca (U nger) H eer - R adulović; str; 19, tab. 5, sl. 15-17, tab. 6, 

sl. 1.

Broj prim eraka:1

D elim ično sačuvan otisak lista  objajastog oblika dužine 40m m  i širine 25m m . B aza 

lista  je  obtuzatnaa v rh  nije sačuvan. O bod lista  je  ceo. D užina pete ljke je  8mm . 

N ervatu ra  je  pravilno  akrodrom na, suprabazalna. S redišnji nerv  veom a izražen  i deblji 

od  bočn ih  dužine 33m m  i širine 1mm. D va bočna nerva ko ja  se p ružaju  paralelno  sa 

obodom  lista  pod  ug lom  od  30 stepeni dužine 27m m  na  desnoj strani lista  i 23m m  na 

levoj strani. V ertikalno  rasto janje izm eđu dva bočna nerva iznosi 4mm .

Ziziphus paradisiaca se najčešće porede sa Ziziphus jujuba M ill. koj danas raste  u  

Rum uniji. (P a n tić , 1956)

S tratigrafska pripadnost u  E vropi od paleogena do srednjeg m iocena.

D icoty ledonidea fam. indet. 

R od Dicotylophyllum Saporta  1865 

Dicotylophyllum rossmaessleri K nobloch  & K vaček 1996 

(tab. 6, sl. 1-5)

1996 Dicotylophyllum rossmaessleri K nobloch  & K vaček - K nobloch, K vaček  & 

K onzolova; str. 114, tab. 8, sl. 2, tab. 21, sl. 6, tab. 23, sl. 2, tab. 35, sl. 4-6.

Broj prim erka:5
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Sačuvani o tisci lancetastog  oblika lista. D užina se sa sigurnošću ne m ože odrediti, na 

ovim prim ercim a dužina varira  od  55mm  do 80m m  i širine od  15mm do 23m m . B aza 

otiska lis ta  nije sačuvana, a vrh  je  obluzatni. O bod lista  je  ceo. N ervatu ra  je  

eukam otodrom na, dužine od 40 do 65m m  i širine 1mm. Sekundarnu nervaturu  čine 5 

nerava 2 reda  u  dužin i od  3 m m  i širinom  od 0 ,3m m  pod  ug lom  od 35 stepeni.

S tratigrafska pripadnost kasn i eocen. (K nobloch  et al. 1996)

Dicotylophyllum sp. 1 

(tab. 6, sl. 6)

O tisak  duguljastog  oblika lis ta  dužine 70m m  i širine 17mm. B aza i v rh  o tiska lista  

n isu  sačuvani. O bod lista  je  p litko  nazubljena. N ervatu ra  je  eukam ptodrom na, dužine 

60m m  i širine 2m m . Sekundarnu nervaturu  čine 9 nerava drugog reda pod  ug lom  od 

36 do45 stepeni.

Dicotylophyllum sp.2 

(tab. 6, sl. 7)

D elim ično sačuvan otisak  lancetastog  oblika lista  dužine 70m m  i širine 18mm. B aza 

otiska lis ta  nije sačuvana a vrh  lista  je  obtuzatni. O bod lista  je  cela. N ervatu ra  je  

eukam ptodrom na, dužine 60m m  i širine 1mm. Sekundarna nervatu ru  čine 8 nerava 

drugog reda dužine 8m m  i širine 0 ,5m m  pod  ug lom  od  40 stepeni.

Dicotylophyllum sp.3 

(tab. 6, sl. 8)

O tisak  linearnog lista, dužina očuvanog fragm enta  je  35m m  a širina 15mm. O bod lista 

je  cela. B aza i v rh  n isu  sačuvani.
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M onocoty ledonae gen. et sp. indent. 

(tab. 7, sl. 1-7)

O tisci duguljastih  linearn ih  listova. D užina očuvanih  p rim eraka varira  od  40m m  do 

1S0mm, i širina od  8m m  do 15mm. O bod lista  je  gladaka. B aza i v rh  n isu  sačuvani. 

N ervatu ra  paralelna. Z apaža  se sred išnji nev  izraženiji od  bočn ih  debljine 0,5m m . 

Sekundarn i nerv i su tank i i gusto  raspoređeni.
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6. S T R A T IG R A F S K I P R IK A Z

Starost slo jeva iz Popovačkog basena u  ko jim a se nalaze fosilna  flo ra  i fauna određena 

je  na  osnovu fosiln ih  biljaka. B iljn i fosiln i m aterial po tiče od  obalskog rastin ja  

prenetog  ta lasim a ili vetrom , u  b liz in i jezersk e  kotline. (P a n tić , 1956) B lizina obale je  

u  saglasnosti sa dobro sačuvanom  lisnom  florom  u  ko jim a dom iniraju  zim zelene 

biljke. (P a n tić , 1956)

U  Starijim  istraživan jim a stra tigrafk i položaj Popovačke serije određena je  na  osnovu  

ostatka sisara ko ja  ukazu ju  na  “helvetsku” starost naslaga sa florom . (P a n tić , 1956) 

“H elvetska” sedim enti Popovca je  p redstav ljena konglom eratim a sa pretaložen im
V

bitum inoznim  škriljc im a, peščarim a, tu fopeščarim a i g linam a. (C iču lić , 1977)

K asnijim  detaljn im  istraživan jim a Popovačkog basena (stratigrafsk i, b iostratigrafskih , 

m agnetom etrisk im ) došlo se do rezu lta ta  o više slojeva sedim entacije i fosiln im  

ostacim a ko ji ukazu ju  na postepeno  pom eran je m orske obale i fo rm iranje  jezerske  

kotline tokom  m iocena (S a n t e t a l. 2016)

T ransgresijom  Panonskog m ora ko ja  je  p redstav ljena 50m  debelim  jed in icam a 

badensk ih  naslaga ko ja  je  prep lav ila  reg ion  (14, 2 M a na  severu  i 13,7 M a ili kasnije 

na  ju g u  naše zem lje), pokazuje  ta ložen je ko je karak teriše  veći doprinos krečn jaka i 

prisustvo  ostataka riba  (Mugli sp) i m irne uslove dna, sa svetlijim  sedim enatim a. 

(S a n t e t al. 2016) T rangresivno preko n jih  su donjosarm atski b rak ičn i sedim enti 

(peskovi, šljunak, krečn jaci i g line sa ugljem ), u  ko jim a su nađeni fragm enti školjk i u 

raspadnutom  stadijum u, usled  rezu lta ta  b io turbacije  ili transporta  ta lasim a i strujam a. 

(S a n t e t a l. 2016)

6 .1  C e m e n tn i la p o rc i

Tokom  R egresije  Panonskog m ora (9-4 M a) i početak  fo rm iran ja jeze rsk ih  sedim enata 
u  ko jim a počin je sukcesija sa crvenim  konglom eratim a i peščarsko-laporovitih  
tu fogenim  slojevim a (D im itrijev ić  e t al. 1970) N ajizrazitiji lito lošk i član  ove serije su 

upravo Popovački cem entni laporac čija  je  starost do sada najpouzdanije  određena. 
O vde su nađen i fosiln i ostaci slon  - Gomphotherium angustidens, k rokodil - 
Tomistoma eggenburgensis, m esečev  pacov  - Galerix exilis i an tilopa Eotrag 

sansaniensis kao ostaci fosilne flore. (S a n t e t al. 2016)

P rem a p rocen tu  C aC O s, ko ji se k reće od  3, 33 do 96, 97%  izdvojen i su tokom  
sed im entoloških  isp itivan ja  laporci i laporoviti krečnjaci. (D im itrije v ić  e t al. 1970) 

O vi sedim enti su  izgrađeni od  m ikrokristalastog  karbonata  ko ji je  izm ešan  sa 

g linovitom  m aterijom  ilitskog tipa. (D im itrije v ić  e t al. 1970) V rednost pH  kreće se
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od 7, 18 do 8, 40 što ukazuje da su ta ložen i u  srednjealkalnoj sredini. (D im itrijev ić  et 
al. 1970)

U  svim  ovim  slo jevim a laporaca najčešće se nalaze fosiln i ostaci riba, i sitnih 
slatkovodnih  Congeria. (S a n t e t a l.2016)

S tratigrafsko raščlan javanje srednjom iocenskih  sedim enata obavljeno je  ug lavnom  na 

bazi super pozic ije  slojeva, p ri čem u su kao reperi služili paket cem entn ih  laporaca u 
P o p o v cu .(D im itrijev ić  e t al. 1970) P rem a ovim  podacim a, u  srednjem  m iocenu  
najverovatn ije  su zastup ljen i slatkovodni ekvivalenti “helveta” (m ožda je d a n  deo 

burdigala) i tortona. (D im itrije v ić  e t al. 1970)
D onja  terigena serija crvenih  sedim enata m ogla  b i se shvatiti kao helvetska, a gorn ja 
laporovito -g linovita  kao  “tortonska” . (D im itrije v ić  e t al. 1970) U  unutrašnjim  
basen im a srednjem  m iocenu  pripada serija laporaca i g lina ko ji leže ispod  panona 
(Sokobanjski basen), I iznad  gorn jeg o ligocena (Sum rakovački basen). (D im itrijev ić  

e t al. 1970)
N a  osnovu b iljn ih  ostataka i sličnosti sa ostalim  paleofloram a u  južno j i centralnoj 

Evropi, starost sedim enata se m ože odrediti kao otnang-karpat. (M ih a jlo v ić  & 
L a z a re v ić , 1997)
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7. P A L E O E K O L O Š K A  A N A L IZ A

P aleoekološka analiza je  sastavni deo sv ih  paleoflorističk ih  proučavanja, posebno 

te rc ijarn ih  m akroflora  koje, sam e po sebi bez rekonstrukcije  uslova u  ko jim a su  živele, 

nem aju  velik i stra tigrafsk i značaj. K lim a je  g lavni kon tro lo r distribucije razn ih  

vegetativn ih  tipova. K lim atski uslov i u  ko jim a je  fo silna b iljna  zajednica egzistovala, 

m ože se delim ično rekonstru isati vegetacion i tip kom e su b iljn i ostaci pripadali. 

Posebno se izvode zaključci o starosti sedim enata u  ko jim a se b iljn i ostaci nalaze. 

(L a z a re v ić , 2001)

Pre sam e paleonto loške analize Popovačke paleoflo re treba spom enuti m etode i 

principe na  ko jim a se zasn ivaju  paleoekološke i paleovegetaciska rekonstrukcija .

(D olph  &  D ilch e r, 1979) navode dve osnovne m etode ko je se koriste  u  

paleoekološk im  rekonstrukcijam a: A ktualistička m etoda i M orfo loška analiza.

7 .1  A k tu a lis t ič k a  m e to d a

N ju  je  u  specija lni p ravac P aleoekologije  uveo  R ichter, 1928 godine. O va m etoda u  

radu  ne dopušta prenošen je rezu lta ta  dobijen ih  proučavanjem  savrem enih  organizam a, 

na  n jim a srodno izum rle organizm e je r  se uslov i živo ta je d n ih  i drugih  razlikuju . Što 

znači da fosiln i ostaci treba da budu  dobro  očuvani, celi p rim erci i bogata  kolekcija.

Što su fosili stariji tim e je  za pa leoekolog iju  teže da iskoristi podatke o sadašnjim  

živ im  organizm im a i objašnjenje načina ž ivo ta  fosila. P roučavanjem  ovom  m etodom  

je  m oguće za flo ru  i faunu  kenozoika. A ktualistička m etoda im a m alu  p rim enu  za 

proučavanje starijih  b iljaka i ž ivo tin ja  m ezozojske i paleozojske starosti.
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7 .2  M o r fo lo šk a  a n a liz a

M orfo loška analiza je  drugi m etod  za analizu  lisne lam ine. K od ove m etode koriste  se

6 karak teristika lisne lam ine.

1. V elič in a  lis ta : D okazano je  da je  velič ina  lista  u  direktnoj zavisnosti od  v lage u  

b iljnom  staništu. U  tropskom  i v lažnom  staništu  obitavaju  biljke sa velik im  listovim , 

dok se velič ina  lista  sm ajuje idući ka  ladn ijim  i predelim a sa većom  nadm orskom  

visinom .

N a  osnovu površine lisne lam ine izdvojene su sledeće kategorije  listova:

a. m a li listovi:

-lep to filin i (P<0.25cm )

-nanofiln i (0 ,25<P<2,25cm 3)

- m ikrofiln i (2,25<P<20,25cm 3)

b. ve lik i listovi 

-notofiln i (20 ,25<P-45,0cm )

-m ezofiln i (45,0<P<182,25cm 3)

- m akrofiln i (182,25<P<1640cm 2)

-m egafiln i (P>1640cm 2)

V elike listove je  teško  sačuvati u  fosinom  stanju  je r  se transportom  lakše unište.

2. T ip  o b o d a  list: N a  fosilnom  m aterija lu  najlakše se uočavaju  odlike oboda lista, je r  

se najčešće dobro vide kod  loše očuvanih  b iljn ih  fosila. (W olf., 1971) je  analizom  

recen tn ih  vegetacija  dokazao broj v rsta  sa celim  ili g latk im  obodom  ukazuje  na 

tropske kišne šum e (>75% ), a da obod  lista  opada u  h lad im  i suvljim  predelim a. Ovo 

pravilo  isk ljučuje  predele gde su pustin je tu  je  p rocenat b iljn ih  v rsta  sa glatkim  

obodom  uvek  visok.

3. O b lik  v rh a  i b aze  lis ta : O va analiza im a specifično posto jan je ili odsustvo vrha 

lista. “drip- tip” je  specifičan  oblik  v rha  lista  koj ukazuje  n a  top lu  k lim u  sa dosta 

vlažnosti.
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4. T ip  n e rv a tu re :  E ukam ptodorm na i b roh inodorm na nervatura  su tip ične za  biljke 

tropsk ih  i suptropskih  oblasti. D ok k raspedodorm na nervatu ra  ukazuje  na  oblasti sa 

um ereno-top lom  i h ladnom  k lim om.

5. G u s tin a  n e rv a tu re :  U  tropsk im  krajev im a listov i im aju  gušću  nervaturu  i m anje 

areole. A reo le su tip ično m ale za b iljke koje  naseljavaju  pustinje.

6. T e k s tu ra  lis ta : Je p rim en ljiva  sam o kod  dobro  očuvanih  prim eraka, a zav isi od  tipa 

sedim enta u  kom  se fosil nalazi. K ožasti listov i ukazuju  na  zim zelene biljke. D ok su 

listovi listopadnih  b iljaka tan ji i nalaze se u  um ereno-top lim  klim am a.

A nalizom  m orfo log ije  lista  nije m oguće odrediti klim u, kao što su tem perature i 

v lažnost. O vom  analizom  se m ože u tvrd iti sam o opšte karak teristike vegetacije  

(tropska, supptropska, um erena, m očvarna, kontinenta lna, v lažna, suva itd.). O blik  i 

velič ina  lista  zav ise od  više faktora, (v lažnost tla, b rz ina  vetra, tem perature vazduha 

itd .) koje  je  teško u tvrd iti na  fosilnom  m aterijalu .

A nalizom  dim enzija  b iljn ih  ostataka iz P opovca prim ećuje se da dom iniraju  m ali 

m ikrofiln i listovi (2 ,25<P<20,25cm 3) sa eukam ptodronom  nervaturom , i duguljasto 

elipsastih  ređe nazubljenog  oboda, (Izuzev o tiska lista  Myrica lignitum ko ja  čini 

najveći broj uzoraka). V elik i p rocenat fosilnog ostatka b iljaka  je  ostećen  ili delim ično 

sačuvan pa  se n jihove dim enzije ne m ogu  odrediti sa sigurnošću. Paleoflora  je  

nasta ja la  u  uslov im a v lažne suptropske k lim e sa povrem enim  sušnim  periodam a.
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8. Z A K L J U Č A K

U  radu  su analizirani b iljn i fosiln i ostaci iz jeze rsk ih  sedim enata m iocena Popovačkog 

basena. Pronađeno je  58 prim erka b iljn ih  fosiln ih  ostataka i određeno 26 vrsta.

N a osnovu analize paleofitocenoze u tvrđeno je  da paleoflo ra  Popovca pripadala  

vlažnoj suptropskoj do um ereno-kontinenta lnoj k lim i ko ja je  egzistovala na obalam a 

nekadašnjeg  jezera . U  paleoflori Popovca dom iniraju  b iljn i fosiln i ostaci iz fam ilija  

M yricaceae, koje  su egzistovale na  obalam a nekadašn jeg  jezera .

Svi b iljn i fosiln i ostaci su pronađeni u  laporcim a. N jen a  starost je  odrađena na  osnovu 

analize ostataka k ičm enjaka, m ekušaca, ostrakoda i flore  (Mastodon angustidens, 

v rsta  slona iz E uroazije i Crocodilius eggenburgiensis, k rokodil iz E vrope) kao otnang

- karpat odnosno m lađ i burdigal.
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10. T A B L E
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1. Glyptostobus europaea (B rongniart) U nger

2 .Pinus tadaeformis (U nger) H eer

3. Pinus sp.

4. Doliostrobus taxiforisautor (S ternberg) K vaček

5. Kadsura breddinii W eyland  & B lum e

6. Laurus princeps H eer

7. Daphnogene polymorpha (B raun)

E ttingshausen  form a bilinica (U nger) S itar & K vaček

TA B LA  1
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TA B LA  1
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1-6 Platanus neptuni (E ttingshausen) B užek , H oly  & K vaček

TA B LA  2

B9



TA B LA  2
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1-9. Myrica lignitum (U nger) Saporta

TA B LA  3
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TA B LA  3
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1-4. Mirica cf. integerrima (K rausel & W eyland) 

5-6. Engelhardtia orsbergensis (W essle & W eber)

TA B LA  4
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TA B LA  4
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1. Leguminophilum sp. 1

2. Leguminophilum sp. 2

3. Leguminophilum sp. 3

4. Leguminophilum sp. 4

5. Diospyros rugosa Saporta

6. Diospyros sp.

7. Diospyros sp.

8. Diospyros sp.

9. Loranthus sp.

10-13. Sapindus cupanioides E ttingshausen

14. Ligustrum valgare (L innaeus) var. fossils Palib in

15. Ziziphus paradisiacal U nger

TA B LA  5
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TA B LA  5
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1-5. Dicotylophyllum rossmaessleri K nobloch  et K vaček

6. Dicotylophyllum sp. 1

7. Dicotylophyllum sp.2

S. Dicotylophyllum sp.3

TA B LA  6
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TA B LA  6
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1-7. M onocotyledonae gen. et sp. indent

TA B LA  7
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M eH T op f lp  3 o p H u ,a  J I a 3 a p e B H R  B a H p eflH H  n p o ( | ) e c o p ____________________________

H 3jaBJty jeM j e  uiTaMnaHa Bep3nja Mor 3aBpniHor pa^a HCTOBeraa ejieKTpoHCKoj Bep3H]H 

Kojy caM npe;iao/:ia p a ;w  o ^ i a ra t ba  y  ^HrHTanHOM p e n o 3HTopHjyMy  Py ^apcK O-reo jioui ic o r 

(|)aKyjiTeTa.

^ 03B0JtaBaM a  a ce  o ö jaße  Mo jn j ih h h h  no^ai iH  Be3aHH 3a A o ö n ja i i e  axaaeMCK or 3Ban>a, Kao 

lu to c y  HMe h  npe 3HMe. ro jiHHa h  MecTO po î je i t a  h  aaTyM OAÓpaHe pa^a.

O bh  j ihhh h  no^auH Mory ce  oójaBHTH y  ejieKTpoHCKOM KaTajiory h  y  nyojiHKauHjaMa 

Py AapcK O-reo jioniK o r (fmKyjiTeTa.

Y Beorpaay. ^ $  2 O 2-Z.

IIoTnHC CTj^eH ra



Oöpasaif 3

H 3 J A B A  O  K O P H U IT iE H >y 3 A B P U IH O r  P A £ A

OBJiamhyjeM oh ojih otck v PynapcKO-reojioiiiKor (JiaKvjrreTa Aa y peno3HTopHjyM

yHece Moj 3aBpuiHH pa# noA HacjiOBOM:

O o c H JiH a  j m o p a  I l o n o B m a ___________________________________________________________________

K o j n  j e  M o j e  a y T o p c K O  a e J i o .

3 a B p i i i H H  p a f l  c a  c b h m  n p H J i 0 3 H M a  n p e ^ a o / j i a  c a M  y  e j i e K T p o H C K O M  ( J ) o p M a T y  n o r o Æ H O M  3a  

T p a j H O  a p x H B H p a i f c e .

M o j  3 a B p u i H H  p a ; i  o ; u i o > k c h  y  ^ u r n T a i i H O M  p e n o 3 H T o p H j y M y  P y ^ a p c K O - r e o j i o u i K o r  

( f j a K y j r r e T a  j e  (saoKpyoKumu jedny od dee onifuje):

I. p e ^ y K O B a H O  Æ O C T y n a H  Kpo3 HacjiOB 3 a B p u i H o r  p a ^ a  h pe3HMe p a / j a  ca K J ty H H H M  

p e ^ H M a ;

I I .  j a B H O  A O C T y n a H  y  O T B o p e H O M  n p H C T y n y ,  T a K O  a a  r a  M o r y  k o p h c t h t h  c b h  K o j n  

n o u i T y j y  o / i p e / ] , 6 e  c a ^ p ^ a H e  y  0 A a 6 p a H 0 M  r a n y  J i n u e H u e  K p e a T H B H e  s a j e / u i H u c  

( C r e a t i v e  C o m m o n s )  3 a  K o j y  c a M  c e  y 3  c a r j i a c H O C T  M e H T o p a  o ^ J i y H H o / j i a .

A y T o p c T B O  ( C C  B Y )

2 . A y T o p c T B o  -  H e K O M e p u n j a j i H O  ( C C  B Y - N C )

3 . A y T o p c T B o  -  H e K O M e p a H j a j i H o  -  6 e 3  n p e p a ^ a  ( C C  B Y - N C - N D )

4 . A y T o p c T B o  -  H e K O M e p u n j a j i H O  -  A e J iH T H  n o A  h c t h m  y c j i O B H M a  ( C C  B Y - N C - S A )

5 . A y T o p c T B o  -  6 e 3  n p e p a ^ a  ( C C  B Y - N D )

6 . A y T O p C T B O  -  ^ e J I H T H  HO Æ H C T H M  y C J IO B H M a  ( C C  B Y - S A )

(3aoKpyoKume c o mo  jedny od uiecm nony^enux jiuifenifu. KpamaK onuc .luifeHifu je  

cacmaenu deo oee mjaee.)

Y  Eeorpa^y, 2Q .Ö 3  l o Z 2

IloTnHC MeHTopa I I o t i i h c  c T y a e H T a

__

O



1. A y T o p cT B O . ^,03B0JtaBaTe yMHO>KaBaH>e, AHCTpnGyuHjy h jaBHO c a o n in T a B a ite  Aejia, h  

npepa/ie, aKO ce HaBeAe HMe ayTopa Ha Ha'jHH 0ApeI)eH o a CTpaHe ayTopa hjih AaBaoua 
JiHueHue, naK h y  KOMepHHjajiHe CBpxe. O b o  j e  Hajcjio6oAHHja o a cbhx jihuchuh.

2. AyTopcTBO -  HCKOMcpunja.iHO. ,I],03B0JbaBaTe yMHcmaBaite, AHCTpnGyuHjy h jaBHO 
caoniíiTaBafte AeJia, H npepaAe, aKO ce HaBeAe H M e  ayTopa Ha Ha^HH OApefjeH oa 

CTpaHe ayTopa h j i h  AaBaoua jinueHue. OBa JiHueHua He A03BOJtaBa KOMepunjajiHy 

ynoTpe6y  AeJia.

3 . A y T o p c T B O  -  H C K O M c p u H j a j i H O  -  6 e 3  n p e p a A a .  ,H,0 3 B 0 J b a B a T e  y M H O > K a B a H > e , 

AHCTpn6yuHjy  h jaBHO caom irraBaite AeJia, 6e3 npoMeHa, npeoSjiHKOBaita hjih 

ynoTpe6e AeJia y  cbom AeJiy, aKO ce HaBeAe HMe ayTopa Ha h3hhh OApeljeH o a CTpaHe 

ay repa hjih AaBaoua JiHueHue. OBa JinueHua He A03BOJi>aBa KOMepHHjajiHy y no rpe6y 

Aejia. Y  OAHOcy Ha CBe o c T a j i e  JiHueHue, obom jihhchhom ce o rpaHm aBa H a j B e f r n  o6hm 

n p a B a  K o p r n i i h e i t a  Aejia.

4. AyTopcTBO -  HeKOMepunjajiHO -  AeJiHTH nofl h c t hm ycjiOBHMa. JI,03B0JBaBaTe 
yMHOJKaBafte, AHCTpH6yunjy h  jaBHO caonuiTaBaite Aejia, h npepaAe, aKO ce HaBeAe 
HMe a y T o p a  Ha Ha^HH OApeljeH oa  C TpaH e a y T o p a  hjih  AaBaoua JiHuenue h ano ce 
n p e p a A a  A H C TpnG yH pa noA hct om hjih cjihhhom jihhchhom. O B a  J in u e n u a  H e  

A 03B O Jta B a K O M epH H jajiH y y n o T p e S y  Aejia h n p e p a A a .

5. AyTopcTBO -  6e3 npepaAa. ,H,03B0JtaBaTe yMHO>KaBaffee, AncTpHSyunjy  h jaBHO 

caonuiTaBaite A eJia , 6 e 3  n p o M e H a , n p eo G jiH K O B a ita  hjih ynoTpeSe A e jia  y  cbom A eJ iy , 

aKO ce H aB eA e HMe ayTopa Ha HaHHH O A p eljeH  oa CTpaHe ayTopa hjih A a B a o u a  J iH u eH u e. 

OBa JiHHeHHa A 0 3 B 0 J ta B a  K O M epH H jajiH y ynoTpe6y  A e n a .

6. AyTopcTBO -  AeJiHTH noA h c t hm ycjiOBHMa. ,Zj03B0Ji>aBaTe yMHO»caBaH>e, 

AHCTpn6yHHjy h jaBHO caonuiTaBaite Aejia, h npepaAe, ano ce HaBeAe HMe ayTopa Ha 

H3HHH oApe^eH o a CTpaHe ayTopa hjih AaBaoua JiHueHue h aKO ce npepaAa 

AHCTpn6yHpa noA hctom hjih cjihhhom jihuchuom. OBa JiHueHua A03BOJi>aBa 

KOMepHHjajiHy y no ipe ó y  Aejia h npepaAa. Cjihhh3 je  cotf)TBepcKHM jiHuenuaMa, 

o ahocho  jiHueHuaMa OTBopeHor KOAa.


