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REZIME

Popovacki basen se nalazi u Srbiji u opstini Paracin i spada u Pomoravski okrug.
Paleofloristicki material obraden u ovom radu potice sa lokaliteta cementare u
Popovcu iz laporaca. Paleoflora odradena je taksonomski, paleoekoloski i
stratigrafski. Od pronadenih 58 primeraka fosilne flore utvrdeno je 26 vrsta.
Paleoflorom Popovca dominiraju jezerska i moc€varna vegetacija sa duguljastim lisnim
otiscima iz familije Myricaceae 31% U period u kom je rasla ova vegetacija vladala je
topla i vlazna suptropska klima. Na osnovu analize mekusaca, ostrokoda, kicmenjaka,
(Gomphotherium angustidens, Crocodilius eggenburgiensis) i flore starost je
odredena kao donji miocen-otnangkarpat odnosno mladi burdigal.
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1. UVOD

U ovom radu odradena je zbirka biljnih fosilnih ostatka iz Paleontolofke zbirke
Departmana za Paleontologiju i Departmana za Regionalnu geologiju prikupljena sa
lokaliteta cementare Popovac u centralnoj Stbiji. Ovaj lokalitet odgovara jezerskom
razviéu na prostoru izmedu Dinarida i Karpata u Srbiji.

Zbirka sadrzi 58 primerka uglavnom dobroe ofuvanih lisnih otisaka. Paleoflorom
dominiraju pretezno jezetska i mofvarna vegetacija. Pored biljnih ostataka nalaze se i
fosilni ostaci mekuSaca, ostrokoda i ki€¢menjaka na osnovu kojih je utvrdena starost,
kao donji miocen - otnang - karpat odnosno mladi burdigai.

]

Koristim ovu priliku da se najiskrenije zahvalim svojoj mentorki prof. dr Zorici
Lazarevié¢ na struénoj pomoéi i podrici tokom izrade celokupnog rada.

Zahvalnost dugujem i €lanovima komisije prof. dr Jeleni Milivejevi¢ i prof. dr
Katarinina Bogic¢evié na savetima, i prenetom znanju tokom celokupnog studiranja.

Takode se zahvaljujem Branku Raduloviéu - Kustosu za geoloske zbirke., i koleginici
Ivani Zdravkovié dipl. geologu na savetima tokom izrade diplomskog rada.



2. GEOGRAFSKI POLOZAJ

Popovatki basen se nalazi u centralnej Srbiji (Slika 1) opsStina Paraéin u
Pomoravskom okrugu. Prostire se izmedu 43° 54' 21" severne geografske Sirine i
21° 30 05" istoéne geografske duZine, izmedu planinskih masiva Ku&aja i reke Velike
Morave. Ovaj lokalitet odgovara zapadnim delovima Karpato-Balkanskog razviéa
sedimenata duZ Veliko moravske dislokacije. (Obradevié & Vasié, 2007)

Kroz Popovac proti€e reka Crnica duZine toka od 28km. Pruza se praveem I-Z i &ini
desnu pritoku Velike Morave. Prosena nadmorska visina iznosi 184m. Nalazi se
13km severoisto¢no od Paraéina, oko 167 km jugeistoéno od Beograda i na 90 km
severozapadno od Nisa.

Slika 1. Geografski poloZaj Popovca



3.GEOLOSKA GRADA

Popovatki basen je po nalinu postanka meduplaninska depresija izmedu planinskih
masiva Kufaja i reke Velike morave. Ovaj lokalitet odgovara zapadnim delovima
Karpate - Balkanskog razviéa sedimenata duz veliko moravske dislokacije.
(Obradovié¢ & Vasié, 2007)

Basen je ispunjen neogenim naslagama sedimenata koji su se taloZili preko
paleozojskog i mezozojskog paleoreljefa. 1zmedu reke Ravanice i Crnice u donjem
delovima serije su rasprostranjeni mahom konglomerati vezani crvenim peS€arskim
cementom, koji se bofno smenjuju sa crvenim i zelenim glinama i glinovitim
pes€arima. U viSim slojevima sreéu se finiji sediment, glinoviti laporei, glinoviti
pescari i laporei sa tufovima. (Dimitrijevié et al. 1970)

3.1 GeoloSka grada podine Popovafkog basena

Tvorevine podine Popovaltkog basena &ine stene razliitog sastava, nafina postanka i
starosti. Nlajstarije stene su gornjoproterozojski i paleozojski kristalasti §kriljei koji su
predstavljeni gnajsevima, leptinolitima, kvarcitima sa felspatima, liskunimna,
mikaSistimma, mermerima. Preko kristalastih Skriljaca leZe devonski fli§ i titonski
karbonati i manjim delom mezozojski kre&njaci Kuaja. (éiéulié, 1977).

3.2 Miocen

Faza sedimentacije vezana je za donji - srednji miocen (Slika 2) kada se Panonski
basen §iri i plavi zapadne delove Karpato-Balkanida (Sant et al.,, 2016). Panonske
vode preplavljuju znatne veéi deo moravskog rova, i leze transgresivino i diskordantno
preko veéine srednjomiocenskih sedimenata i starije osnove u sedimentaciji.
(Obradevié¢ & Vasié, 2007). Tokom miocenskog Sirenje panonskog basena
sedimentacija srednjomiocenske serije je prouzrokovana dugim ciklusom taloZenja
crvenih grubozrnih klastita, preko kojih leze peS&ari, laporci i cementni laporci
(Obradevié¢ & Vasié, 2007).

Kada je panonski basen poteo da jemjava u kasnom - srednjem miocenu, javija se
nova tektonsko sedimentoloSka postavka sa proSirenjem (Sant et al. 2016).

Ovo je omoguéilo slatkovodim sredinama Stpskog jezerskog sistema da se razvija duz
ose istezanja. (Sant et al. 2016). Samim tim jie usledilo formiranje basena u velikim



rasedima i deponovanje sedimenata, duZ zone Savskog Sava u prostoru izmedu
Dinarida i Juznih Karpata (Sant et al. 2016)

Slika. 2. Detaljna geolo8ka karta kamenoloma Tre¥nja u Popovcu (Sant et al. 2016)).

Debljina srednjomiocenskih sedimenata Popovca ide do 1000m a debljina cementnih
laporaca u centralnom basenu varira od 300 do 350 m (Obradevié¢ & Vasié, 2007).

Cementni laporci Popovea su izgradeni od karbonatnih minerala kalcita, dolomita i
rede od aragonita. (Ci¢ulié, 1977) Glina laporaca je pretstavljena montomorijonitom i
hlorom, malu zastupljenost imaju kvare, felspat i liskuni. (éiéulié, 1977)

3.3 Tektonika Sireg podrucja Popovatkog basena

Tereni juzmno od Zlatovsko-Bobovskog bloka u blizini Paraé¢ina, izmedu Velike
Morave na zapadu i uzviSenja Karpato - Balkanskih morfoloSkih struktura na istoku,
deo su Resavsko - Despotovalkog grabena koj se proteze pravcem severozapad -
jugoistok. (Marevié et al. 2007)

Graben je ispunjen miocenskim a verovatno i prebadenskim sedimentima koji su se
slegali duz strmih gravitacionih raseda. (Marevié et al. 2007) Na zapadu ove
strukturne sedimentacije su nastale u period od badena do sarmata i bila je posebno



karakteristicna za brze sleganje 1 talozenje grubih klasifikacija nastalih tektonskom
aktivnoscu. (Marovi¢ et al. 2007)

Na istoku granica je imala mirniji razvoj sa epizodama obelezenim deponovanjem
uglja. (Marovi¢ et al. 2007)

Centrani graben koji je ¢inilo vise od 2000m slegnutog terena u regionima Resavske 1
Despotovacke sinklinale. (Marovi¢ et al. 2007) Nastao kao rezultat snaznog
neoalpskog izdizanja u oblasti Resavskih Humova. Imao je kao posledicu stvaranja
nagiba terena koj se manifestuje brojnim geomorfoloSkim anomalijama, kao Sto su
asimetri¢ne doline 1 re¢ne terase. (Marovi¢ et al. 2007).



4. SPISAK ODREDENIH VRSTA

Odredene su sledece biljne vrste

I.Glyptostobus europaea (Brongniart 1883) Unger 1850

2. Pinus tadaefoadvisfivmgex 1845) Hoes)1883r 1883

3.Pinus sp.

4. Doliddtrbbsty sbxafarmifo emivsaibterndergbKneaCkle 48Kl 1971
5. Kadsura breddinii Krausel & Weyland 1934

6. Daphnogene polymorpha (Braun 1845) Ettingshausen 1851
forma bilinica (Unger) Sitar & Kvalek 1997

7. Laurus princeps Heer 1856

8. Platanus neptuni (Ettingshausen1851) BuZek, Holy & Kvacek,
1967
9. Myrica lignitum (Unger 1847) Saporta 1865

10. Myrica cf. integerrima (Krausel & Weyland) Kva&ek & Hurnik
i?:s;’ngelhardtia orsbergensis (Wessle & Weber 1856) Jahnichen,
Mai & Walter 1977

12. Leguminophilum sp. 1

13. Leguminophilum sp. 2

14. Leguminophilum sp. 3

15. Leguminophilum sp. 4

16. Diospyros rugosa Saporta 1862

17. Diospyros sp.

18. Loranthus sp.

19. Sapindus cupanioides Ettingshausen 1858

20. Ligustrum valgare (Linnaeus) vat. fossils Palibin. 1952

21. Ziziphus paradisacia (Unger 1850) Heer 1859

22 .Dicotylophyllum rossmaessleri Knobloch et Kvatek 1996

23. Dicotylophyllum sp. 1

24. Dicotylophyllum sp. 2

25. Dicotylophyllum sp. 3

26. Monocotyledonae gen. et sp. indent

Broj primeraka
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5. PALEONTOLOSKI PRIKAZ

Familija Taxodiaceae
Rod Glyptostrobus Endlicher, 1847
Glyptostobus europaeus (Brongniart 1883) Unger, 1850
(tab. 1, sl. 1)

1987 Gliptostrobus europaeus (Brongniart) Unger — Tzankov; str. 25, tab. 4, sl. 5, 8.

1999 Gliptostrobus europaeus (Brongniart) Unger — Endlicher & Kunzmann; str. 36.
tab. 16, sl. 4.

2001 Glyptostobus europaeus (Brongniart) Unger — Lazarevi¢; str. 25, tab. 1, sl. 2-4.

2012 Glyptostobus europaeus (Brongniart) Unger - Holy, Kvacek & Teodoridis; str.
58, tab. 1, sl. 7, 8. tab. 4, sl. 13-15. tab. 10, sl 7.

2019 Glyptostobus europaeus (Brongniart) Unger - Lazarevi¢, Milovanovi¢,
Milivojevi¢ & Vasiljevi¢; str. 53-63. tab. 1, sl. 15, 17. tab. 2, sl. 1, 12.

Broj primeraka: 1

Mali broj grancica sa ljuspastim priljubljenim listi¢ima. Listi¢i su lancetasti 1 veoma
sitni 1 - 2mm, spiralno rasporedeni.

Cesto se uporeduje sa Glyptostobus pensilis (Staunton) Koch., koji je jedinstven
savremeni oblik roda Glyptostobus. G. pensilis je endemit u Jugoistocnoj Kini.

Savremeni oblik raste na plavnim podrucjima obala jezera ili recnih tokova a vrlo
retko u podru¢jima sa redukovanim padavinama ili u aridnim regionima. Glyptostobus
europaea je bio znacajno drvo slatkovodnih moc¢vara 1 jedan od glavnih tvoraca uglja
u vecini tercijarnih basena (Holy et al, 2012).
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Familija Pinaceae
Rod Pinus Linnaeus, 1753
Pinus tadaeformis (Unger 1845) Heer, 1883
(tab. 1, sl. 2)

1956 Pinus tadaeformis (Unger) Heer — Panti¢; str. 235, tab. 2, sl. 5b.
2000 Pinus tadaeformis (Unger) Heer — Jovanovi¢; tab. 3, sl. 1.

2020 Pinus tadaeformis (Unger) Heer — Radulovi¢; str. 6, tab. 1, sl. 1, 2a, 3-5.

Broj primeraka: 1

Iglicasti linearni listovi su delimi¢no sacuvan pa se njihova duzina ne moze odrediti.
Na ovim primerku dela lista duzina fragmenta otiska lista je 45mm, a Sirina lista je od
2mm do 3mm. Obod lista je §iljast. Na ovom primerku se uocava sredi$nji nerv koji je
jako izrazen u duzini od 20 mm 1 Sirini Imm.

Ova iglicast ostatak ima §iroko ekolosko rasprostranjenje. Moze se naci u hladnim 1
vlaznim predelima, isto tako 1 u viSim 1 nizim oblastima.

Pinus sp.

(tab. 1, sl. 3)

Broj primeraka: 1

Iglicasti linearni ostaci lista su delimi¢no sacuvana. Njihova celokupna duzina se ne
moze odrediti. Duzina ovog fragmenta je 60mm 1 §irina 2mm. Na ovom primerku dela
otiska lista baza 1 vrha nisu saCuvani a srediSnja nervne linija nije primetna.

12



Pinus su rasprostranjeni u Sumskim podru¢jima umerenog pojasa, veéinom na
severnoj polulopti Azije, Evrope 1 u Severnoj Americi. Otporni su prema mrazu,
dobro uspevaju i na kamenom i suvom zemljistu.

Stratigrafski nivo od donje krede do danas (Tzankov, 1987).

Familija Araucariaceae

Rod Doliostrobus (Sternberg) Marion, 1888
Doliostrobus taxiformis Kvacek, 1971

(tab. 1, sl. 4)

1996 Doliostrobus taxiformis Kvafek- Kvacek, Knobloch & Konzolova; str. 74, tab.
31, sl. 1-16, 19, 20. tab. 32, sl. 1-7.

1999 Doliostrobus taxiformis Kvacek - Kvacek & Kunzmann; str. 74, tab. 14, sl. 1, 7.
tab. 15, sl. 1, 2.

Broj primeraka: 1

Delimi¢no dobro sacuvan otisak grancice sa igliCastim listovima , na ovom primerku
duzina iznosi 120mm a Sirina 10mm. Baza otiska granCice je dekurentna, a vrh nije
sacuvan. Oko nje su levo 1 desno rasporedene iglice duzine 5-8mm 1 §irine 1mm
ukupno ih ima 35.

Stratigrafska pripadnost eocen.

Familija Schisandraceae
Rod Kadsura Kaempfer ex Jussieu, 1810
Kadsura breddinnii Weyland, 1934
(tab. 1, sl. 5)

13



1987 Kadsura breddinnii Weyland - Tzankov; str. 33, tab. 8, sl. 5.

Broj primeraka: 1

Otisak duguljastog lancetastog lista duzine 90mm 1 Sirine 36mm. Baza otiska lista nije
saCuvana a vrh je akutni. Obod otiska lista je plitko nazubljen. Nervatura je
eukamptodromna duzine 70mm 1 debljine 2mm, 1 jako je izrazen. Sekundarna
nervatura slabo uocljiva ali se mogu izdvojiti 5 bo¢nih nerava 2 reda duzine 8mm 1
Sirine Imm pod uglom od 35 stepeni.

Geografski, vrsta je rasprostranjena u Zapadnoj, Centralnoj 1 Jugoisto¢noj Evropi.

Stratigrafska pripadnost je gornji oligocen- gornji miocen (Tzankov, 1987).

Familija Lauraceae
Rod Laurus Linneaus, 1753
Laurus princeps Heer, 1856

(tab. 1, sl. 6)

1956 Laurus princeps Heer — Panti¢; str. 258, tab. 10, sl. 2.
1985 Laurus princeps Heer- Hably; str. 143, tab. 14, sl. 1-6. tab. 15, sl. 1, 4.

2001 Laurus princeps Heer- Lazarevi¢; str. 31, tab. 2, sl. 4-7.

Broj primeraka: 1

Delimi¢no dobro sacuvan otisak lancetastog oblika lista duzine 68mm 1 $irine 15mm.
Baza 1 vrh otiska lista nije saCuvana. Obod a lista je ceo. Nervatura je
eukamptodromna 1 veoma izrazena, duzine 47mm 1 Sirine lmm. Sekundarna nervatura
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je slabo ocuvana svega 3 nerava drugog reda duzine 8mm 1 Sirine 0,3mm pod uglom
od 40 stepeni, rastojanje izmedu nerava drugog reda iznosi 0,5mm.

(Hably, 1985) na osnovu morfologije lista smatra da Laurus princeps ukazuje na
toplu 1 vlaznu klimu. Savremeni raspon roda obuhvata Mikroneziju 1 Mediteransku
regiju. U fosilnom stanju poznate su iz Severne Amerike, Evrope 1 Jugoisto¢ne Azije.
Stratigrafska pripadnos od paleocena do danas.

Rod Daphnogene Unger, 1845
Daphnogene polymorpha (Braun 1845) Ettingshausen, 1851
forma bilinica (Unger) Sitar & Kvacek, 1997
(tab. 1, s1.7)

1985 Daphnogene bilinica (Unger) Kvacek & Knobloch-Hably; str. 91, tab. 9, sl. 1, 4-
6. tab. 10, sl. 1-7.

1987 Daphnogene bilinica (Unger) Kvacek & Knobloch —Tzankov; str. 43, tab. 8, sl.
3,4,8.9.

1997 Daphogene bilinica (Unger) Knobloch & Kvacek- Sitar & Kvacek; str. 270, tab.
3,sl. 3, 8.

2001 Daphnogene polymorpha (Unger) forma bilinica Kvatek & Knobloch-
Lazarevi¢; str. 37, tab. 4, sl. 10, 11, 13. tab. 5, sl. 1-12.

2019 Daphnogene polymorpha (Unger) forma bilinica Kvafek & Knobloch -
Lazarevi¢, Milovanovi¢, Milivojevi¢ & Vasiljevi¢; str. 53-63, tab. 4, sl. 4-6.

2020 Daphnogene polymorpha (Unger) forma bilinica Kvacek & Knobloch —
Radulovig, str. 10, tab. 2, sl. 4-6.

Broj primeraka: 1
Delimi¢no dobro sacuvan otisak duguljastog oblika lista, uzorak nije kompletan pa se

veli¢ina lista mora pretpostaviti. Duzina ovog primerka je 90mm 1 Sirine 15mm u

15



najSirem delu, postepino smanjujuéi se ka vrhu. Baza otiska lista nije sauvana, a vrh
je akutnog tipa. Obod lista je ceo.

Nervatura je nepravilno akrodromna, bazalna. SrediSnji nerv je prav i pruza se celom
duZinom otiska lista. Sirine je 2mm. Bazalni nerv se od sredi¥njeg odvaja u samoj bazi
lista i subparalelni su obodu lista, u duZini od 40mm i §irinom 2mm. Sekundarna
nervatura slabo uocljiva i nalazi se izmedu srediSnjeg i bazalnih nerava.

Karakteristi¢ne su za miocen i toplu i vlaznu klinnu.

Familija Platanaceae
Rod Platanus Linnaeus, 1753
Platanus neptuni (Ettingshausen 1851) BuZek, Holy & Kva&ek, 1967
(tab. 2, sl. 1-6)

1985 Platanus neptuni (Ettingshausen) BuZek, Holy &Kva&ek- Hably; str. 101, tab.
17, sl. 6, tab. 18, sl. 1-6, tab. 19, sl. 1-5, tab. 20, sl. 1-4, tab. 21, sl. 1-3.

1998 Platanus neptuni (Ettingshausen) BuZek, Holy & Kvafek- Kvafek & Walther;
str. 24, tab. 11, sl. 9-15.

2019 Platanus neptuni (Ettingshausen) BuZek, Holy & Kvalek- Lazarevié,
Milovanovié, Milivejevié & Vasiljevié; str. 62, tab. 4, sl. 10, tab. §, sl. 3,4.

Broj primeraka:6

Otisei duguljastih oblika listova. Veéina primeraka nije sauvana u celosti pa se
duZina ne moze odrediti. Na ovim uzorcima ostatka lista duZzina varira od 85mm do
175mm i §irine 27-33mm u najirem delu postepeno smanjujuéi se ka vrhu. Baza i vrh
otisaka listova su akutni ili nisu safuvani. Obod lista je ceo ili plitko nazubljena.
Nervatura je eukamptodromna, duzine od 60mm do 165mm u zavisnosti od uzorka, i
Sirine 2mm. Sekundarna nervatura je delimino safuvana, na nekim primercima ona
izostaje a na nekim je saduvano do 12 paralelnih nerava drugog reda duZine do10 mm
i §irine Imm pod uglom od 40 stepeni. Rastojanje izmedu nerava drugo reda varira od
5mm do 13mm.
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Platanus neptuni je imao staniSte obi¢no u vlaznim 1 suptropskim Sumama na
vulkanogenim podlogama i na morskim obalama Evropske flore od kasnog eocena do
kasnog miocena po misljenju (Kvacek & Walther, 1998).

Familija Myricaceae
Rod Myrica Linnaeus, 1753
Myrica lignitum (Unger 1847) Saporta, 1865
(tab. 3, sl. 1-9)

1956 Myrica lignitum (Unger) Saporta — Panti¢; str. 244, tab. 5, sl. 3-6.

1986 Myrica lignitum (Unger) Saporta — Knobloch; str. 27, tab. 10, sl. 15, tab. 13, sl.
2, 6-8, tab. 19, sl. 1, 1a, 2, tab. 20, sl. 4, 13.

1987 Myrica lignitum (Unger) Saporta — Tzankov; str.80, tab. 22, sl. 1a,1b.
2000 Myrica lignitum (Unger) Saporta — Jovanovi¢; tab. 2, sl. 2.

2000 Myrica lignitum (Unger) Saporta — Kvacek; str. 10, tab. 5, sl. 3.

2001 Myrica lignitum (Unger) Saporta — Lazarevi¢; str. 55, tab. 8, sl. 1-3.

2002 Myrica lignitum (Unger) Saporta — Kottis; tab. 4, sl. 23-27, tab. 8, sl. 11, tab. 9,
sl. 4-13, 15, tab. 10, sl. 1-12, 13-24, 25, tab. 11, sl. 39.

2019 Myrica lignitum (Unger) Saporta - Lazarevi¢, Milovanovi¢, Milivojevi¢ &
Vasiljevi¢; str. 53-63, tab. 5sl. 1, 5.

2020 Myrica lignitum (Unger) Saporta — Radulovi¢; str. 13, tab. 2, sl. 2a, 18a, 21, 22,
tab. 3, sl. 2-18, tab. 4, sl. 1-10, 12.

Broj primeraka:9

Delimi¢no dobro sacuvani otisci duguljastog polimorfnog oblika listova vecina
ostatka listova je oSte¢eno pa se tacna duzina ne moze odrediti. Na ovim uzorcima
ostatka lista duzina varira od od 35mm do 155mm 1 Sirine od 8mm do 23 mm u
zavisnosti od sacuvanosti primerka. Obod lista je ceo ili plitko nazubljena. Kod
primeraka sa nazubljenim obodom, zupci su retki 1 ponekad trnoliki. Baza otiska lista
moze biti dekurentnog, akutnog ili kunetnog tipa.
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Vrh je u vecini slu¢ajeva akutni do atentuatnog tipa. Nervatura je eukamptodromna 1
veoma izrazena u zavisnosti od primerka ona je povijena ili prava, duzine od 35mm
do 145mm 1 Sirine od 1-2mm. Sekundarna nervaturu ¢ine 30 paralelnih nerava drugog
reda, duzine 1 do 10mm 1 Sirine Imm pod uglom od 50 stepeni u vecini slucajeva.

Medu savremenim vrstama Myrica najslicnije su morfoloske strukture listovi
Kalifornijske vrste Myrica californica.

Geografska prostranjenost vrste obuhvata Jugozapadnu, Centralnu, Isto¢nu 1
Jugoisto¢nu Evropu. Nastanjuje vlazne 1 tople predele sa povremenim suSnim
periodama.

Stratigrafski raspon je od donjeg oligocena do donjeg pliocena (Tzankov, 1987).

Myrica cf. integerrima Krausel & Weyland, 1954
(tab. 4, sl. 1-4)

2000 Myrica cf. integerrima Krausel & Weyland - Kva¢ek & Hurnik; str. 11, tab. 11,
sl. 2.

Broj primeraka:4

Delimi¢no dobro sacuvani otisci klinastog oblika listova duzine od 70mm - 200mm 1
Sirine od 15mm do 40mm u zavisnosti od primerka. Baza otiska lista je kuneatna a vrh
je obtuzatni. Obod lista je ceo.

Peteljke su sacuvane kod 3 primerka otiska lista 1 veoma su izrazene, njihova duzina
varira od 15mm do 35mm. Nervatura je eukamptodromna, duzine od 60mm do
170mm 1 Sirine od 1 do 2mm.

Sekundarnu nervaturu ¢ine 7 nerava drugog reda duzine 15mm 1 $irine Imm, koji su
smesteni na desnoj polovini lista pod uglom od 50 stepeni. Rastojanje izmedu nerava
drugog reda iznosi 15mm.
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Familija Juglandaceae

Rod Engelhardtia Leschenault & Blume, 1825

Engelhardtia orsbergensis (Wessle & Weber) Jahnichen, Mai & Walter,
1977

(tab. 4, sl. 5, 6)

1985 Engelhardtia orsbergensis (Wessle & Weber) Jahanichen, Mal & Walter -
Hably, str. 106, tab. 20, sl. 5, tab. 24, sl. 3-6, tab. 25, sl. 1-8, tab. 26, sl. 1-6, tab. 27, sl.
5.

1987 Engelhardtia orsbergensis (Wessle & Weber) Jahanichen, Mai & Walter
Tzankov; str. 88, tab. 24, sl. 1-3,8.

1998 Engelhardtia orsbergensis (Wessle & Weber) Jahanichen, Mai & Walter
Kvacek &Walther; str. 18, tab. 9, sl. 6.

2000 Engelhardtia orsbergensis (Wessle & Weber) Jahanichen, Mai & Walter
Kvacek & Hurnik; str. 11, tab. 5, sl. 4.

2001 Engelhardtia orsbergensis (Wessle & Weber) Jahanichen, Mai & Walter
Lazarevi¢; str. 59, tab. 8, sl. 16, 17.

2012 Engelhardtia orsbergensis (Wessle & Weber) Jahanichen, Mai & Walter - Holy,
Kvacek & Teodoridis; str. 74, tab. 3, sl. 10-14, tab. 13, sl. 5.

Broj primeraka:2

Mali fragmenti otisaka lancetastog oblika listova duzine 40-55mm 1 Sirine 20mm.
Baza otiska lista je kuneatna, a vrh lista nije saCuvan. Obod lista je plitko nazubljen.
Nervatura je eukamptodromna, duzine od 25 do 40mm 1 Sirine 2 mm. Sekundarna
nervatura ¢ine 9 nerava drugog reda duzine 8mm 1 Sirine Imm pod uglom od 60
stepent, rastojanje izmedu nerava dugog reda iznosi 3mm.

Njeno prirodno staniSte danas je od Jugoisto¢ne Azije od Severne Indije, Tajvana
Indonezije 1 Filipina. Polen Engelhardtia je pronaden u naslagama miocenske starosti
u Danskoj. Prvi fosili listova Engelhardtia orsbergensis otkriveni su na prostoru
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Slovacke u dacitnim tufovima donjeg miocena u blizini grada Lucenec. (Holy &
Kvacek, 2012).

Leguminophyllum sp. 1
(tab. 5,sl. 1)

Broj primeraka: 1

Otisak lista lancelastog oblika duzine 25mm 1 §irine 20mm. Obod lista je gladak. Baza
otiska lista nije saCuvana a vrh je akutni. Nervatura je eukamptodromna Sekundarna
nervatura ¢ine 3 nerava drugog reda duzine 5mm 1 Sirine 0,5mm pod uglom od 40
stepeni.

Leguminophyllum sp. 2
(tab. 5, sl. 2)

Broj primeraka: 1

Otisak duguljastog oblika lista duzine 15mm 1 Sirine 0,7mm. Obod lista je plitko
nazubljen. Baza otiska nije saCuvana a vrh je akutni. Nervatura je eukamptodromna.
Sekundarnu nervaturu ¢ine 9 paralelnih nerava drugog reda duzine 2,5mm 1 Sirine
0,5mm pod uglom od 55stepeni.

Leguminophyllum sp. 3
(tab. 5, sl. 3)

Broj primeraka: 1
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Otisak lancelastog oblika lista duzine 30mm 1 Surine 20mm. Obod lista je plitko
nazubljen. Baza 1 vrh otiska lista nisu sacuvani. Nervatura je eukamptodromna.
Sekundarnu nervaturu ¢ine 5 nerava drugog reda pod uglom od 60 stepeni. Rastojanje
izmedu sekundarnih nerava je 3mm.

Leguminophyllum sp. 4
(tab. 5, sl. 4)

Broj primeraka: 1

Otisak elipti¢nog oblika lista duzine 25mm 1 Surine 22mm. Obod lista je gladak. Baza
1 vrh otiska lista nisu sacuvani.

Familija Ebenaceae
Rod Diospyros Linnaeus, 1753
Diospyros rugosa Saporta, 1862
(tab. 5, sl. 5)

1985 Diospyros rugosa Saporta - Hably; str. 150, tab. 29, sl. 7-9.

2002 Diospyros rugosa Saporta- Kottis et al. tab. 11, sl. 40-50.

2020 Diospyros rugosa Saporta - Radulovic; str. 12, tab. 1, sl. 2b, tab. 2, sl. 11-17,
18b, 19.

Broj primeraka: 1
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Pronaden ostatak cvetnog dela ¢aSice su delimi¢no dobro sauvani, sa 5 kruzno
rasporedenih ¢a8iénih listiéa. Prenik iznosi oko 20mm. Dve suprotne &alice su veée I
iznose oko 9mm dok su ostale 3 manje i iznose oko Smm. Granice izmedu €aSiénih
listiéa je dobro vidljiva.

Rasprostranjenje biljne vrste je karakteristitno za najtoplije regione danasnje Indije,
Afrike, Amerike, Australije.

Diospyros sp.
(tab. 5, sl. 6, 7, 8)

Broj primeraka:3

Delimi¢no saduvani otisci lista jajastog oblika, tatna veli¢ina otiska lista se ne moze
utvrditi. Na ovim uzorcima duZine variraju od 40 do 65mm i Sirine 20-40mm. Baza i
vth otiska lista je obtuzatni. Obod lista je ceo. Nervatura je eukamptodromna, duZine
od 40 do 46mm i §irine Imm. Sekundarna nervaturu ¢ine 7-12 nerava drugog reda pod
uglom od 40 stepeni. Rastojanje izmedu sekundarnih nerava je Smm.

Rasprostranjenje je veoma veliko nalazi se u Centralnoj i JuZznoj Americi, Africi, Aziji
i Juznoej Evropi u vlaznim do sezonski suvim regionima na relativio malim do
umerenim nadmoreskim visinama (Tzankov, 1987).

Familija Loranthaceae Jussieu, 1808
Rod Loranthus Jacquin, 1762

Loranthus sp.

(tab. §, sl. 9)

1965 Loranthus sp. Kridtofovi€ & Bajikovskaja; str. 69, tab. 18, sl. 9, 9a, 10, 10a, 11,
11a.
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Broj primeraka: 1

Delimi¢no dobro saCuvan otisak lista lancetastog oblika. Duzina ovog otiska lista
1znosi 40mm a Sirina 13mm. Baza otiska lista nije saCuvana a vrh je akutni. Obod lista
je ceo. Nervatura je eukamptodromna i veoma izrazena. Duzina srediSnjeg nerva je
30mm. Primecuju se 3 sekundarna nerva na desnoj polovini otiska lista duzine 4mm
pod uglom od 30 stepeni.

Iz Evrope su nam poznati L. europaeus a i1z Azije L. odoratus, gde naseljava tople
krajeve.

Familija Sapindaceae
Rod Sapindus Jussieu 1789
Spindus cupanioides Ettingshausen 1858
(tab. 5, sl. 10-13)

1965 Sapindus cupanioides Ettingshausen - Kristofovi¢ & Bajikovskaja; str. 106, tab.
30, sl. 1-4, tab. 31, sl. 1, 2, tab. 32, sl. 1, 2, tab. 38, sl. 11.

Broj primerka:4

Otisci lista lancelastog oblika. Vecina primeraka nije sacuvana u celosti pa se duzina
ne moze odrediti. Na ovim primercima ostatka lista duzina varira od 85mm do 40mm 1
Sirine 25mm do 18mm. Baza otiska lista je dekurentna a vrh akutni. Obod lista je ceo.
Nervatura je eukamptodromna, duzine od 65mm do 35mm 1 §irine Imm u zavisnosti
od primerka. Sekundarnu nervaturu ¢ine od 8-13 nerava drugog reda pod uglom od 40
stepena.

Rastojanje izmedu sekundarnih nerava je 3mm.

Nastanjuje regione umerenth do tropskih oblasti sveta. Sapindus cupanioides

Ettingshausen, karakteriSe ih kopljast proSiren oblik na dnu lista. (KriStofovi¢ &
Bajikovskaja, 1965).
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Familija Oleaceae
Rod Ligustrum Linnaeus 1753
Ligustrum valgare (Linnaeus) var. fossils Palibin1952

(tab. 5, sl. 14)

1965 Ligustrum valgare (Linnaeus) Palibin — Kristofovi¢ & Baikovskaja; str. 122, tab.
38,sl. 1, 2.

Broj primeraka: 1

Sacuvan otisak lista lancetastog oblika. Na ovom primerku ocuvano je 80mm duZine,
a §irina u njegovom naj Sirem delu iznosi 28mm. Baza lista nije sacuvana kao ni vrh.
Obod lista je ceo. Nervatura je eukamptodromna duzine 70mm 1 S§irine 2mm.
Sekundarna nervatura ¢ine 8 nerava 2 reda u duzini od 4 mm 1 §irinom od 1mm pod
uglom od 75 stepeni.

Paoznata kao “Kalina”. Prirodno rasprostranjenje je veliko, od Centralne 1 Juzne
Amerike, Evrope, Severne Afrike 1 Jugozapadne Azije. Raste pojedinacno ili u
grupama uz ivice listopadnih ili borovih Suma na sunc¢anim i suvim ili kamenitim
terenima do nadmorske visine od 1000m.

Stratigrafska pripadnost sarmat. (KriStofovi¢ & Baikovskaja, 1965)

Familija Rhamnaceae
Rod Ziziphus Miller 1754
Ziziphus paradisiaca (Unger 1850) Heer 1859
(tab. 5, sl. 15)

1956 Ziziphus paradisiaca (Unger) Heer - Panti¢; str. 272, tab. 14, sl. 1, 2.
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2001 Ziziphus paradisiaca (Unger) Heer - Lazarevi¢; str. 74, tab. 11, sl. 6-8, tab. 12,
sl. 15.

2004 Ziziphus paradisiaca (Unger) Heer - Weyland, Kvacek & Walther; str. 46, tab.
23, sl. 4.

2020 Ziziphus paradisiaca (Unger) Heer - Radulovi¢; str; 19, tab. 5, sl. 15-17, tab. 6,
sl. 1.

Broj primeraka: 1

Delimi¢no sacuvan otisak lista objajastog oblika duzine 40mm 1 Sirine 25mm. Baza
lista je obtuzatnaa vrh nije sacuvan. Obod lista je ceo. Duzina peteljke je 8mm.
Nervatura je pravilno akrodromna, suprabazalna. Sredi$nji nerv veoma izrazen 1 deblji
od bo¢nih duzine 33mm 1 §irine Imm. Dva bo¢na nerva koja se pruzaju paralelno sa
obodom lista pod uglom od 30 stepeni duzine 27mm na desnoj strani lista 1 23mm na
levoj strani. Vertikalno rastojanje izmedu dva bo¢na nerva iznosi 4mm.

Ziziphus paradisiaca se najeS¢e porede sa Ziziphus jujuba Mill. koj danas raste u
Rumuniji. (Panti¢, 1956)

Stratigrafska pripadnost u Evropi od paleogena do srednjeg miocena.

Dicotyledonidea fam. indet.
Rod Dicotylophyllum Saporta 1865

Dicotylophyllum rossmaessleri Knobloch & Kvacek 1996
(tab. 6, sl. 1-5)

1996 Dicotylophyllum rossmaessleri Knobloch & Kvacek - Knobloch, Kvacek &
Konzolova; str. 114, tab. 8, sl. 2, tab. 21, sl. 6, tab. 23, sl. 2, tab. 35, sl. 4-6.

Broj primerka:5
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Sacuvani otisci lancetastog oblika lista. DuZzina se sa sigurnos¢u ne moze odrediti, na
ovim primercima duzina varira od 55mm do 80mm 1 Sirine od 15mm do 23mm. Baza
otiska lista nije sacuvana, a vrh je obluzatni. Obod lista je ceo. Nervatura je
eukamotodromna, duzine od 40 do 65mm 1 Sirine Imm. Sekundarnu nervaturu ¢ine 5
nerava 2 reda u duzini od 3 mm 1 Sirinom od 0,3mm pod uglom od 35 stepeni.

Stratigrafska pripadnost kasni eocen. (Knobloch et al. 1996)

Dicotylophyllum sp.1
(tab. 6, sl. 6)

Otisak duguljastog oblika lista duzine 70mm 1 Sirine 17mm. Baza 1 vrh otiska lista
nisu sacuvani. Obod lista je plitko nazubljena. Nervatura je eukamptodromna, duZzine
60mm 1 Sirine 2mm. Sekundarnu nervaturu ¢ine 9 nerava drugog reda pod uglom od
36 do45 stepeni.

Dicotylophyllum sp.2
(tab. 6, sl. 7)

Delimi¢no sauvan otisak lancetastog oblika lista duzine 70mm 1 Sirine 18mm. Baza
otiska lista nije saCuvana a vrh lista je obtuzatni. Obod lista je cela. Nervatura je
eukamptodromna, duzine 60mm 1 Sirine lmm. Sekundarna nervaturu ¢ine 8 nerava
drugog reda duzine 8mm 1 Sirine 0,5mm pod uglom od 40 stepeni.

Dicotylophyllum sp.3
(tab. 6, sl. 8)

Otisak linearnog lista, duzina ocuvanog fragmenta je 35mm a Sirina 15mm. Obod lista
je cela. Baza 1 vrh nisu sacuvani.
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Monocotyledonae gen. et sp. indent.

(tab. 7, sl. 1-7)

Otisci duguljastih linearnih listova. Duzina o¢uvanih primeraka varira od 40mm do
180mm, 1 §irina od 8mm do 15mm. Obod lista je gladaka. Baza 1 vrh nisu sauvani.
Nervatura paralelna. Zapaza se srediSnji nev izrazeniji od bo¢nih debljine 0,5mm.
Sekundarni nervi su tanki 1 gusto rasporedeni.
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6. STRATIGRAFSKI PRIKAZ

Starost slojeva iz Popovatkog basena u kojima se nalaze fosilna flora i fauna odredena
je na osnovu fosilnih biljaka. Biljni fosilni material potiCe od obalskog rastinja
prenetog talasima ili vetrom, u blizini jezerske kotline. (Panti€, 1956) Blizina obale je
u saglasnosti sa dobro saduvanom lisnom florom u kojima dominiraju zimzelene
biljke. (Pantié, 1956)

U Starijim istrazivanjima stratigrafki polozaj Popova&ke serije odredena je na osnovu
ostatka sisara koja ukazuju na *helvetsku” starost naslaga sa florom. (Panti€, 1956)
“Helvetska” sedimenti Popovca jie predstavljena konglomeratima sa pretaloZenim
bituminoznim Skriljcima, pes€arima, tufopesarima i glinama. (éiéulié, 1977)

Kasnijim detaljnim istrazivanjima Popovafkog basena (stratigrafski, biostratigrafsikiih,
magnetometriskin) do¥lo se do rezultata o viSe slojeva sedimentacije i fosilnim
ostacima koji ukazuju na postepeno pomeranje morske obale i formiranje jezerske
kotline tokom miocena (Sant et al. 2016)

Transgresijom Panonskog mora koja je predstavijena 50m debelim jedimicama
badenskih naslaga koja je preplavila region (14, 2 Ma na severu i 13,7 Ma ili kasnije
na jugu naSe zemlje), pokazuje taloZenje koje karakteriSe veéi doprinos kre€njaka i
prisustvo ostataka riba (Mugli sp) i mirne uslove dna, sa svetlijim sedimenatima.
(Sant et al. 2016) Trangresivio preko njih su donjosarmatski braki&ni sedimenti
(peskovi, §ljunak, kre&njaci i gline sa ugljem), u kojima su nadeni fragmenti §koljki u
raspadnutom stadijumu, usled rezultata bioturbacije ili transporta talasima i strujama.
(Sant et al. 2016)

6.1 Cementni laporei

Tokom Regresije Panonskog mora (9-4 Ma) i pofetak formiranja jezerskih sedimenata
u kojima pocfinje sukcesija sa crvenim konglomeratima i peS&arsko-laporovitih
tufogenim slojevima (Dimitrijevié et al. 1970) Najizrazitiji litolo8ki €lan ove serije su
uprave Popovalki cementni laporac ¢ija je starost do sada najpouzdanije odredena.
Ovde su nadeni fosilni ostaci slon - Gomphotherium angustidems, krokodil -
Tomistoma eggenburgensis, meselev pacov - Galerix exilis i antilopa Eotrag
sansaniensis kao ostaci fosilne flore. (Sant et al. 2016)

Prema procentu CaCOs, koji se kreée od 3, 33 do 96, 97% izdvojeni su tokom
sedimentolo8kih ispitivanja laporei i laporoviti kre€njaci. (Dimitrijevié et al. 1970)
Ovi sedimenti su izgradeni od mikrokristalastog karbonata koji je izmeSan sa
glinovitom materijom ilitskog tipa. (Dimitrijevié et al. 1970) Vrednost pH kreée se
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od 7, 18 do 8, 40 §to ukazuje da su taloZeni u srednjealkalnoj sredini. (Dimitrijevié et
al. 1970)

U svim ovim slojevima laporaca najéeiée se nalaze fosilni ostaci riba, i sitnih
slatkovodnih Congeria. (Sant et al.2016)

Stratigrafsko rad¢lanjavanje srednjomiocenskih sedimenata obavijeno je uglavnom na
bazi super pozicije slojeva, pri emu su kao reperi sluZili paket cementnih laporaca u
Popoveu.(Dimitrijevié et al. 1970) Prema ovim podacima, u srednjem miocenu
najverovatnije su zastupljeni slatkovodni ekvivalenti “helveta” (mozZda jedan deo
burdigala) i tortona. (Dimitrijevié et al. 1970)

Donja terigena serija ervenih sedimenata mogla bi se shvatiti kao helvetska, a gornja
laporovito-glinovita kao “tortonska”. (Dimitrijevié et al. 1970) U unutraSnjim
basenima srednjem miocenu pripada serija laporaca i glina koji leze ispod panona
(Sokobanjski basen), I iznad gornjeg oligocena (Sumrakovacki basen). (Dimitrijevié
et al. 1970)

Na osnovu biljnih ostataka i sliénosti sa ostalim paleoflorama u juzmej i centrainej
Evropi, starost sedimenata se moZe odrediti kao otnang-katpat. (Mihajlovi¢ &
Lazarevié, 1997)
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7. PALEOEKOLOSKA ANALIZA

Paleoekoloska analiza je sastavni deo svih paleofloristickih proucavanja, posebno
tercijarnih makroflora koje, same po sebi bez rekonstrukcije uslova u kojima su zivele,
nemaju veliki stratigrafski znacaj. Klima je glavmi kontrolor distribucije raznih
vegetativnih tipova. Klimatski uslovi u kojima je fosilna biljna zajednica egzistovala,
moze se delimi¢no rekonstruisati vegetacioni tip kome su biljni ostaci pripadali.
Posebno se izvode zakljucei o starosti sedimenata u kojima se biljni ostaci nalaze.
(Lazarevi¢, 2001)

Pre same paleontoloSke analize Popovacke paleoflore treba spomenuti metode 1
principe na kojima se zasnivaju paleoekoloske 1 paleovegetaciska rekonstrukcija.

(Dolph & Dilcher, 1979) navode dve osnovne metode koje se koriste u
paleoekolo$kim rekonstrukcijama: Aktualisticka metoda 1 Morfoloska analiza.

7.1 Aktualisticka metoda

Nju je u specijalni pravac Paleoekologije uveo Richter, 1928 godine. Ova metoda u
radu ne dopusta prenosenje rezultata dobijenih prou¢avanjem savremenih organizama,
na njima srodno izumrle organizme jer se uslovi Zivota jednih i drugih razlikuju. Sto
znaci da fosilni ostaci treba da budu dobro oCuvani, celi primerci 1 bogata kolekcija.

Sto su fosili stariji time je za paleoekologiju teze da iskoristi podatke o sada$njim
Zivim organizmima i obja$njenje nacina zivota fosila. Prouavanjem ovom metodom
je moguce za floru i1 faunu kenozoika. Aktualisticka metoda ima malu primenu za
proucavanje starijih biljaka 1 zZivotinja mezozojske 1 paleozojske starosti.
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7.2 MorfoloSka analiza

MorfoloSka analiza je drugi metod za analizu lisne lamine. Kod ove metode koriste se
6 kanalkteststilka lisne lamine.

1. Veli¢ina lista: Dokazano jie da je veliina lista u direktnoj zavisnosti od vlage u
biljnom stani$tu. U tropskom i viaznom staniStu obitavaju biljke sa velikim listovim,
dok se velidina lista smajuje iduéi ka ladnijim i predelima sa veéom nadmorskom
visinom.

Nla osnovu poviiine lisne lamine izdvojene su sledeée kategorije listova:
a. mali listovi:

-leptofilini (P<0.25cm)

-nanofilni (0,25<P<2,25cm3)

- mikrofilni (2,25 <P<20.25%an®)

b. veliki listovi

-notofilni (20,25<P-45,0cm)

-mezofilni (45,0<P<182 2ent)

- makrofilni (182,25<P<1640cm?)

-megafilni (P>164@on?)

Velike listove je teSko saduvati u fosinom stanju jer se transportom lakSe uniste.

2. Tip oboda list: Na fosilnom materijalu najlakSe se uofavaju odlike oboda lista, jer
se najedée dobro vide kod loSe o€uvanih biljnih fosila. (Welf., 1971) je analizom
recentnih vegetacija dokazao broj vrsta sa celim ili glatkim obodom ukazuje na
tropske kiSne §ume (>75%), a da obod lista opada u hladim i suvljim predelitna. Ovo
pravilo iskljufuje predele gde su pustinje tu je procenat biljnih vrsta sa glatkim
obodom uvek visok.

3. Oblik vrha i baze lista: Ova analiza ima specifi¢no postojanje ili odsustvoe viha
lista. “drip- tip” je specifitan oblik vrha lista koj ukazuje na toplu klimu sa dosta
viaznesti.
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4. Tip nervature: Eukamptodormna i brohinodormna nervatura su tipi¢ne za biljke
tropskih i suptropskih oblasti. Dok kraspedodormna nervatura ukazuje na oblasti sa
umereno-toplom i hladnom klimom.

5. Gustina nervature: U tropskim krajevima listovi imaju guSéu nervaturu i manje
areole. Areole su tipi¢no male za biljke koje naseljavaju pustimje.

6. Tekstura lista: Je primenljiva samo kod dobre ofuvanih primeraka, a zavisi od tipa
sedimenta u kom se fosil nalazi. KoZasti listovi ukazuju na zimzelene biljke. Dok su
listovi listopadnih biljaka tanji i nalaze se u umereno-toplim klimama.

Analizom morfologije lista nije moguée odrediti klimu, kao Sto su temperature i
vlaznost. Ovom analizom se moZe utvrditi samo opSte karakteristike vegetacije
(tropska, supptropska, umerena, mo&varna, kontinentalna, viazna, suva itd.). Oblik i
velidina lista zavise od viSe faktora, (vlaZnost tla, brzina vetra, temperature vazduha
itd.) koje je teSko utvrditi na fosilnom materijailu.

Analizom dimenzija biljnih ostataka iz Popovea primeéuje se da dominiraju mali
mikrofilni listovi (2,25<P<20,25¢m3) sa eukamptodronom nervaturom, i duguljasto
elipsastih rede nazubljenog oboda, (Izuzev otiska lista Myrica lignitum koja &ini
najveéi broj uzoraka). Veliki procenat fosilnog ostatka biljaka je osteéen ili delimi€no
saduvan pa se njihove dimenzije ne mogu odrediti sa sigurnoSéu. Paleoflora je
nastajala u uslovima vlazne suptropske klime sa povremenim suSnim periodamna.
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8. ZAKLJUCAK

U radu su analizirani biljni fosilni ostaci iz jezerskih sedimenata miocena Popovatkog
basena. Pronadeno je 58 primerka biljnih fosilnih ostataka i odredeno 26 vista.

Na osnovu analize paleofitocenoze utvrdeno je da paleoflora Popovea pripadala
vlaznoj suptropskoj do umereno-kontinentalnoj klimi koja je egzistovala na obalama
nekadaSnjeg jezera. U paleoflori Popovea dominiraju biljni fosilni ostaci iz familija
Myricaceae, koje su egzistovale na obalama nekadaSnjeg jiezera.

Svi biljni fosilni ostaci su pronadeni u laporcima. Njena starost je odradena na osnovu
analize ostataka ki¢menjaka, mekuSaca, ostrakoda i flore (Mastodon angustidens,
vista slona iz Euroazije i Crocodilius eggenburgiensis, krokodil iz Evrope) kao otnang
- karpat odnosno miadi burdigal.

33



9. LITERATURA

Buzek C., Holy F. & Kva&ek Z., 1996: Early Miocene flora of the Cypris shale
(Wester Bohemia). — Acta Musei Nationalis Pragae, B, Historia Naturalis, 52 (1-4) 72,
Praha.

Dimitrijevi¢ M., Karamata S., SikoSek B. & Veselinovi¢ D., 1970: Cementni
laporci. Tumac za list Boljevac, K 34 - 8, Zavod za Geoloska 1 Geofizicka istrazivanja
str. 32-35, Beograd.

Dolph G. & Dilcher D., 1979: Foliar Physiognomy as an aid in determining
paleoclimate. - Palacontographica, B, 170, str. 151-172, Stuttgart.

Hablly L., 1985: Early miocene plants fossils from Ipolytarnoe, N. Hungary. —
Geologica Hungarica, Series paleontologica,45, str. 76-175, Budapest.

Holy F., Kvadek Z. & Teodoridis V., 2012: Are view of the early Miocene
mastixioid flora of the Kristina mine at hardek nad nisou in north Boehemia (Czech
Republic). - Acta Musei Nacionalis Pragae, Series B, Natural History 68.- Narodni
museum, 101, 3-4, Praha.

Jovanovi¢ D., 2000: Miocen izmedu Pastrovi¢a 1 Tabanovi¢a (okolina Mionice). -
Diplomski rad.- Rudarsko-Geoloski fakultet, 36., Beograd.

Knobloch E., Konzolova M. & Kvacek Z., 1996: Die obereozane Flora der Stare
Sedlo- Schichtenfolge in Bohmen (Mitteleuropa), Cesky geologickeno ustavu svazek
49.252., Praha 1996.

Kpuwmiroposuu A. & bauxoscka T., 1965: Capmarcka d¢nopa KpOunaka. —
AxanemHa Hayka CCCP. — boranumueckH wuHctutyT uMm. b.JI. Komapoma, 123.,
Mocksa- JIeHHHOpaa.

Knobloch E., 1999: Neue odred wenig bekannte Pflanzenarten aus den Perucer
Schichten (Cenoman) der Bohmischen masse-Acta Musei Nationalis Pragae, Seris B,
Natural History, 55, 1-2, str. 25-58., Praha.

Kvacek Z. & Walter H., 1998: The oligocene volcanic flora of kundratice near
Litomerice, Ceske stredohori volcanic complex (Czech Republic). —Acta Musei
Nationalis Pragae, Seris B, Natural History, 54 — Narodni muzeum, 43., Praha.

Kvacek Z. & Hurnik S., 2000: Revision of early miocene plants preserved in baked
rock in the north Bosemian tertiary. - Acta musei naturalis Pragae, Seris B, 56, 1-2,
84., Praha.

34



Kvalek Z. & Walter H., 2004: Oligocene flore of Bechlejovice at Delin from
neovoleanic area of Ceske stredohori Mountains, Czech Republic. - Acta Musei
Nacionalis Pragae, Seris B, Natural History,60. -Narodni muzeum, 60, 1-2., Praha.

Kunzmann L., 1999: Koniiferen der Oberkreide und ihre Relikte im Tertiar Europas,
Abhandlungen des Staatlichen Muzeumus fur Mineralogie und Geologie zu Dresden.,
band 45. 134., Dresed.

Lazarevié Z., 2001: Neogena Flora Zagubitkog basena — Magistarska teza.
Rudarsko-geoloSki fakuitet, Univerzitet u Beogradu, 124, Beograd.

Lazarevié¢ Z., Milovanevié Lj., Milivejevi¢ 4. & Vasiljevié 1., 2019: Paleoflora of
Kamenica (Pranjani Basen, Western Serbia) Geoloski anali balkanskog poluostrva
volume 80(2) str. 53-63. Belgrade

Marevié¢ M., Toljié M., Rundié Lj. & Milivejevié 1., 2007: Neoalpine Tectonics of
Serbia — Serbian Geological Society, Ser. Monogaphie, str. 40-42, Belgrade.

Mihajlovié¢ D. & Lazarevié Z., 1997: O potrebi primenjivanja savremenih svatanja o
stratigrafsog poloZaju neogenih katova Paratetisa. — Radovi Geoinstituta, 34, str. 67-
75, Beogradl.

Obradevié J. & Vasié N., 2007: Jezerski baseni u neogenu Srbije. Srpska akademija
nauke i umetnosti, Odeljenje za matematiku, fiziku i geo-nauku, str. 257-261.,
Beograd.

Panti¢ N., 1956: Biostratigrafija tercijarne flore Srbije. — Doktorska disertacija. -
Univerzitet u Beogradu, 321., Beograd.

Ciduli¢ M., 1977: Jezerski neogen Moravskog Rova. — Geologija Srbije, 11-3
Stratigrafija (Kenozeik), str. 74-82., Beograd.

Radulovié¢ B., 2020: Donjomiocenska paleovegetacija Radonjie (Zapadna Srbija)
Zavrini Master rad akademskih studija Rudarsko - GeoloSkog fakulteta, 35, Beograd.

Sant K., Mandié O., Rundié Lj., Kuiper K., & Krijgsman W., 2016: Age and
evolution of the Serbian Lake System: Integrated results from Middie Miocene Lake
Popovac, str. 1-23, Stuttgart Germany.

Tzankev V., 1987: La makroflore du Sarmatien, Les fossiles de Bulgarie VIil, 275.,
Sofia.

Wolf J., 1971: Tertiary Climatic Fluctations and Methods of analysis of Tertiary

floras. - Palacogeography, Palaeoclimatology, Palacoecolgy, 9, str. 27-57.,
Amsterdam.

35



10. TABLE
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TABLA 1

1. Glyptostobus europaea (Brongniart) Unger

2 .Pinus tadaéformis (Unger) Heer

3. Pinus sp.

4. Doliostrobus taxiforisautor (Sternberg) Kvacek
5. Kadsura breddinii Weyland & Blume

6. Laurus princeps Heer

7. Daphnogene polymorpha (Braun)

Ettingshausen forma bilinica (Unger) Sitar & Kvacek
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TABLA 1
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TABLA 2

1-6 Platanus neptuni (Ettingshausen) BuZek, Holy &Kva&ek



TABLA 2
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TABLA 3

1-9. Myrica lignitum (Unger) Saporta
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TABLA 3
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TABLA 4
1-4. Mirica cf. integerrima (Krausel & Weyland)

5-6. Engelhardtia orsbergensis (Wessle &Weber)
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TABLA 4
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TABLA 5

1. Leguminophilum sp. 1

2. Leguminophilum sp. 2

3. Leguminophilum sp. 3

4. Leguminophilum sp. 4

5. Diospyros rugosa Saporta

6. Diospyros sp.

7. Diospyros sp.

8. Diospyros sp.

9. Loranthus sp.

10-13. Sapindus cupanioides Ettingshausen
14. Ligustrum valgare (Linnaeus) var. fossils Palibin

15. Ziziphus paradisiacal Unger
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TABLA 6

1-5. Dicotylophyllum rossmaessleri Knobloch et Kvacek
6. Dicotylophyllum sp.1

7. Dicotylophyllum sp.2

8. Dicotylophyllum sp.3
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TABLA 7

1-7. Monocotyledonae gen. et sp. indent
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0O6pasaif 1

H3JIABA O AYTOPCTBY 3ABPINHOL PAAA

HMe h npediiMe €RyAcHTa  HeHaft MiianeioBHh
Bpoj umnexkea Ir 135/20

H 3 jjaBlbyjjeeMm

Aaje 3aBpinHH pa# no# HacjicBOM
dommiHa haopa llkonesia

o pelyjiat comcTBeHor HCTpaxdiBaHior pajja;

® aa 3aBpuiHH paz y uejillHH hh y acjivRHMa Hje 6ho npedicokKeH 3a CiiiaHe apyre
ammjiOMe Ha ClyamipkdM npomaddiiMa PypapcKomediomKor (aioyjiTeTa Hjid Apyrax
bhcokoilikojickhx ycTaHOBa;

e aa cy pedyjilfaTH KopeTHO HaBeneHH 1

o HidcaM KpuiHo/jia ayTopcKa npaBa u KepucTHo/jia HifPsjeKiyajiHy cBojHHy apyrux
jinHa.

Y Beorpany, 2i'm - 760 2F

llernuc crymenTa



O6pcisaij 2

H3JABA

O HCTOBETHOCTH IWKAMIIAHE H EJIEKTPOHCKE BEP3HJE
3ABPUIHOK PAAA

Idwe (Me poMTeha) 4 HpesuMe cryaenta Heman (Cranko) MinareHomuh
Bpoj HHzekca __Fﬂ@ﬂ))

CTvmiH Aperpav T eorAorija- IEateeToJoFHia

Haginom pana  DacnniHa dhpepa llonosiia

MemTop  f1p 3opuila Jasapasml BaHpemmu Bpodecop

HsjeBskyjeM  je uiTaMHaHa Bep3Hja Mof 3aBPHIHOF paja HCTUESHS ejieKTPOHCKOj Bep3H)H
Kejy €aM Hpejias/fda pajwi 6Ailakarba y AHHHATATHIOM PEHOSHTOPHjYMY Pyapcio-reciouicor
(hakyjiTeTa.

HosBoJsaBaM Aa €€ 66jaBe MojH jIHHHH HONANM Be3aHH 38 AobHjaibe akaleNMICKOF 3Baiba, Kao
16 6y HMEe H HpeSHMe. FojiHHa H MECTO poljerba H AaTyM OAOpaHe paja.

OBH jIHYHH FOJAUH MOFY €€ OOBHTH y EieKTPCHCKOM KalZjiory H y AyoimKailiHjaMa
Pymaper 0-FeojioHIKOF (haKyjiTeTa.

Y Beorpaay. 8§ 2022

NIsTiHE CfjfeH ra



Oépasaif 3
H3JABA O KOPHINHEHY 3ABPIIIHOK PAAA

OBJiinhyjeM 6HOjiHOTEKV PyiapeKO-ieojioiiikor (JkRvjfieTa Aa ¥ penioBHTopHjyM
yHece Maj 3aBplliHH pai HoA HACHOBOM:

oounra duieopa Ikorosia

KQjH & MOj€ ayTORGK® 1ai6.

SaBplidil Pafl €a CBMM RPIVIOSHMA HPEfAO[ia caM y EIOKEROH@M (OpPMaTy NOFEIHOM 3a
TPAFHO APNVBHPAIHE.

Moj sappinsi pajd  oaidoMeH Yy JAMIATAAKOM PENO3HTOPHjyMY Pyaapoko-reojioinkor
bakysTeta je (saoKpyoKumujiedny od dee onifuje):
I penyxopaH® AQTyHaH Kpe3 HACHOB 3aBPUIHOF paja H pe3HMe pafia €a Kby
perEma;

I japHe ANocTyHal y OTBOPEBOM HPHCTYHY, TaKO ild Fad MOFY KOPHCTHTH CBH KOjH
HOIHTY]y ©ApoNbe cafprkaHe y oAabpamoM Ty nduenue KpeaTysmwe sajemimie
(Ereative Commens) 3a KOjy caM €€ y3 CATNQHACT MEHTOPA OIVyMHO/ 4.

Ayroparae (€€ BY)

AYTOpaTBe — HeKoMEPURjaHo (€€ BY-NE)

AYTORCTBe — HEKOMEPUHJaIHO — 6e3 Hpepafa (CEC BY-NEC-ND)

AyTopofBe — HEKOMEPUH{ATIHO — ASHHTH HOA HeTM yorosmMa (€€ BY-NE-84A)

AyToperBe — be3 Hpepasa (CE€ BY-ND)

AN O

AMTORCTBO — AGIHTH HOA HOTHM yenoBHMa (CEC BY-84)

(3aoKpyokume camo jedmy od uiecm nonyhenux jiuifenifu. Kpamawk onuc .uifeHifu je

cacmaenu deo oee usjaee.)

Y Beorpasy, ié .08 oz

TishniiC Mekiiupa IleTnmue eTyaemTa



Ayroname. £ 03BoMkaBaTe yMHOSKaBaHse, AHCTPGYIH]y H jjBHO €aohiiTaBalie Aejia,
Apepa/ie, akKo ce HaBeAe Hive ayTopa Ha HayHH OApel)eH 64 CTpaHe ayTopa Hjii AaBaoua
Jiluekine, naK H y KowrpHEjajiHe CcBpxe. OB6 je HajcjioboAHHja 64 c¢BhxX jiHUEHE.

AyTopTiBo — HOKOMppunja.iio. J03R0kaBaTe yMiHcamBaite, AHGPprGyukly b jaRHO
caoniiTaBake AeJia, H Hpepaje, akO ce HaBeAe HMe ayTopa Ha HadHH OApelieH oa
CTpaHe ayTopa Kjlk AaBaoula jiniieHie. OBa JiHigHmia He AO3BOKABL KOWRIpHiHjajiHY
yHOTpe6y Aetia.

AyTopeEo — HERGMEDHHja® -— 0es Hpepaga. Ho3BoibaBaTe JIWHOKABANLE,
AMCTpHGYUH]Y H j4BEO caomiitaBaibe AeJia, 6e3 ApoMeHa, HpeoSIMKORaia Hjik
yneTpe6e AeJia y €Bom AeJiy, 8KO ¢e HaBeAe HMe ayTopa Ha H3HWH OApeljeH o CTpaHe
ayfepa Hjid AaBaolla JiHieHiie. OBa JAieHNa He A03BOJSEa KOWRpHEjajIHY yaorpe6y
Agjia. Y OAHORY Ha CBe O€Tajie JitligHiie, obon jIHEHhion ce oFpaHmimBa HajBehi 06k
HpaBa KopHihemha Aejia.

AyTopsdiB0 - HeKOMppmjaiiio — AeJiHTH nofi herhm ygiOBHMAa. JI03BOfBaBate
yMHONKaBafe, AHGPpHeyunjy 1 jBHO caonuiTaBmite Aejia, 1 npepade, ako ce HaBeAe
Hive ayropa Ha BadHH OApeljeH oa cipame ayrepa hjih AaBroua JilHwemue h aro ce
Apepasla AHCT[pAGyYHpa NoA kcrom Hjil cjiibbom jikhehhom. OBa Juenus He

A03BOJaBa KOWCHHAAJIHY yEOTpely Agjia H Apepasa.

AyTopdiB© - 6e3 npepasa. Ho3BomaBaTe YMHOMGBaffe, AHCTPHSYUMjy H jeBHO
caofiiiTaBaibe Aefid, HE3 HpEvIEHA, HpeEIKOBRGA Hjid yAOTpebe Aejia y chom Aeliy,

aKO ce HaBeA¢ HMe ayTopa Ha HaHHH OApeljeH 64 CTpaHe ayTopa Hjik AaBa®HA JUieHiE.
OBa JiHNGHHA N03BOJhaBa KOWEHHHAJHY yHOTPE6Y Aena.

AyTopdiBO® - AeiHTH neA hcrhm  yGiOBHMa. [Zj0sBoJimBife yMHOucaBalbe,
AHCTpHBYHH]Y H jaBHO caonuiTaBaibe Aejla, H ApepaAe, aKo ce HaBeAe HMe ayTopa Ha
H8HHH OApeleH 6A CIpaHe ayTopa HjiH AaBaolla JiMigHiie H KO ce npepaja
AHCTpHOYHpa HOA HETOM HjiH efiHHHOM jiHlcHuexn. OBa JiMieHna A03BOJbHEA
KOWRPHHJAJIHY yHOTpedy Aejla H Hpepasa. CjiHHH3 je eco)TBepcKHM jiHileHiaMa,
OAHOCHO jIHiieHIIAME OTHBHpeHOF KOAL.



