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Jaspunu pao Bamsa Munosanoduh 

1. VBOJI 

V caBpeMeHoOJ HHJUyCTDpHJH, py)napcTBO IHpe/icraBJba BHTAaJIHy KOMIIOHCHTy TJIOOaJIHC 

ČKOHOMHJe, OOc3OebyjyhHM CHpOBHHC HCOTNIXOJIHE 32 IHIPDOH3BOJUPy IHHpOKOr CHcCKTpa 

TIpOH3BOJa. V TOM KOHTEKCTy, C(DHKaCHOCT H HOy3JaHOCT py,lapcKMx MamHHa HMAaJy 

KJByuHy yJIOry y Hpoltecy cKcniioaTalje MHHCpaJIHHX CHpOBHHa H E-HXOBOT IIpeTBapaba y 

(paJmHe IIpoH3BOJIe. 

Kpo3a MeTaJbHO HcTpaxkHBaM=, pajl MHMa 304 IMMJb a IIDpyx*XM pa3yMeBaMbe yJIOrec 

TIpOH3BOJIHOT MaIHHHCTBa y py/lapcKoj HHJIyCTpHjH H MPbeTOBOT yTHIaja Ha IIpOH3BOJIHeC 

npomnece. V crynujH cyuaja, IpOJEKTOBaH je TEXHOJIOIHIIKOT IIpOneca H3pajie yJ1a3HOT 

BpaTuna pennyKTopa 3a Konabbe poropHor Oarepa SRs1200.24/4+VR. HypprnrtenH Je 830op 

pe3nux anara, nepaHucaHu cy mnapaMeTpu o0pajne u (bakTopH KojH yTHuy Ha KBaJIHTeT 

oOpaljeHe noBpmmHe H HpOJIyKTHBHOCT. Kpo3 TeopHjcKy aHajmy Hipe}iCTaBJbeHH Cy 

OCHOBHH TIpHHrHTH CTpyrahba, THIIOBH CTpyroBa H pa3nHuHTe BpcTe OOpajie BpaTuHa, 

KaO IIITO Cy y3Jly)KHO H IIOHpeuHo cTpyraMbe. 

O0pa;jna Bparu:ma Ha crpyry rHpejicTaBJba JenaH 0J1 Hajuenhuix H HajBa;KHHJHX TOXHOJIOIHIKHX 

Triponeca y MaIIHHCKOJ HHJTycCTpHjH. BpaTHJIO KaO MaIIIHHCKH CJIČCMCHT HMa OHTHy yJIOry y 

TIpeHOCy CHare H OOpTHOr MOMCHTa y MeXaHHUKHM IIDcHOCHHIUHMAa. 30Or MberOBOr 3Hauaja, 

HeOTIXOJIHO je a ce H3pa)H Ha OJITrOBapajyheM HHBOy TauUHOCTH H KBAaJIHTCTA HOBPIHHHEC, 

KaKO 0H ce o0ea0eynHa roTpeOHa HOy3J1aHOCT H JIyrOTpajHOCT y pajty. 

IIopen rexHomomikor mpomeca oOpane Ha crpyry, moceOHa nmaxma je ycMepeHa Ka 

aHannauH (pakropa KojH yrHuy Ha c(DHKaCHOCT H KBaJIHTET IIDOH3BOJUĐC, KaO IHTO Cy 

Op3MHa oOpame, cHara pe3aPba, THHOBH pe3HMx amara H mapaMeTpH crpyraMa. 

MHcrakHyTo je KaKO aeKBaTHO Me(QMHHCame OBHX HapaMeTapa yrHMue Ha XpaHmaBOCT 

TIOBpIHHHe, TadHOCT JUHMCH3HJa H yKyIHHy IIpOJlyKTHBHOCT. Kpo3 aHajm3y HIOMcCHyTHX 

(akropa Jo0uja ce mmapuH yBHJ y OHTHMH34aILH|y TEXHOJIOHIKHX THIpOmeca H HOCTH3AHRb5C 

OoOJbHX pe3ayjrrara y H3pa)iH MaIIIHHCKHX JIČJIOBa. 
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2. CHCTEMH H IIPOILHECH Y IIPEJIY3E P y KOJIYBAPA METAJI 

PasBoj H yHanpeljebbe aH)ycTpHjcKHx ripe)nyyaeha KJbyuHuH Cy (bakTOpH 3a OJIpxxHB pacT 

H CKOHOMCKH P2a3BOJ JeJHe Jip)XaBe. V TOM KOHTeKcTy, npenyaehe "Kony6apa Mera;" 

TIipe/iCTaBJba IIDHMCp yCHCHIHC KOMNHHJE KOJa Ce HCTHUC CBOJOM mMocBehcHormihy 

KBaJIHTeTy IIpOH3BO/la H KOHTHHyHpaHHM HHoBanujaMa. |1] 

JenaH OJL KJbyuHux (pakropa ycmexa "KomyOape Merajn" jecre KOHCTaHTHO yJlarambe y 

TEXHOJIOIIIKH pa3BOj H MOJepHH3aHujy IIpoM3BOJHHHX rpomeca. Kpo3 HMIJIcČMeHTalIHjy 

HajcaBpeMcCHHJHX TeXHOJIOTHJa H MaHHHa aJaTKHM, KOMNmaHMHJa ycHmemmHO yHarpelyje 

e(bHKaCHOCT IIpOH3BOJUe H OCHTypaBa BHCOK CTaHJIaP)I KBaJIHTeTa CBOJHX IIpOH3Bojna. [1] 

TIpomapo,mu riponecu KojuMa ce "KonryOapa Meran" OaBH yKJbyuyJy: [1] 

JJueene Memana – mpejiCraBJba TeXHOJIOTHJjy OOJIHKOBaFba MeTAJIHHX TIpe,}iMeTa JIHBCECM 

pacTorubeHor Merajma y H3pabeHe Kajyre noMohy Mojmena, na OH ce TaKo, HocJIe XJIaljebba 

noOMo oJUIHBaK. OHaJmuH HpoOH3BOJLU y KOMMaHHjH KoyOapa Meraj je KHM3HM JIČ)KAOJ, 

(bopMupan JmBebbeM OpoHye y mecky. [1] 

O0pada emana – MexaHduKa H XeMHjcKa OOpaja MeTaa 3a HOCTH3aMbC JKOJBĆHHX 

JMeH3HJa, (DopMH H HIOBPIHHHCKHX CBOjcTaBa. [1] 

Jasapusatbe - Hupomec cHajaMba JBa HJ BHIHC MaTepHjajHa HpHMCHOM TOITBLIOTHC H 

MeXaHHuKc ecHcpruHje. IIpencraBba jeMaH O,L HajBa)KHHJHX TEXHOJIOHIKHX Hpomeca y 

CaBpeMCHOJ HHJyCTpHJH, TIOCeOHO y MammHorpaji»u, rpabjeBHHapcTBy, Opo/jlorpayjubH 

H HpomecHoj HHycTpuHjH. Hajuemha nupHMMeHa 3aBapuBaĐa je 3a M3pajny Hocehux 

MeTaJIHHX KOHCTpyKrnuja cHajaĐbeM IHOJeJUHHHX JIeČMOBa — JIMMOBa H HpodQuma H 3a 

HOTIpaBKy IIOJIOMJbeHHX HJIH HCTDpOIHICHHX MECTAJIHHX JicnoBa. [1] 

Juuheme u o0pabusame nospuuHa - yKHakbabe HeuHMcroha H oOpama mopBpmnmHHa 

nenoBa pazmH 3amrrare oJI Kopoy3Hje. [1] 

Konmpoja kaanumema – IIponec ripoBepe JJMeH3HJa, TauHOCTH H KBaJIHTeTa IIpOH3BOJIa 

panu ocHrypaBabba HcripaBHOcTH H 3aJ(OBOJbaBaMba CTaHJIap)ia KBaJrera. [1] 
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2.1. Viaiora u nocrynuu ojtp'xaBama rpodM3Bo/iHHx cHcreMa 

OnpxkaBape rnpejicraBJba CKyI aKTHBHOCTH KOJe Cc CHPOBOJIe pamu o0OegaOeDHBaMma 

(DyHKIIHOHaJIHOCTH H HCIIpaBHOCTH MAaIIIHHCKHX H JIpyrHx TeXHHUKHX CHCTCMA, OIIDeMC 

H HOcTpojeba y IHIDHBpeHHMM H JIDyrMM OOjeKTHMMa. OBC aKTHBHOCTH yKJbyuyjy 

PpyTHHcCKO zperHmenaPe, OJpxkaBaĐbc, INIOHpaBKcC, 3aMCHC JIČHOBa H IOHpaBKe 

HenpaBHJIHOCTH KOJE CC jaBJbajy y TOKy eKcmmoarTanuje. ITaBHH IMJb OJp)KaBaMba je 

OocHrypaBaMbe Jla Cy CHCTEMH, OHIpeMa H HOCTpOjeMba yBeK JIOCTyTIHH, (DyHKIIHOHaJIHH H 

Oe30eHH 3a KopHmihepe. OJnpx)xaBabbe MO:;KC OHTH IHIDeIBHJUĐbHBO (rIIaHHPpaHO) HJIH 

HeHpeJIBHJUBHBO (HernaHHpaHO), a oOBuHO Cce OOaBJba OJL CrTpaHe crenujanm3oBaHHX 

TexHHuapa HJIH TeXHHUKHX THMOBa. OCHOBHC AKTHBHOCTH y OJIpx;kaBaMby YyKJbyuy]y 

pejOBHO CepBHCHpaMe, HHaHHpaHe HHTCDpBCHIHHJe, pyTHHCKO IHIpOBepaBaMbe cTaMa, 

TIOHpaBKe H yHampeDbema. [2] 

'V nponecy oynp;xaBabba TexXHHUKHX CHCTeMa pa3jIHKy]y Ce JIBa OCHOBHa THra: npedeHnueno 

H KopeKmu6hHo. |[2] 

JTipesenmusano oopoicasatbe (cnaka 2.1.) ce npaMePyJe npe Hero mro Jobe no orKa3a 

HJIH HeHCIHPpaBHOCTH y CHCTECMy HJIH OHIpeMH. I[H-Jb Je crpeuaBaĐe HacTaHKa e(ekTa 

TIpHMeHOM PpeJIOBHHX IIpOBepa, cepBHcHPpalba H IolmpaBKH. OBaKaB HIpHcTyI yKJbyuyje 

riaHHpaHe aKTHBHOCTH OJp)KaBaMba, KOJeE Ce H3BPpIHMaBaJy HO pacHope)Uy, Ha OCHOBy 

ripeTxoJmHo oOJipebeHux HHTepBajma H KpHTepujyMa[2] 

| MHHCTAJIALNHJA I KOHTPOJIA CEPBHCHPAIbE 

EJIEMEHTH 
TIOJUEIIIABAIbE TIPEBEHTHBHOL KAJIHBPALIMHJA 

OJIP/KABAIbA 

| PETFYyJIALMHJA I TECTHPAIbE 

CamKa 2.1. EneMeHTH ripeBeHTHBHOT OJIpoKkaBatba [2] 
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Konmpona. IlepaonauHa HHcrtekrja paju yTBpljHBahba HCHpaBHOCTH TEXHHUKOT CHCTeEMA, 

ynopebyjyha MeroBe (DpH3HuKc, CJIČKTDpHUHcC, MeXaHMUKC H Jpyre KapaKTepHCTHKC 

ripHxBaheHor craHjnmapjna. [2] 

Cepeucupabee. IlepaomaaHo umheMme, NHOMa3HBaMb, IHIyFbeMb6, uyBaMbc, paju 

cripeuaBabba IIOueTHHX, OCHOBHHX KBapoBa|2]| 

Kaanu0pauuja. IIloBpeMeno yrTBpljaBaĐe KapakTepHcTHuHHX BpeJiHOcCTH H rHopeljebbe ca 

CTaH)apJIHHM, Ha OCHOBy mnopelema Ba CHCTeČMA, OJL KOJMX je jemaH ca 

CepTHQOMKOBaHOM CTaHJADpJHOM rTauHomihy. Bpmm ce OTKpHBaĐe H mojenraBaHMbe 

mapaMeTapa y OJIHOCy Ha yCIIOCTaBJbCHy CTaHJIapyiHy BpejiHocrT. [2] 

Tecmupatbe. Ilepaonauno HcrmrHBabbe HH IpoBepa pajui yrBpbHBaba HcrpaBHOcTH 

craba H OTKpHBaMba IIOBe3aHHX eJIeTpO-MeXaHHukKMHx nerpajarmja. [2] 

Peozynauuja. V wwjby HocTM3aMba OHITHMaJIHHX Hep()OpMaHcuH, BpHIH Cc HpOMeHa H 

perynanuja onpebeHux napaMerapa H eneMeHara. [2] 

Jlooewasatbe. Ilepaojuaauto nojnenrtaBabbe IIpOMcHJbHBHX HapaMeTapa H eJIeMeHaTa y 

IUHJby IIOCTH3aHba OIITHMAaJIHHX Hep(opMaHcu cHcTeMa. [2] 

Hncmanauuja. Ilepaomauane 3aMeHe ojpebeHwx eMeMeHaTa orpaHMueHoOr BecKa Ha 

OCHOBy Jerpamanuje yce moxaOaHocTM, pamM oJjpxxkaBaPĐa ojpebeHor cHcTeMa 

TonepaHnuje. [2] 

Kopekmusno ooporcaga!be ce IIpHMehby]Je HaKOH IiTo ce Beh JnecHJIa HeHCHpaBHOCT HJIH 

KBap y CHCTeEMy HJIH OHIpeMH. Ilajb je a ce penmi nocrojehu rpoOJteM H BpaTH CHCTeEM 

MJI OHpeMa y (byHKiOHajmHo cTabbe. OBaj npucryn oOyxBaTa peakTHBHe aKTHBHOCTH 

OJpx)KaBaba, KaO IHITO Cy HOHpaBKe H 3aMcHČ JIe1OBa KOjH Cy Beh HeHcrIpaBHu. [2] 

KopekTHBHO OJIp;KaBaMbe, KaKO je Beh HOMCHyTO, Je HpHCTyH y OJpxkaBaMby KOJH CC 

TIpHMeMbbyje Kajia je Beh JIOIIJIO JIO KBapa HJIH HeHCHpaBHOCTH y CHCTEMy, OHIpeMH HJIH 

TIOCTpoOjebby. OBaj BHJI ojip)KXaBatba (bokycHpa ce Ha pemanBame nocrojehux rpoOneMa H 

TIOIIpaBKy HeHCIHPpaBHOCTH KaKO OH ce OOHoBHIIa (byHKHHOHaJmHocT H HcIIpaBHocT. |2] 
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InaBHa KapaKTepHcTHKa KOpeKTHBHOTr OJIp)KaBaMba jc M-erOBa peaKTHBHa Ipupoja. 

Vwecro Jna ce rnaHuHpajy pe,nOBHH HHTepBajH OJ1ip)kaBaPba, KODČKTHBHO OJIp)kaBabbe Ce 

TIpHMeMbyje KaJla Ce KBap HJIH HeHCIHIpaBHocT Beh JIoroJuanm H TO Ha 32aXTeB. OBO 3HauH 

Ja peaknuja Ha HeHCIIpaBHOCT OOHuHO CJIeJUH HaKOH IIITO Ce IIDHMeTH IIpO0OJIeM HiH Kajta 

CHCTECM BHie He (byHKrHOHHIIC Ha rpornucaH Hauun. |2] 

V nponecy KOpeKTHBHOT OJIpx;kaBaMba, IIpBH KOpaK je JUHjarHOCTHKOBaMbC HIipOOJIeMa. 

OBO MOE yKJbyuHTH HCHMHTHBaM=C H aHaJIH3y HeHCHPpaBHOCTH KaKO OH Ce yTBPJHJIO 

mra je TauHO Yy3pOKOBaMO KBap Ha cHcTeMy. HakoH Tora, cCJIe)HM IUraHHpaĐe H 

H3BpIHIcCM=e aKuHja 30 HONHpaBKy. OBe aKHMJe MOTy YyKJbyuHBaTH IHIOHIpaBKe, 3aMCHC 

nenoBa, nojtenranBarba HJIH Ipyre Mepe KOJe cy IOTpeOHe Ja ce KBap caHupa. [2] 

Jenga OJL Iipe)iHOCTH KOpeKTHBHOT OJIp?KaBažba je ITTO ce TeXHHuapH Mory (bokycHpaTH Ha 

crtenuH(bHuHe IIpoOJ1eMe KOJH Cec JaBJbajy y TOKy eKcrimoarTaLnuje, mrro oMoryhaBa e(buKacHoO 

penraBaPbe KOHKpeTHHX IIpOoOJteMa. OBaj rIpHcTyn MO>Ke JIOBeCTH JIO He}IOCTaTaKa KaO IHTO 

Cy HCOucKHBaHH 3aCTOJH y IIPpOH3BOJUbH H BHIHH TDOIHĆKOBH OJIpKaBatba y cyryuajy Behuax 

ripoOJteMa KojH 3axTeBajy BehuH OOHM pa/loBa Ha IOrpaBru MJI 3aMcHH orpewMe. [2] 

/lujaznocmuka npoOneMa: HpBH KOpaK y peMOHTy je JjarHocTHKa poOmeMa. IIpomec 

yKJbyuyje HperJeji e_reMeHaTa cHcTeMa, HneHTH(DHKanujy HeHcrpaBHocTH H yTBpljMBaMbc 

y3poKa ripoOJteMa. TO MO)Ke yKJbyuHBaTH BH3yCJIHH TIperJiei, HCITHTHBaFbC (DyHKLHOHaJIHOCTH, 

aHammy rojlaraka ceH3opa HJIH yrIOTpeOy J4JarHOCTHHKc OrIpeMe. [2 

JTinanupatbe peMoHma: HaKOH IITO Ce HJICHTH(bHKyJe KBap, cirenrehu Kopak Je rimaHHpabbe 

peMOHTHHX aKTHBHOCTH. OBO yKJbyuyje onpebanBame norpeOHux pecypca, anaTa, JenoBa 

H pajHe cHare 3a M3BpHIČEbe peMOHTa. /le()aHumnte ce BpeMCHCKH HepHOJU peMOHTa H 

TIUTaHHPajy JIO,14THe aKTHBHOCTH KaO Iro Cy Oe30eJIHOcHe Mepe H nponenype. [2] 

/lemonmaoica u oOnazarbe 0eQekmnux OenoGa: BaKoH IITO je IIJTaH CacTaBJbeH, cnenehu 

KOPaK je JIČMOHT2Ka OIIpeME H OJUIaražbe JIČ(DČKTHHX JIeoBa. [2] 

TIonpaeka unu 3aMeHa Oeno6a: Kajla cy ne(bekTHH J(eJIOBH yKJIOPbcHu, cCJIeJTehuH KOpak Je 

EFHXOBAa TIIOH[paBKa HJIH 3aMcHa. |2] 
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Cinanatbe u mecmupatbe: HaKoH IITO Cy IIOIIpaBJbeHH HJIH 343MCMbCHH JIČJIOBH, OIIpeMa CČ 

cKJIana Ha3a/l H mojBpraBa ce TecrHpaHby. OBO yKJbyuyJe Hperzje/i (byHKIHOHaJIHOCTH H 

Triponece HcIIHTHBaMba, KaKO OH ce ocHrypano Ja je ortpeMa HcripaBHa H CIIpeMHa 3a pajL. 

Ta6e:ua 2.1. Kopana KopekTHBHor [2] 

IIpenosHaBabbee KBapa IIpeno3HaBab6 IIOCTOjaFba KBapa 

JIoKangaanuja JIokanmnaanja KBapa y CHCTeMy 3a O,IpebeHe cJIČMCHTe OIIpPEMC 

JljarHoaa /ljarHoga orpeMe y IIHJ5y HJIČHTH(DHKaIHjC KOMIIOHCHTC 

HonpaBKa 3&MeHa HJIH IIOTIpaBKa CJIČCMCHTa HJIH KOMIIOHCHTC 

Tijnsmcsirn IIpoBepa mep(bopMaHcu ortpeMe HaKOH HHTepBeHrHJa H 

Bpahabbe cHcTeMa y IIDČBEHTHBHO OJIp)KaBažbČ 

IIoOcTojH HCKOJIHKO THHOBa KOpeKTHBHOT OJpx)KaBaMba. KOpeKTHMBHO OJpx)KaBaĐbec Ce 

MO)KE CBPpCTAaTH y IIeT TrJ_1aBHHX KaTeropHja, KaKo je ripHKa3aHo Ha CJIHIIH 2.2. 

CEPBHCHPAIbE TIOIIPABKA KBAPA 

THIHIOBH 
KOPEKTHBHOT OBHABJbAMbE 
OJIPJKABAMA 

Cauka 2.2. THIOBH KOpeKTHBHoOr OJipoKaBat»a [2] 

Tlonpaseka kaapa. OBaj THH KOpeKTHBHOT OJIp)KaBaFba HaKOHH IoripaBKa, Bpaha e1leMcHT 

(cHCTeM) y IHIpeTXOJIHO, OIIecpaTHBHO CTahbe. 

JJukeuoauuuja. OJcrpatbiBabe enMeMcHaTa KOJH Ce HE MOTy HONHpaBHTH H M.HXOBa 

3aMeHa Ca CJICMECHTHMa4 KOJH CC MOTYy IHOHPpaB-baru. [2] 

O0naa;babbe. Bpahame emMeMeHTa (KojH je y KBapy), IITO OJmDKE OpHTHHaJIHHM 

nep(bopMaHcaMa, ;XHBOTHOM BeKy, H3rJejly. OBO Ce HOCTHKC HOTIITyHOM JIČCMOHTaJKOM, 

HCHIHTHBaH5CM CBHX KOMIIOHCHTH, IHIOHIIpaBKaMa H 3aMcHaMa JOTPpajJaJIHX, HeKODpHCHHX 

JieJ1OBa IIO ODHTHHaJIHHM creri(DaKarnujaMa H IIpOH3BOJIHHM TOJIepaHnujaMa. [2] 
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Pemonm. PeMouHr je jenmaH OJL HajBa)KHHJHX THHIOBa KOpČKTHBHOT OJp)KaBaMba KOJH CC 

TIpHMeMbbyJe Kajta nobe o HeHcrpaBHocTu H omrreheFba Ha IOJe,U1HauHHM CJICMCHTHM4, 

CHCTECMHMAa HJHH HOCTpOjePHMa. OBaj THH KOpČKTHBHOT OJIp)KaBaMba yKJbyuyje IIMPpOK 

CrHIeKTap aKTHBHOCTH KOJe Ce IIDHMeFby]y KaKO OH ce HacTaJIH KBapOBH IIITO IIpe OTKJIOHHJIH 

H BpaTHa (pDyHKIUHOHaJIHOCT cJIČMCHTa HJIH CHCTeMa. [2] 

PeMOHT MOXxe OOyXBaTHTH pa3HMuHTcC aKTHBHOCTH, yKJbyuyjyhaM MeMOHTaXy H 

MOHT4aKy HeJIOBa, 3aMeHy OlTehcHHX KOMIIOHCHTH, HOTHpaBKy HJIH BapeMbe MeTaJIHHX 

KOHCTPpyKrHJa, IIpHMeHy crenujaJiHHx TeXHOJIOTHJa HJIH IOCTPpoje?ba. [2] 

MsapBoma ce y QpaOpunu, panaonHutnu HHH Ha TepeHy, y 3aBHCHOCTH OJI THHA OHIIDEMC H 

npo0OmeMa KojH ce pemana. IIpe,ncraBJba ed)ukacaH HauHH 3a penmmaBabe HpoOJeMa H 

OOHOBy HCIHIpaBHOCTH OTIpeMe, IHTO je OJI CyIITTHHCKOTr 3Hauaja 3a HeHipeKHJIHH TOK pajna 

H OCTBapeMbe IIIaHHpaHe IHpoH3Bojupe. [2] 

Cepaucupatbe. Moxe Oara morpeOHo 30or ojnpeDeHMx aKTHBHOCTH KOpCKTHBHOT 

oJpx;xaBapa. OOyxBara pa3niunHTe aKTHBHOCTH, KaO IITO Cy 3aMCHa JICJ1OBa, IIO1Ma3HBaHbć, 

ugniheme. [2] 

2.2. IipuMemeHe MatntntmuHe ajtarKe y npenyaehy Kojny6apa Merajt 

„Konyoapa Meran” ce OaBH HpojeKTOBaPbeM, IIDOH3BOJUĐbOM, MOHTA;KOM, peMOHTOM H 

OJip)xXaBaPbeM py}lapcKe OIIpeMe, peBHTaJIH3aIHJOM H MOJIĆCDHH3AIUHJOM OCHOBHEC py}lapcke 

OIHIpeMe, IIpOH3BOJI50OM H pereHepaniijoM pe3epBHHX JienoBa. [3] 

IIocao je HojeJbeH HO OpraHH3aLHOHHM jemuHHMaMa: /{uwpeKiuja M Ooporasate. 

OpraHugoBaHu cy y ueTHpH noroHa: //pous6o0/ba, Peonm, Monmaorca a „EnMonm”. 

3anocneHu ce OaBe HIpOjeKTOBaPbeM, IIpOH3BOJUĐOM, MOHTa)KOM, OJIp)KaBaFbeM OCHOBHC 

PyXlapckKe ortpeMe H MeXaHH3arnluje Ha IIOBpITHHCKHM KOIHOBHMA, OIIpeMe 3a IIpepa)ly yrJba 

u Jipyre rponecHe orpeMe. Octtoco0JbeHH Cy 3a IpOH3BOJUby H pereHepanujy pe3epBHHX 

enoBa, uMMe ce OOe3Oebyjy moy3maH panm py/apcKMx MamHHHa H KOHTHHyHpaHa 

TIpOH3BOJUPa yrJba H OTKDHBKe y cCJIyuajy Hernpe/iBHleHHx Gacroja H orKana. [3] 
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IIopen pynapcKe ompeMe, „KomyOapa Merajn” H3BOJMM H OJIpxkaBa TepMOTeXHHuKC 

HHcTajanuje, TepMO H XHJIDOĆHepreTCKy OHIpeMy. PeMoHTyje eJJeKTpHuHc MaIHHec H 

cpejicTBa 3a nIHHCKy Byuy. H3pBojui pajloBe H OJp;kaBa TeJIČKOMyHHKaTNIHOHC OOJeKTe. 

OpraHugoBaHa je cepHjcKa IIpoH3BOJuPa JIeHOBa KOJH Ce KOpHcTe y py)lapcKoj OrpeMH 

H )XKeJIe3HHUKOM CaoO0pahajy. IIocenyJe mpoK acopTHMaH MarmiaHa alarTku: [1] 

• CTpyroBe, 

• OpycHIHIe, 

• XOpH3OHTaJIHO-BEpTHKAaJIHC OyITHJIHIHC-rJ10,1aJIHIIC, 

• OyIIHIHII, 

• TJIOJAHHIIĆ, 

• peHJCaJbKC, 

• MAaIHHHC aJIATKE 34 O3yOJbeMbe, 

• HNpece, 

• TecTrepe H MaKa36, 

• MAaIHHe 34 CaBHJaMbe JIHMa. 

Monenu H OpojHo crabe MamiiHa aJlaTKu cy rpHKa3aaHuH y cnenehHM TaOeJaMa. 

Ta6e:ua 2.2. Crcak crpyronBa [1] 

Hay3aup MatmmuHe aJtaTKe KojmmunHa 

CTPYyIT 
Uueonu crpyr DP-3/10500 

UeoHu crpyr DP-2.5/5000 

Uueonu crpyr. DP-2/6000 

Kapyce:n crpyr JVS-16 CNC 

Kapyceu crpyr CNC 1540-T 

Viunep3aznnu crpyr PA-25/1500 

Viunep3aznnu crpyr POTISJE USA 200 

Viunep3aaznHu crpyr PA-30/3000 

Vnunep3aznnu crpyr . PA 631P/4000 

Viunep3aaznnu crpyr TES-4/3000 

'ViHunepaaznnu crpyr PA-45/8000 

VHiuBepaanHu crpyr PA 50/8000 

'Vniunepaaznnu crpyr PA-1000/4000 

Vuiunep3azntnu crpyr PA-1000M/6000 |
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Crpyr kao MatmiHa anarka je neTaJbHo OnucaH y rnaBuH 4.1.1.1.1. 

Ta6e:ua 2.3. Criucak opycunuma [1] 

Hayun MatiuHe aJtaTKe KojmmunHa 

BPVCMJIHIIA 

Bpycumuna 3a okpyrito opyutebe UFD-630 

Bpycamina 3a Opymrepe 3y0a 3ymuaHHKa5A-841 

Bemaka Opycamana 3M-197 

Bpycumuina 3a yHyrpatnipe Opyrirteme 3A-230 

_
—
 
—
|
-
—
-
|
—
|
 

Bpycumaa 3a paBHo Opymeme 3D-722 

Bpycunurte ce KoOpucTe 3a 3aBPpIHy OOpa/ty ca IHJbeEM JOOOHJaMba JleMOBa Ca BHCOKOM 

TauHormihy H BHCOKHM KBaJIHTeETOM O0paljeHe nopBprmmiHe. OOGpanna Ha OpycHnumaMa ce 

H3BOJMH HOCJC CTpyraMba, TJIOJaMba, peHyUHCaMba, Majla HOCTOJE BHCOKO IIpOH3BOJIHC 

OpycuHnute KOJe H3BOJIe H IIpeTXOJHe H 3aBpmHe O0pajne. [4] 

Ta6e.na 2.4. Crricak xopH3oHTaJtHo-BepTukajHax Oymnntına-rnojamina |[1] 

Hayun wMatiuHe aJtaTKc Komiunna 

BOPBEPK 
BopnBepk 2E-656R 

BopBepk 2A-620 

BopnBepk B-130 

Bopnepk B-180 

N
|
 
—
|
 

| 
—
|
 
—
 

IIIKona W-250H 

XopwuioHrajma-BeprakKajma Oymmnnıa-rznonanmima (OOpBepK) rpejiCraBJj5ba, KOMOHHOBaHy 

MaIIHHy aJIaTKy HaMeCHMbcHy 3a roje)uHauHy H CepHJCKy IIpOH3BOJUby Kyhumrra, ManmiHa ca 

BHIIC paBHHX IIOBPITHHa H OCHOBHHX H IIOMOHHMX OTBOpa H pyna. [4] 

Ta6e.na 2.5. CrHcak - Oymmannıt [1] 

HayanB MatmuHe aJlaTKe KojnnunHa 

ByIHIHJIHIIA 

Bymmzıana BD-4 

Bymmna BK-4 

Bbymmnaıa WR-50 

Bymmnaına TRB-8 

MarHerHa Oyruna 3a pa3OyimiaBasbe OTBOpa _
|
t
o
|
»
|
-
 —
 

Bymmnmnıe ce kopacre 3a Hapajnny H oOpany pyma H orBopa. Mory OHTH xopH3OHTaJIHe H 

BOPpTHKaJIHeC, HIpeMa TIHOJIOXKajy BpeTcHa, JeHO H BHMHICBpcTHe, HpeMa Opojy BpeTeHa, 

panujanie, Oynminmce 3a JIyOoko Oymeme, Hrjn [4] 
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Ta06e:ua 2.6. Cnrcak rznonannma [1] 

Hay3uB MaTmIHHe aJlaTKe KonmnaunHa 

TJIO/IAJIHILA 
'Vnunep3anna rznonanmina ALG-200 

VHuBep?aia rzanojnanmiıa GHK-3P 

IIopraja rzojmanmıa 6625 Y 

O0pa;/mu meHTap 65A 90 PF 4 _
—
|
-
=
|
|
-
—
 

InonaminaMa ce oOpabyjy NeHMOBH ca paBHHM TIIOBPIHHHaMA, JIČJIOBH Cda CJIO)KCHHM 

TIpOCTOpHHM TOBDpHIMHaMa (KONHIHDHO TJIOJAEbC), )KJIĆOOBH 3a KJIH. ITOmaMbeM Cc 

o0pabjyJy H 3aBOjHe moBprmuHe paazrmuaruHx rnpod(pHna, Bpmu ce H3pajta rUHJIHH,IDpHuHHX 

H KOHyCHHX 3yIuMaHHKa, Kao H O0pa/ta cnoJbamber H yHyTpater HaBoja. |[4] 

Ta06e.na 2.7. CriHcak peHiHcajbku [1] 

HayanB MatmuHe aJlaTKe KonmnaunHa 

PEHJIHMCAJbKA 

Beprukaa penucajbka 7D-450 

BeprukajHa peyucajbka 7410 

Zlyroxo/a peHuucajbka 7216G 

ŽXopu3oHTajtHa KpaTKoXoJmHa peHymicaJbka KB-500 

Xopu3onrajnHa KpaTkoxo/tHa peHyuicaJjbka KB-700 —=
 
—
|
-
|
-
|
-
—
-
 

PeH/juacaJbke ce KOpHcTe IpBeHCTBeHO 3a OOpa/ty paBHHXx TIOBpIIHHa H TO XOpH3OHTAaJIHHX, 

BepTHKaJIHMX HJ KOCHMX. Mory ce oOpaljuBaru u »xmeOoBH paanmMurHx rpodQMa Kao H 

TIOJIHTOHaJIHH OTBODH KOJH Cy HIpeTXOJHHO H3OymneHu; oOpabyJy ce TaKobe, H CIIOJPaIPbc 

TIOJIHTOHaJIHC KOHTyPe. [4] 

Ta6e:na 2.8. Crcak recrepa [1] 

HayanB MatmuHe aJlaTKe KojnnunaHa 

TECTEPA 

MamrmiHcka Tecrepa UD-210 

MarmriHcka Tecrepa HT-250 

MatminiHcka Tecrepa HT-350 

Mammincka recrepa OPTOTAJ 300 

MamriHcka Tecrepa AUT.500 

Mammincka recrepa 8G-663 

MamrmiHcka Tecrepa 8G-681 

10



Jaapunu pao Bamsa Munosanoduh 

Tecrepe cury»xe 3a ceuebbee mmrkacTux nojnty(paopakara paamiuaraHx rpodna, Kao H 3a 

ceuepme pa3nMuHTHx KOHTypa. Mory OMTM ca KDyX)KHOM, TpaKaCTOM H OKBHDpHOM 

TecTepoM, KaO BHIIeCeuHHM Ppe3HHM a1aTOM. |4] 

Ta6e.na 2.9. Cricak ManiHHa 3a 03y0OJbeMbe [1] 

HaynB MatiHe aJlaTKC KonnaunaHa 

O3VBJbEĐE 

MartntuiHa 3a 03yO0Jb. KOHyCHHX 3yIu. ca rIpaB. 3y0. 5A-250 1 

MartntiHa 34 KOHTpOJIy KOHyCHHX 3ynuaHHKa 5A-725 1 

IIonyayrToMarcka rzaoynanmitma 3a 3yruaHHKc 528-C 1 

IIonyayroMarcka rznonmanmima 3a 3yruaHHKe 5A-342 2 

2 

|| 

1 

IIonyayroMarcka rzanonmanima 3a 3ymuaHHKe 5K-32P 

IIonyayroMarcka rznonmanima 3a ayrMaHHKe ZVFZ-3150-3 

ŽXopuH3oHrajHo ojJtmBajmHa rnmonazmmima 5V-373 F 

Ta06e:na 2.10. Cnncak rnpeca [1] 

Hay3un Matmune aljtarKe Komunna 

IIPECA 

TIpeca cpare no 110 [t] 

TIpeca cHare rnpeko 110 [t} 

Xopu3aonrajHa xuxnpayajiuHa rpeca 1 

XunpayrmuHe rpece cy MamHe craTHukKor JICjCTBa y KOJHX Cc HOTeHIHJaJIHa. eHepruja 

TeuHOCTH TIOJ IIDHTHCKOM IIpeTBapa y MexaHHukKu paji. PuxopBa rnaBHa KapakrepHcrTuka je 

CHHa, UHJHM JIOCTH3aMbeM Hpecraje mpomec MedQopMHcaMba. HoMuHanHa cHMa MaHmHe 

ned(HHcaHa Je IIpHTHCKOM pajiHe TeuHOcCTH (P) H IIOBpIIHHOM IHImaH;npa (A). [7] 

Ta6euna 2.11. Cnrrcak Makana [1] 

Hay3asnB MatnmiHHe aJlaTKe KojnnunaHa 

MAKA3E 

Makane 3a JIHM NG-8 1 

Makane 3a JIHM NG-16 1 

Makane 3a JM NG-20 1 

IIpomec pa3nBajaba MaTepHjaJa - ceuePbe Ha MaKa3aMa, OCTBapyje Ce CMHIIAĐbeM TIO 

noBpmmHaMa Koje ojpebyJje reoMerpuja amara. OncenameM ce Hajuemhe oOpabyjy 

JIHMOBH pa3HMHuuHTHX NeOJbHHa. IIocroje TpH BpcTe MaKa3a: ca HpaBHM IapajeJIHHM 

HO)KEBHMA, Ca HpaBHM HarHyTHM HO)KeBHMAa H Ca KDpy?;KHHM HO)XKeBHMa. |[5] 
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Ta06e.na 2.12. Crcak MatmiHHa 3a caBujabbe mHaMa [1] 

Hay3aun MatmuHe antarKe KommunHa 

MAIIIHHE 3A CABHJAĐE JIMMA 

MarnuHa 3a caBHJaPbe Ma MS-11 

Mammia 3a caBHjame miuMa MS-18 

Mammia 3a capBuHjame maMa HAP-160 

MamrmiHa 3a caBHjape maMa MULLER 300 

1 

1 

1 

1 

CanpujJambe Je MeTOJIa riTacTHuHor JIe(bopMHcalba Koja HaJIa3H IIHpOKy IpHMcHy y IHIpaKcMH, 

KaKO y yCJOBHMAa CODpHJCKe H MAaCOBHE, TaKO H y yCJOBHMAa IOJeJUiHauHe IIDOH3BOJUe. 

OBOM METOJIOM 00pa)l)yje ce JIHM, XKHIa, IIpO(bHinH, IHeBH, HTJL. JiHMeHaHje pajiHor KoMajia 

KOJI caBHjaFba Kpehy ce OJI pe/la BeJIHUHHC HCKOJIHKO MHJIHMeTApa JIO HeEKOJIHKO MeTapa. 

CanpHjJabe ce ueCTO H3BOJMH y KOMOHHa1HJH ca 1ipyrHM o0pannaMa rnacrHuHor ne(bopMucaiba 

Kao nrro cy pa3iBajapbe, rpocenar»e H rpo0Oujane. [3] 

Ha cmam 2.3 je npuka3aH HpocToOpHH pacopeD MamiHHa aHaTKHM y IIDpOH3BOJIHOM 

nmoroHy npeaty3eha „Kony06apa Meran“. 

PRUEMND, 
DDELJENJE| 
[7 

PaS60vt 

KANCELARIE 

ODELJĐUE ZA 
POPRAVKU W 
MOTORA 

7-ppz/sys00g-/2 |7 77 KANCELARIK: 

CamKa 2.3. Pacnopejn MamuHa altarku y rpenyaehy „KonyOapa Meran“|1] 
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Jaspunu pao Bamsa Munosanoduh 

2.3. IipuMemeHe MatiniHe Ha HOBDpIHHHCKHM KOHnoBHMa y Kojnty0apu 

Ha NOBPpIIHHCKHMM KOHNOBHMa y KOJIyOapCKOM OaceHy, 3a eKcMOaTaIMJy KOpHCHeC 

MHHePaJIHe CHpOBHHe HpHMeMbeHe cy ctenehe Mamunec: [8] 

• poropHu OarepH, 

• OarepH Benpuuapu, 

• OarepuH mpernajHu H 

• OarepH KamukapH. 

IIopen orkonHe MexaHH3anuje, y IpHMeHH cy H moMohHe MamrmiHe Koje oOMoryhaBajy 

H3BOljePbe OCHOBHOT TeXHOJIIOIHIIKOT Tipomeca. IIpe cBHX: 

• no3epH, 

• meBomojarauuM, 

• rpejnepu, 

• BaJbIUH, 

• yTrToBapauu, HTJI. 

OrkonaHa MuHHepajiHa CHpOBHHe HJIH OTKDHBKa Ce, CHCTEMOM TpaHcriIOpTepa ca TpaKOM 

OJBO3H Ha mpepanmy (BT/I{ am BTC cHcreM) HMH Ha ojuHarau (BTO cHCTeM), KOJH 

OTKOHaHy Macy OJUIa;Ke Ha (bopMHpaHo ojuraramnmıre. 

OcHopBHa mojnema Oarepa Ha IOBpIHHHCKHM KOTITIOBHMAa je Ha 0azepe ca jeOn paOHuM 

eneMehmoM H ca auuue paoOnux eneMenama. [&] 

OcHoBHa KapakrepuHcrHKa Oarepa ca Je}HHM pajiHHM OpraHOM je IUHKJIMUHOCT H3BOljePba 

onepartja y OKBHpy TeXHOJIOHIKOT TIpOHeca NIO OJIDeDeHOM pe/OCHC)Iy: OTKOTMIMABaHC, 

OKpeTrabe TOpMe rpajnmbe Oarepa ca HyHOM KaHIHKOM O MeCTa HCTOBAapa, HCTOBap H 

OKpeTaBbe roptbe rpajipbe Oarepa ca ripa3HOM KaIImHKOM JIO MeCTa IIOHOBHOT yTOBapa. Barepi 

ca BHMIIe pajHHx cHeMeHaTa OCTBAapyJy HeHIpcKMJIHO OTKOHaBaMbC CTCHCKeE MaCcec HOMOBHy 

BeJipHna KOjJe Cy paBHOMepHo pacriopeljeHe Ha poTOpHOM TOukKy (pomopru 0azep) HJ Ha 

OecKOHauHOM IaHry (0azep eeopuuap). [8] 
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Jaspunu pao Bamsa Munosanoduh 

3. POTOPHH BAI EPH 

PoropHM OarepH cy CaMOXOJHC MaHIHHC KOHTHHyaNHOr JcjcTBa Koje ce Ha 

TIOBpIHIHHCKHM KONHNOBHMA KOpMHCTe 3a OTKOHNaBaMbC OTDHBKC H KOpHCHC MHHepajJIHC 

CHpoOBHHec. Marepujan ce OTKOHaBa BeJIpHHMAMa KOJE Cy HpHuBpmiheHe Ha OO0Jy 

poropHor ToukKa. /loOHjabe ojpecka MHM3 MacCHBa OMOTryheHO je HCTOBpeEMEHHM 

0oOpTaĐeM poTOpHor TOuKa y BCpTMHKaJHOJ H CTpeHc pOTOpHOr TOuKa, 3aJeJHO ca 

TiaT(DODpMOM y XOpH3OHTaJIHOJ paBHu. [9] 

O0praĐeM PpoTOpHOr TOuKa, BCJIpHI HaMJa3c y 3OHy HCTOBAapHOr CCKTOPa, TJIĆ CC 

MarepHjaj mpa3HuH Ha HpHjeMHH TpaHcIHOpTep ca TyMeHOM TpaKoM. Marepujan HJe Ha 

Jipyro npecHrnHo MecTO y OOpTHOJ OCH H JlaJbe pe}IOM, 3aBHCHO OJI Opoja npecHnHHx MecTa 

ripenaje RCTOBapHOM TpaHcnoprTepy. Konrunyajnar paji poropHuax OCarepa orue)a ce y TOMC 

a ce ca OTKOHaBaMbeM MaTepHjJaHa HCTOBpCMCHO BPIHH H-CTOB TpaHCIOPpT H yTOBap y 

cpe/icrBa rpancrnopra. Ha crmanu 3.1 nara cy rpecHrHa MecTa Ha poOTOpHHM OCarepuma. [9] 

TpaHcnoprep I => TpanHcnopTep 2 => rTpauHcnoprep3 => rpanHcnoprep 4 

CuKa 3.1. IpecHrnHa Mecra Ha poropHHM Garepuma [9], [10] 

PoropHu OarepH ocTBapyjy KamanMTeTe KOJH CC HajJa3c y IHMDpOKOM HHTepBamy. Ha 

TIOBpIIHHCKHM KONOBHMa EjeKTponpuppee CpOuje, reopHjcKku KamanTeTH pOTOpHHMX 

Garepa cy y pacnony o 1260-6600 m?/h. [9] 

14



Jaspunu pao Bamsa Munosanoduh 

3.1. KoncrpykKuuja poropnaux 6arepa 

KogHcrpykKiuja poropHuMx Oarepa 3aBHcH OJL 3axTeBaHOr KamamureTa, HauHHa YyTOBapa 

Marepujama H ycMoBa pama. OJ a3Hauaja cy H HarHMOH cTa)KHMX KOCHHa, uBpcToha 

MaTepHjaJa KOJH CeC OTKOHaBa H JIO3BOJbcCHH HIpHMTHCaK Ha TJIO. OOJMK H KOHCTPpyKiJa 

poropHux Garepa Mopajy OaTu rpunaroljeHu yca1oBHMa e(buKacHor OJp;pKaBatpa. [9] 

PoropHe Oarepe uHHe ocHoeHu H moohiHu ypebajH. Y oOcHOBHe ypeDaje cBpcraBajy ce 

panHM, moroHcKHM ypeDaj a ypebaj 34 ynpaBJbape. IIoMohnu ypebajn cy ypebaja 3a 

TI01Ma3HBalbe, 3arpeBabbe, pacBeTy, moTpeOe TexHHuKor 0JIpxkaBatFba, peMoHra. Ha cnurua 

3.2 rpHKa3aHe Cy OCHOBHC KOMIIOHCHTE poTopHux Oarepa. [9] 

&{7 1 – ryceHHuHH TpaHCHOpTHH MeXaHH3aM, 

2 — noMba rpajiPba, N , — u 

3 — OCJIOHO-OOpTHH JIeO, 

4 – ropPsa rpajuba ca IIpOTHBTETOM, 

5 — crpeta poTOpHor TOuKa, 

6 — poTopHH TOuaK, 

7 — CHCTEM 3a JUH3aPbC H CIIyIITAH5C CTpeJIĆ 

poTopHor Touka, H 

8 — ucroBapHa crpelma. 

CujiiKa 3.2. OCHOBHeE KOMIIOHeHTe poTopHHx Garepa [9],{[10] 

PoropHu GarepH cy cacTaBJbEHH OJL HH32 HOJICHCTeEMA, HpH UCMy CBaKH H3BDpIHMABA 

ojnpebeny ()yHKuHjy. OcHOBHH nojicHcTeMu cy: [9] 

• IHOJICHCTEM 32 KOHAaMbC, 

• IHOJICHCTEM 32 OKpeTaMbe TOpMbe rpajube, 

• MHOJICHCTEM 3a KpeTabe Oarepa, 

• MHOJICHCTEM 3a Hno,(H3aMbe/cryIITaMbe CTPpeJIe, H 

• MHOJICHCTEM TpaHcroprTa MarTepHjala. 
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Jaspunu pao Bamsa Munosanoduh 

3.2. IlIorouH poropnor ToukKka poTopuHor 6arepa 

JengHa OJL HajBaxXKHHjHX KapaKTepHcTHKa pOTOpHOr TOuKa je M-erOBa CHOCOOHOCT JIa Ce 

okKpehe y CBHM IipaBIMa, ITo oMoryhanBa Garepy a J1aKO MaHHIymHIe MaTepHJaJIOM 

u na ra npeycMepaBa rpeMa moTpeOaMa paja Ha TepeHy. OBo 3HauajHo no0ojbmmaBa 

edbHKacHocr rıponeca ekcrimoaranuje. [11] 

IIpu 30o0py poTopHor ToukKa, BaxkHo Je y3eTH y 003Hp paanuuure (bakTope, yKJbyuyjyhu 

Kanmanurer Oarcpa, BpcTy MaTepHjama KOJH CeČ OTKOHaBA, TCOJIONKIKeC H Jpyre 

KapakTepHcTHKe H 3aXTeBe 3a OJipxkaBame. [2] 

Kako 0u ce ocHrypane onruMajHe rep(opMaHce H TpajHocT, poropHu Oarepu 3axTeBajy 

peJnoBHo oJip:KaBampe H copBHcHpaMmb poTopHor Touka. [2] 

TIpaBMJIHO HojMa3HBaHbC je OJL Hpecy)yHor 3Hauaja 3a HcHpaBHO KopuHmriheMmbe H CraHbC 

MeXaHHUKOT IpcHOCHHKa. Y MHOTHM CJIyuajeBHMa OTKa3 JIe)Kaja, 3yruaHMHKa H OCTAJIHX 

eneMeHaTa ripon3HJa3uH H3 HeajleKBaTHOT HJIH 3aripJbaHOr (KOHTAMHHHPaHor) y-Pa. [2] 

Mo>»e ce necHTH Ja HeajleKBaTHO IHIO,[Ma3HBaHbcC H3023OBC JUpeKTaH KOHTAKT H3MeDy 

TIOBpIHIHHe y KpeTaPby H HeKOr aOpa3HBa y 3aTpJbaHOM yJby. 

Bpamuno pomopHoe mouka pejiCTaBJba CJIČMCHT KOJH BeC3yJe HOTOHCKHM arperaT 

OJIHOCHO CTPpeJIy poTOpHor TOukKa ca jeniHe crpaHe H poTOpHH TOuaK ca Jipyre cTpaHe. 

Bparu:to HMa BHiIecTpykKy yzmory: [11] 

> na Ha crpeHmM poTOpHor TOuka HpeHece onTepehemba OJL COHCTBCHC Te)KHHC 

pe/jykKTopa, BpaTHa poropHor TOuKa H BeJIpHIa; H 

> na npeHece CBE CHJIC H MOMEHTE KOJH Ce JaBJbajy y IIpOHecy KOHahba; H 

> a aanpx?xu Mebyco0He rnono-aje JepoKajeBa H Jla IIpeKo ĐHX IIpeHece orrepehema, 

a na npH ToMe oMoryhu oOprabbe poTOpHor TOuKa y3 MHHHMAJIHC OTTIOpe. 
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Jaspunu pao Bamsa Munosanoduh 

3.2.1. Bparujio poropHor rouka 

Bparano poToOpHor TOuKa jE yJICKHIHTCHO TIIDpeKO Je)KkajeBa y HOCauHMMa CTPpeJIĆ 

poropHor Touka. Bparumo je, crarHukH HOcMaTpaHo, HpocTa rpena, M rpema ca 

TIpeHIycCTHM2a Ca JeEJIHHM (DHKCHHM H jeJIHHM CJIOOOJIHHM OCJIOHIIČM. CJO00JIHH JIe)Kaj 

ripHMa pajiHjaJiHe cHJIc HacTaJIC yCJIC)I TOOKHHC CKJIOIIOBa H CHJIc HacTaJIe ycCJIe)l OTIIOpa 

Ha KOmaMbe. OHKcHu JIexaj je nopeji pazxujantHax cHia, orrepeheH H aKCHJaJIHHM CHJIAMa 

Koje ce jaBJbajy y mpomecy pama Oarepa. IIokpeTJbMBOcT cJOOOHor JIeaja y 

aKCHJaJHOM mpaBHy BparHma OOe3Ocbyje cc MHOTOJHHMM MH3OOpoOM 3a30pa MH3MeDy 

CHOJPamber rHpceuHHKa Mexkaja H Kyhumrra, a BaMelbjy OouHuax mokKionarma Kyhumrra H 

CHOJPBaIPber IIpcTeHa JIe5Kaja OCTaBJba Ce KOHCTpyKrHOHH 3a30p (3 o 5 mm). [11] 

lipecek A- A TIpecek B - B IIpecek C - C 

– _ 
e B 
[| 

|Fl 56,5 73,5 
< - > 
= 160 
Ž P > 
Fj | 254 . 
2 

e 269 
ii |- > 
< 348 

- > 
598,5 

CaKa 3.3. /JleraJb pajaoHHukor rnprexxa BparTuza [12] 
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Jaspunu pao Bamsa Munosanoduh 

3.2.2. PernyKTop poropHor Touka 

Peoykmop pomopnHoe mouka CJIy5kM 34 IIDeHOC MeXaHHuKe CHCPTHJE OJLU HOTOHCKOTr 

MOTOpa Ha BpaTHJIO pOTOpHor TOuKa, HpH ueMy Bpmu penyKmjy Opoja oOpraja H 

nmoBehaMmbe OOpTHOr MOMeHTa. Koji moroHa eeKTpOMOTOpDOM, Opoj oOpraja yJa3Hor 

BparHiua je no ipaBuny ojr 1000 no 1500 [o/min], a Opoj oopraja poropHor Touka oJ 6,0 

no 7,0 [o/min]. 3a oBaKo BeJIHKy pe)tyKujy Opoja oOpraja morpeOHuH cy peJlyKTopH ca 

TIpeHOCHHM OJIHOCOM i = 150-350. [11] 

PenyKTopuM 3a HOrOH pOTOpHOr TOuKa Cy JUyrH HH3 TOJMHHAa HpaBJbEHH y KJaCHUHOJ 

KOHIIeHIH|H, OJIHOCHO, KaO KOMJCHO-I/MAWHOpuuHu peOykmopu (pe)(yKTOp pOTOpHOr 

Oarepa H3 cry)uje crryuaja). /[oOpe crpaHe oBHx peJlyKTopa ce or:Jienajy y Je/lHOCTaBHOJ 

KOHCTPpyKIHHJH, Je)}HOCTaBHOM OJIpxkaBabby H peMoHTy. Henocranu cy BelnKa Maca H 

raOapHTH. 30or MaMĐe TexxkHHc H raOapHTa, IpHMeHa IIHIaHeETHHX PpejlyKTOpa je CBC 

uapaxKkeHuja. Mame JuaMeH3uje Kyhunrra oMoryhaBajy HOBOJPBHHjJe (bopMHpabe OouHe 

KOCHHE y IIpOlieCy OTKOHaBaMba. |11] 

CuKa 3.4. KoHycHo-nuuHHnpauHu pejtyKrop [13] 
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Jaspunu pao Batba Munosano6ulhi 

3.3. Poropnu 6arep SRs1200.24/4+VR 

Poropnu OCarep SRs1200.24/4+VR rpejicraB-ba JejtaH 0J1 HajebyakacHujux Oarepa KojH 

Ce KOpHCTH Ha HOBPIHHHCKHM KOHOBHMA y KOJIyO4apcKOM OaccHy. IIpojekToBaH Je 3a 

KOHTHHyHPpaHO OTKOHaBaMĐ= MarTepujana. KapakrepHnty ra BHCOKa IHIpOJUlyKTHBHOCT H 

noy3/laHOcT pajla (KOHCTaTOBaHO yBHJIOM y IOKyMeHrTanujy Enekrporpunpe/jne Cpouje). 

CamkKa 3.5. Poropnu Oarep SRs1200.24/4+VR 

Texuojoruja paja 6arepa 

KoHcrpyKTuBHe KapakrepHcruKe Garepa ripennonnpebyJy BicHHy Kona?»a. J{[yOuHHa Kkonamba 

HcHoj HHBOa TpaHcmMoprepa orpaHMuecHa je MaKCHMAaJIHHM YCHOHOM TpaKec pOTOpHOTr 

TOuKAa, TJ. BHCHHOM TauKe BeIIaba HoOcaua TOuKa. [1] 

PoropnHu 0arep Hajuemrhe paju y O-toky. Barep ce nocTaBJba y HOueCTHH TIOJIOXKaj TaKO 

la BpaTHJIO poTOpHor TOuKa Oy/)ie y BHCHHH TOpM=e HBHIe cTa)Ke, Jia BHCHHa OTKOHHOT 

peaa Oyame (1/2 no 3/4) npeuHHKa poOTOpHOr TOuKa, a HO)KEBH KamiHKa a JIOJUHpyJy 

CTeHCKy MaCy. 3aTHM ce Oarep HoMepa Harpe)ji 3a neOJbHHy pe3a, a HCTOBpEMeCHO Ce 

crpena poTopHor Touka okpehe ripeMa yTOBapHoj craHun. V raOemu 3.1 npaka3aaHe cy 

OCHOBHC JHMeH3HJe poTropHor Oarepa SRs1200.24/4+VR, nok cy y raOemuH 3.2 maTe 

KapakTepHcTHKe poTopHor Touka. [1] 
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Jaspunu pao Batba Munogsanogulhi 

Ta6e:na 3.1. JInMeHauje poropHor Oarepa SRs1200.24/4+VR [1] 

Hajpeha nyxxuHa, [m] 

Hajneha mupuHa, [m] 

Hajneha BacHHa, [m] 

HcrypeHocrT rpHjeMHe crpe:ze, [m] 

BucuHa Konama, [m] 

BucHHa konama-H3yaerHo, [m] 

7lyOuHa Kornama, [m] 

MunumajtHH panjyc KpHBHHe, [m] 

TIpeuHukK poTopHor ToukKa, [m] 

Bpoj Benpamnma 

3arpeMunHa nBe/nputne, [m"] 

IIymbeMbe BeJIpHIIc, [m*"] 

Bpoj acrpecama, [min"] 

Bp3uHHa peaabba, [m/s] 2,58 

/lujarpaM cpenmbe rpoH3Boymbe Oarepa Kaace SRs1200 ripakaaan je Ha camu 3.6. 

Srs1200 (G6) 

Srs1200 (G5) 

Srs1200 (G3) 

Srs1200 (G2) 

Srs1200 (G1) 

0 1000000 

ripoM3BoMmbba (t) 

HI—r–J u I ——— . . —— ___ | 
HBI ~ III WNGL.L—_____________| 

OOAAA JIMO „__________L__L_______________________I 
|___________ ULRuWuIuIIIWwwwwwwwwwwu 
|_____________ TO uuu IIWWWwwı ww 

2000000 3000000 4000000 5000000 6000000 

M1po3Bo,nuWa 

CujiKa 3.6. Cpenmba npoH3Bojmba Garepa Kknace 1200 [14] 
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Jaspunu pao Bamsa Munosanoduh 

4. IOCTYyIIHH OBPAJIE METAJIA PEŽAIbEM 

O0paoa emana pe3atbeM je TeXHOJIOHIKH HOCTyHaK KOJHM CC MaTcpHJaJI yKMaMba ca 

pajiHor KoMaJa y OOnHKy CTpyroTHHe KaKO OH ce JOOHO )KeJBECHH OOJIHK, JUHMeCH3HJe H 

TIOBpImHHcKa 00pajna. IIocrojH HeKOJIHKO TJ1aBHHX moOcTymaKa O0pajne MeTaJta pe3aPbeM, 

yKJbyuyJyhu cmpyea?be, onooatbe, peRoucatbe, Oyuetbe H 0pyueetbe. [11], [12], [13] 

Cmpyeatbe je ripottec y KOMe Ce MaTcpHjaJi yKTarba ca porupajyher pajiHor KoMajJna noMohy 

crpyrapckKor Hoxxa. I raBHo KpeTaMbe KOJI crpyrabba Je porariHMOHO KpeTabe pajiHor KOMaJIA, 

JIoK Je noMohHo KpeTaMbe y3Jly)KHO MJIH HIOHIpeuHO KpeTaMbe aJtara. Crpyratbe je IOroJIHO 

3a 00pajty HHJIHHJ1pHuHHX H KOHyCHHX O0JIHKa, Kao H 3a pe3abbe HaBoja. [11], [12], [13] 

Tnooatee Je rponec y KOMe ce MaTepHjajt yK11aba noMohy porTupajyher antara, OJIHOCHO 

rnoJana, KOJH HMa BHIIC pe3HHX HBHIa. I nOaPbc Ce MO)KC H3BOJMHTH Ha pa3jHHuuHTe 

HauuHHe, yKJbyuyJyhu paBHo rJoJTapbe, H Iipo(biiHo ronarbe. OBaj nocTynak Jje morojnaH 

3a o0Opajty paBHHx H npo(bunmicaHux HoBpriHHa, Kao H 3a H3pajiy »*x11teOoBa H 3yOata. 

Penducatbe Cce KOpMCTH 30 MH3pajy XOPpH3OHTaJIHHX, BOpTHKAJIHHX, HarHyTHX H 

ripod)unticaHHx IOBPIHHHa, H3pajtly »X31eOoBa y rnaBuHHH, HrJL [11], [12], [13] 

Byuietbe je ipontec crBapaiba KDy)KHHX OTBOpa y MaTepHjany noMohy aJlaTa KojH cCe 30BC 

Oypruja. Bypruja ce porupa H npHrTHcKa MaTepHjaji, uHMMe CC yKJIaPba CTpyroTHHa H 

(opMupa oTBop. Bymreme Mo:»xe OHrTu rpaheHo rportmupHBatbeM H pa3BprabbeM Kako OH 

ce Jno0Hiuma npenH3HuHja nHMecH3HJa H OoJba noBprmiHHa oOTBopa. [11], [12], [13] 

Pbpyuetbe je nocrynak (buHe aaBpmiHe o0pa/ne nopBprnmiiHa moMohy aOpay3HBHHx anarTa, 

Hajuemhe OpycHHx TOuKOBa. OBaj nocTyak ce KOpHCTH 3a yKJ1aPbaPbe MaJIHX KOJIHUHHA 

MaTepuHjajta H HIOCTH3aMbC BHCOKC Hpen3HOCTH H KBajiHTeTa HOBpImIHHec. bpymrepe je 

TIOCeOHO TIOTOJIHO 32 00pajiy TBpJIHX H )XHHaBHX MarTepHjazna. [11], [12], [13] 

O0pajna MeTana pe3abbeM Je CyHITHHCKH BajKaH IHIpOHeC y MaIHHHCKOJ HH/IycTpHjH jep 

oMoryhana rpern3Hy IIpoH3BOJPy JIeJIOBa KOJH Ce KOpHcTe y pa3jiniuHTHM IIpHMeHaMa, 

OJL AyTOMOOHIICKe H Ba3JlyXOIIJIOBHC HHJIyCTpHJe JIO IIDOH3BOJUPe aJara H orpeMe. [11], 

[12], [13] 
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Jaspunu pao Bamsa Munosanoduh 

4.1. Oopana Merajmta crpyrabeM 

O0pada memana cmpyeatbeM je jenmah OJU HajBQ)KHHJHX TCXHOJIOIHKMX IMHOCTyHaKa y 

MaImHHorpajubH. Ilopay3yMeBa ykJtaPbabbe caIOjeBa MarTepujaja ca oOparTKa oyjrroBapajyhaz 

pe3HMM aJI14TOM, IIpH ueMy Cc JIOOHJa )KeJBeHH OOJIHK, JUHMCH3HJC H KBaJIHTCT IIOBPIHIHHC. 

Crpyrame ce KopHcrM 3a OOpajiy poTanMOHMX JIČOBa KaO IHITO Cy OCOBHHC, BpaTHa, 

TIHJIHHJIDH, KaoO H 3a H3paJly HaBOJa H JipyrHX CJIO;KEHHX O0maka. [15],[16], [17], [18] 

Ocnoanu npunuun cmpyeatoa: [15],[16], [17], [18] 

OcHoBHu rnpuHrurm crpyraba Je poranMOHO KpeTaM=e OOpaTKa (2na6wo Kpema?e) H 

TIipaBOJIHHHJCKO KpeTaMbe antara (noofino kpematbe). I naBHo Kperabe ojpebyje 0p3HHy 

pe3aP5a, Koja jJe nepHHHMcaHa KaO OOHMHa Op3uHa đoBPpmmHHe OOparkKa (v, [m/min]). 

Bp3uHa pe3amba 3aBucu oJ Opoja oOpraja o0parka (n, [o/min]) u eroBor npeuHuHka (D, 

[mm]). IIoMohHo kperame ojpebyje Kopak (s, [mm/o]), mro ripenicraBJba pacTojabbe 

Koje antar rpebe 3a JenaH o0pr o0Oparka H Op3HHy noMohHor KperTabba (vp, [mm/min]). 

Tlapaempu o0paoe cmpyeatbew: [15],[16], [17], [18] 

OcHoBHu nHapaMeTpH KojH yTHuy Ha KBaJIHTeT H IIpOJLyKTHBHOCT cTpyraMba cy Op3uHa 

pe3amba (y), Kopak (s) H nyOBHa pe3apba (a). Bp3uHa peaabba ce OHpa y 3aBHCHOCTH OJL 

MaTepujajta oOparkKa H anaTa, Kao H OJL 3aXTeBa 3a KBaJIHTeTOM HoBpimuHHe. OOHuHo ce 

Kpehe oJ 30 no 300 [m/min] sa paarugre Bpcre uenuka H npyrax Marepujana. KopakK 

ce OHpa Ha OCHOBJy 3aXTeBa 3a IpOJlyKTHBHormihy H KBaJIHTETOM OOpajie, OK JyOMHa 

pe3ama oyipebyje KomautHy MaTepHjaja KOJa ce yKJTaPba y JeJIHOM TIpO]Ia3y. 

Bpceme cmpyeatoa: [15],[16], [17], [18] 

YaOyorcno cmpyeatbe — anar ce Kpehe nyxX oce poranuje oOparKa, uHMe ce Oo0pabyJjy 

CIIOJbaIMbe H yHyTPaIbe IUHJIHH,1IpHuHe TIOBDPIHIHHC. 

JTlonpeuno cmpyeatbe — aJtar ce Kpehe rpaBoJmiHH]JcKH Ha ocy poTanuje oOpaTKa, uHMe 

ce o0pabyjy paBHe H KOHyCHE HOBPIIHHe. 

JTipodunno cmpyeatbe — anar ce Kpehe Myxx yHanpej meQuMHucaHe IyTaMe, UuHMC CC 

no0ujajy CJIO)KEHH OOJIHHH HOBPIHHHA. 
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4.1.1. CrBapame u Bpcre crpyroruHe 

AnaT, KOJH Tpy}HOM TIHOBPIHIHHOM /ČJyJeE Ha CBaKH eCJIČCMeHTapHH JO MaTepHjama 

o0paTKa KOJH CKHJa, HDBO ra eMacTHuHO Je(opMHmiIe, a 3aTHM H HIaCTHUuHO, H TO 

yJe/HOJ JOKOaJIHOJ 3OHH, 3OHH pe3aPba, crBapajyhu crpyroTHHy. C OoO3MpoM Ja je 

enacTHuHO Me(OopMHcaMe He3HaTHO y OJHOCy Ha IUIaCTHuHO, TO je Hpomec pe3aMba 

JIOKaJIHO IIacTHuHoO JIe(bopMHcaMbe ca pa3jiBajabbeM IO OJipeDeHMM roBpinmHHaMa. 3oHa 

orpaHHueHa KDHBOJIHHHJCKHM TpoyraoM OLM (cmaka 4.1.) rpencraBJba 30OHy pe3abba 

HJIH 3OHy CTBapaMa cCTpyroTuHe. To je, y crBapH, JoKaJiHa 3oHa H3MeDy MaTepujaja 

oOpaTKa H CTpyroTHHcC y KOJOJ CeČ HCHpeKHJIHO BpIHIH racTHuHO Je()OpMMHcame H 

ojBajaĐe MarTepujazna. [15] 

3oHa pe3abba 

A
n
a
T
 

<J 

// O0panak 

CuKa 4.1. I paninme 3oHe peaabba [2] 

Ha nponec crBapaĐba cTpyroTHHc yTHuc BpJIO BeJIHKH Opoj 3HauajHHx (pakTopa, Te 

TIOCTOJe BHIHC BpcTa CTpyrOTHHe. J3aBHCHO OJI TOra KOjH (bakTOp y JaTHM YyCJIOBHMa 

JoMHHaHTaH, Jno0uja ce ojpelbeu THH HMH Bpcra crpyroruMHe. Ha rponec crBapa»ba 

crpyrorHHe yTHue HH3 (bakTopa KojuH cy npuka3aHu Ha cuminu 4.2. [15] 
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Marepnjajt ooparka Marepnjaji anara Mamuna altarka 

·XeMHjCKH cacraB ·HOCTOjaHOCT -cTraTHuKc H 

-MeXaHHuKa CBOjCTBa -OTIIOpHOCT Ha xa6amc -JHH. KapaKTeCpHCTHKC 

'YripaBJjbabbe OOJIHKOM 

CTpyroTHHcC 

-JOMauH CTpyroTHHC 

-KaHajiH 3a 

ycMepaBabbe TOKa 

CTpyroTHHc 

CXII 

-eMyJaHja 

-yJba 3a pe3aRbbc 

Teomerpuja anara EneMenru pea3atbba 

-yTJIOBH -JyOuHHa pe3abba 

-IOJIyII. 3a00Jbebba -KoOpak 

Bpxa anara -Op3xaHa pe3abba 

Cauka 4.2. Dakropu Koju yrauy Ha crBapabpe crpyroTune [15] 

IIpH oOpaju pe3aRbbeM CBH MeTAaJIH, 3aBHCHO OJI 00J1HKa JIOOHJeHe CTpyrOTHHe, MOTy Ce 

nonenurH y JBe rpyne. V HpBoj rpynM cy CBH KpTH MeTaJIH (cHBH JIB H OaKkapHc 

Jterype) KOJI Kojux ce IipH pe3abby J0OHJa KpaTKa JipoOJbeHa crpyroTuHa. IIps oopanu 

OBHX MeTaJIa HC HOCTOJH HpOOJeM OJmBODeMa cTpyroruHe H3 3OHe pe3aMĐba. V npyry 

Tpyny cHajajy CBH ucmiH, KOJ KOJHX cc nmpHM OoOpammM MoOuJajy pa3mMusMTe BpcTe 

TIOBe3aHC HJIH H3JIOMJbEHE CTpyroTHHe. [15] 

Ommra mnojnena crpyroraHe je Ha KuOaMy, pe3aHy M mpakacmy. JlaBac ce oOmanu 

CTpyroTHHe Mory HeTaJbHHje KnacH(buKoBaTu y neceT paaniunTuHx BpcTa, TpH rpyne, a 

ripeMa KpHTepuHjyMHMa KOjJH Ce OJiHOCe Ha Oe30e/iHOcT pajiHHKa, TpaHCIIOpT CTpyroTHHe 

u MoryhHocr omnrrehepa oOpaljeHe noBpniHHe HJIH HeKor Jipyror eJteMeHTa OOpajiHor 

cHcTeMa. Heke oJ Bpcra crpyrorHHe cy: Myra rHaTKa, 3ry)kBaHa, 3aBOJHA, 3aBOJHa 

IHHHH/IpHuHa, KpaTKa IHHH,IpHuHa, crmpazHa, Hrjn. [15] 
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4.1.1.1. Mamiae anarkKe 

Mamuue aJaTKe Cy KJByuHH CJICMCHTH y IIDOHeCy IIDpOH3BOJUbE y HHycTpHjH. OHe 

oMoryhanBajy oOpay MaTepujana Ha rHpenu3aH H e()MKacaH HauHH, UHMC CC HIOCTHDKC 

BHCOK HHBO IIpOH3BOJIHOCTH H KBaJIHTeTa IIpOH3BOJa,. MamiHc anaTKe Cy pa3HOBpcCHe 

u npHnaroDbeHe cnermu()uHHMM norTpeOaMa paamMusrHx HHJIycTpuja, mrro oMoryhanBa 

IIHpOKy IpHMecHy y pa3jmuHTHM CeKTOpHMAa, OJL ayTOMOOHJICKe H aBHOHHJIyCTpHje JIO 

TIpOH3BOJIHC CJIČKTDOHHKE H MeJIHHHHCKHX ypebaja. [15],[16], [17], [18] 

OnBe MatniHHe ce KOpHcTe 3a paanHuHTe onepanuje oOpae MaTepujaja, yKJbyuyjyhuH 

ceucMe, OymreMe, OpyttePe, rHnomaFbe, cCrpyraĐbe H MHOTC Jpyre. CBaKa OJL OBHX 

onepanuja 3axTeBa cHenu(QaMuHy MamuHy anmaTKky npumaroDbeHy moTpeOaMa mpomeca 

oOpane. Ha npuHMMep, crpyroBH ce KOpHcTe 3a OOpajly poTanHOHHX JIČHOBA, HOTHyT 

OCOBHHAa H BpaTH:Ta, JIOK Ce TJ1O1aJ111e KOpHcTe 3a H3pajly KOMIIJIČKCHHX TecOMeTPpHJa Ha 

pajHHM KoMajuima. [15],[16], [17], [18] 

Harrpe/nak rexHomoruje JoBeo jJe o pa3Boja CNC MatmunHa aJtaTKH, KOJe Ce KOHTPpOJIHIIy 

pauyHapcku H oMoryhaBajy ayTOMaTCKO H3BpIaBaMbe payanuHrTHx omepanuja oOpajie 

MaTepujana. OBe MamHc Cy BHCOKO HpenH3He H c(bMKaCHc, ueCTO Cc KOpHcTe y 

CepHJCKOJ IpoH3BOJIMH TJI je nOTpeOHa, KOH3HCTEHTHOCT H HOHOBJBHBOCT TIpOIeca. 

Baxuo je HMcrahu a npaBMNHHO OJpx)kaBaMĐbe MaHHa aHaTKH HMa KJbyuHy YyJIOTy y 

OuyBaHby  M.HXOBC (byHKHIMOHaJHOCTH H TPpOJyX)KeOMby  pajHOoOr BeKa. PeJOOBHO 

TI01Ma3BaFbe, HOJIenrIaBabbe H 3aMcHa JIeIOBa Cy HEKH OJI KOpaKa KojH Ce Iipe,ly3HMajy 

KaKo OuH ce OcHrypaJIlO OHITHMAJIHO (byHKnHOHHcahbe MamuHa. [15],[16], [17], [18] 

Va3 cranHu pa3Boj rexHommoruje H HHoBaumHja y oOmacTH MamHHa aHaTKH, OueKyje CeČ 

yTlaJbH Harnpe/lak y eikacHocTu H rpenuH3HocTH o0paje MaTepujajma, mro he norpaHeTH 

yHarnpeljebby HHJUyCTpHJCKe IIpOH3BOJUĐe HIHPpOM cBcra. [15],[16], [17], [18] 
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4.1.1.1.1. Crpyr 

Cmpye Je MamuHa anarKa Koja ce KopucTH 3a o0pa/ty pajiHHx KOMaJIa TOKOM npoieca 

crpyraba. OwmoryhaBa npemM3Ho H c(pMKacHO OoOpaluMBame pa3HMMuTHX THIHOBa 

MaTepuHjaJa, yKJbyuyjyhaH MeTaje, HnacTHKy H JIpBO. IIpHapHa QyyHKuuja crpyra je 

OOJHKOBaMbe pajiHHX KoMaJla IIyreM poTaruije o0paTka H HoMHIahba pe3He omnmrrpHrne y 

pa3niuaruvm ripannuma. Ha c 4.3 npaka3aH Je yHHBep3ajiHH cTpyT. 

I naBHO BpeTeHO 
IIpeHocHHK 34 \ Hocau anara H OCau 3aJUbET 

TJ1aBHO KpeTaibC CresHa ranaBa Nl 

IIHJbKa 

_O_ 

7 

Bojehe BpeTeHo 

TT
 

— 

3ynuacTa neTBa 
IIpeHocHHK M 

saa noMohHo 

KpeTalbe 

IIocrojbe 

CiaKa 4.3. CxeMarcku ripHka3 yHuHBep3azHor crpyra 

IIpea cH 4.3, OCHOBHH JIeHIOBH CTpyra Cy: HIOCTOJbe, IIpeHOCHHK 3a TJIAaBHO KpeTarbe, 

TJABHO BPpCTEHO, MOCauU 3aJIMer IHMJbKa, Hocau ajaTa, 3ymuacra JICTBa, IIOTOHCKH 

eJHeČKTpOMOTOP, IIpeHOCHHK 3a IOMOhuHo Kperabse. [15] 

Ha rnaBHo BpCČTCHO CC IIOCTaBJba CTC3Ha TJIaBa, HJIH CCČ y KOHyC TIJIaBHOFr BpcTcHa 

HIOCTaBJba HIHJbaK, IIa CČ UČCTO YyHHBCP34aJIHH cCTpyr Ha3HBa H cmpye ca uwu:buuMđ. 

InmaBHO OOpTHO KpeTaĐe KOJE H3BOJMH THaBHO BpeTeHO OCTBapyje Ce IIOTOHCKHM 

eJTeKTDOMOTOPOM TIpeKO 3yIHMacTOr HpeHOCHHKa 3a IJaBHO KpeTaMe, rJe ce moMOHy 

ynpaBJbaukux pyuuta pyuHo Oupa xxkeJbeHui Opoj o0pra. [15] 
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TIIoMohHo HpaBOJMHHHJCKO KpeTaMbe, y3JUy)KHO H IHONHNIpcuHO, OCTBapyje Cc IIOTOHOM 

TJaBHOTr BpeTeHa IIDpČKO HIpeHOCHHKa 3a HOMOBHO KpeTraĐe. Hocau aara MOE 

ocrBapHTH pa3MMuuMTe Op3MHe noMoOhHor KpeTaMba, OJIHOCHO pa3HMuHTe KOpaKe, 

TIpOMEHOM 00praja Boyjeher m ByuHor BpeTeHa. Bojehe BpeTeHo, y crBapH 3aBOJHO 

BpeTeHO, KOpHcTu ce IipH H3paju 3aBojHHia, Kajta je i1oTpeOHa TauHa 3aBHCHOCT H3Meljy 

TJaBHOr H HOMOHHOr KpeTaMba, MOK Cc ByuHO BpeTEHO KOpHcTH TipH H3BOljebby CBHX 

ocTajmix 3axBaTa. Kperape Hocaua antara noMohy Bojteher BpeTeHa H3BOJMH ce noMohy 

JBOMeMHC HaBpTKe. ByuHO BpeTeHO je MH3BOJĆHO Ca y3Jy)KHHMM JKJBEOOM H 

TIDOMCHJBHBHM KJIHHOM, T/Ie Ce, J(aJbe, IIpČKO jeJIHOT IIy)KHOT IIpeHOCHHHKa H 3ynuacTe 

JteTBe caorrraBa y3Jly)OKHO IIOMepaMbe Hocauy almaTa. [15] 

Thnasno apemeho Je JeJlaHi OJC KJbyuaHux HeJtoBa cTpyra, OJITOBOpHO 3a poranujy oOpaTka 

TOKOM rmipotleca crpyraba. OHo o0egaOebyje rmaBHO KpeTaMbc KOJE je HCOIMIXOJIHO 34 

ojnBHJaPbe rponeca o0pane. BpereHo je moBe3aHO Ca IIOTOHCKHM CHCTEMOM KOJH MO)KC 

OHTH CJIČKTDOMOTOp, a KOJ MOJEpHMX CNC crpyroBa, ynpaBJb5aMe BpeTEHOM je 

KOMIIJyTepH3OBaHO paj INOCTH3A4MPba BHCOKC IIpeHH3HOCTH H KOHTpOJe Op3HHe. 

[15],[16], [17], [18] 

BpereHo Mopa OHrTH H3paljeHo ol MaTepHjanma BHCOKeE uBpcrohe H »kMJ1aBOCTH a OH 

H3JipxkaJo BeJmHKa omrepehehba H JIHHaMHuKe CHIIC KOJe Ce JaBJbaJy TOKOM O0pajte. Uecro 

Ce KOpHcTe JerHpaHH ucHHKa, KOJH NpyxjKajy NOOpy KOMOMHamujy uppcrohe H 

OTHOPpHocTH Ha Xa0abe. [15],[16], [17], [18] 

Bpemehno Je On:peMJbeHO JIe)KajeBHMa BHCOKC IHpenH3HOCTH KOJH OMOryhanBajy TJIaTKy H 

craOMnHy poTanujy, MiHHMMH3upajyhu BHOpanuje H ojpxkaBajyhHM KBajJmeT OOpaje. 

/laajH BpereHa yKJbyuyje CHCTEM 3a (pMKcHpaMĐ=e OOpaTKa, Kao ITTO Cy daype MHJMH 

cTe3He TrJJaBe, KOJH OMOryhaBajy CHTypHO pxxabe OOpaTKa TOKOM mpomeca. OBaj 

CHCTEM MOPa OHTH JIOBOJBHO (pIeKcHOHuaH a oMoryhuH Op3y 3aMeHy OOparTkKa, ajmH H 

J\OBOJBHO uBPcT Jla cripeuH OHJIO KaKBO IOMepaMbe TOKOM 00pajne. MonepnHu crpyroBH 

ueCTO KOpHCTe XHJIpaylnHuHe HJIH IHCyMaTCKE CHCTEMC 3a CTe3aMbe, KOJH OOe3Oeby]Jy 

KOH3HCTCHTHJ CHJIy H HOBehaBajy rpojiyKTHBHocr. [15],[16], [17], [18] 
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OyHKmuja nocaua anama je Na np anar craOuMmHo H ocHrypa a ce OH Kpehe JIyDK 

npennHbeHux nyrapa, oMoryhaBajyhH TauHy H KOH3HCTEHTHy OOpajny MarTepHjaja. 

Hocau anara (craka 4.4.) Je oOHuHO HarnpaBJbeH OJL BHCOKOKBaJIHTeETHHX MaTepuHjajma, 

KaO IHHTO Cy JerHpaHH ucNMIM, KOJH OOc3OebyjJy UyroOTpajHOcCT H OTHOpHOCT Ha 

xa0Oame.V MOJIepHHM CTpyrOBHMa, HOcau ajaTa jJe uecTO JH3ajHHpaH ca MoryhHomhy 

Op3e gaaMeHe aaTa, IHTO 3HaduajHO CMaM»yje BpeMe HpHHpeMe H mopBehaBa 

TIIpOJIyKTHBHOCT. QOBa (DyHKIMOHaJHOCT je HOCeOHO Ba)Ha y HpOH3BOJHHM 

OKPpyx)KeĐbHMa rjJIe Je norpeOHo 0pao ripinarobaBame pa3iHuHTHM THIIOBHMa O0pajne. 

Hocauu anara Mory OHTH pyuHH HJIH ayTOMaTH3OBaHH, HpH WueMy ayTOMaTH3OBaHH 

CHCTeEMH OMoryhaBajy HpoMeHy aaTa Oea norpeOc 3a 3ayCTaBJbaĐbČM MaIHHe. 

[15],[16], [17], [18] 

CiumkKa 4.4. Hocau anara 

Hocau anara je uecTO OrIpeMJbeH MeXaHH3MHMa 3a (bHHo nojnenraBa?be IOmopxaja anarTa. 

Ono oMoryhana oneparepHMa a mpem3Ho mojece HyOMHy pe3aMa, yrao pe3apba H 

npyre napaMeTpe KojH yrHuy Ha KBaJnnTeT o0pane. [2], [11], [12], [13] 

Mory OagruH (buKkcHH HJIH poTanHOHH, y 3aBHCHOCTH OJL BpcTe O0pa/te Koja ce H3BOJM. 

ODMKcCHH HoOcauMH cc OOMUHO KOPpHCTe 3a y3Jy)KHy H NonpeuHy O0pay, JOK Ce 

poranHoHH HOcauH KOpHCTe 32 CJIOXKeHHJe Onepaiije, Kao IITO Cy H3pajla HaBoja HJIH 

nupod(pHimHo crpyrae. [15],[16], [17], [18] 
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Cmpyeapcku Hooic (cmaka 4.5.) je OCHOBHH aJ1aT KOJH ce KoOpHcTu y rponecy crpyramba 3a 

yKJtaPbabe MaTepuHjajma ca o0paTkKa H JoOHJaPbe ;KeJbeHOT OOJIHKa H KBaJIHTeTA ITOBpIIHHC. 

MsapabenH Je OJl BHCOKOKBaJIHTeTHHX MarTepHjana, noryrT Op3ope3Hor ucJIHKa HJIH TBPJIOT 

Merajna (KapOujmHe rimouutte), nrro oMoryhaBa JUyroTpajHOcT H e(bKaCHOCT TOKOM 00pa/ne. 

Crpyrapcku HO)KeBH Cy IIpOJeKTOBaHH a H3JID)Ke BHCOKe TeMIIepaType KOJH CC JaBJbajy 

TOKOM tiportteca pe3aba, o0e30ebyJyhH KOH3HCTEHTHOCT H IIpel3HOCT OOpajne. 

npurka 

IIoMohHo u 
CCČUHBO · 

TpynHa 
d HOBPIHHHa 

d 
PesHnu — 
BpX 

I aBHO \ 
CeuHBO Jlebga 

TIOBpIHIHHa 

Camka 4.5. Crpyrapcku Hox [15] 

OO0nnk H reoMeTpuHja crpyrapcKor HoxKa HMa yTHIaj Ha KBajnrTeT O0OpaljeHe roBprHHe. 

IIocrojH HCKOJIHKO THHIOBa CTpyrapcKMX HO)KeBa, yKJbyuyjyhuw rpyOce HoOxeBe 3a 

HIOMeČTHO yKJaMbaMe MaTepujama, (pMHumre 3a 3aBpnIHy OOpay HOBpHIHHa, KaO H 

CreliHja)1H3OBaHC HOJKEBEC 32 HaBOJe H IIpO(DHJIHy O0pajnty. 

CBaKH THH HOXXKa HMa cHenuM()MuHy TreOMeTpHjy pe3Hor MeMa, KOJa yKJbyuyje yrao 

pe3amba, yrao 3aomrrpaBamba H pajnujyc BpXa, IITO yrHuec Ha KapakTepHcTHKe pe3abba H 

KBaJIHTeT oOpabjeHe nopBprmiaHe. [15],[16], [17], [18] 

Mopraxxa crpyrapckor Hoxa y Hocau aMara Mopa OuHTH ojroBapajyha, Kako OM ce 

g30erte BHOpanuje Koje Mory yTHmaTH Ha KBajnureT O0pajne. IlosinuioHupame Ho:pxa Je 

Takolje KpuTHuHO; HO:;K MOpa OHTH IOCTaBJbeH y TauHOJ BHCHHH IIeHTpaJIHe Oce 00paTkKa 

na Og ce nocTHrao OHTHMaJIAH pe3HH yuHHaK H CMaMĐHO DpH3HK OJI JIOMJbĆM54 alaTa. 
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IIpaBMJHO mo3HHnHOHHpaMe H yupBpnihHBaMe HO)Ka JIOHIIDHHOCE BHIHIČM KBAaJIHTCTy 

00pajte H JIy)OKeM BEKy Tpajahba anara. [15],[16], [17], [18] 

IIopej cHOJbaHIMPHX H yHyTPpaHIMHX IHHJIHHHDHuUuHHX IHOBPpIHHHA, Ha yHHBePp3aJIHHM 

CTpyroBHMa Cce OOpabyjy H CHOJbaIIM5C H yHyTpaHmbe KOHyCHe HMđoBpmmHHe. OOpaja 

KOHyCca Ha yHHBčep3aJIHHM CTDyrOBHM4 MO)KĆC CCČ H3BecTH Ha TpH HauHH: 

• IIOIIpČuHHM IIOMĆpaMbcM HOcaua 34aJIM5ĆTr IIIHJbKa, 

• 3aOKpčTaMĐ-eM MaJIOF KJIH3auda Ca /Ip?xkaucM aJIaTa, 

• IIPpHMCHOM KOTIHpHor JIeMbHpa. 

One MatHe Cy OOHuHO OIIpeMJbeHe CaBpeMCHHM TEXHOJIOITIKHM (byHKIIHJaMa, yKJbyuy]jyhu 

CNC (xoMmrijyrepckH HyMepHukKH KOHTpOJIHCaHC) CHCTeMe KOJH OMoOryhaBajy ayTOMaTCKy H 

TIipeti3Hy o0pajty paniHax KoMaja. [15],[16], [17], [18] 

IIpomec oOpae Ha crpyry oOyxBaTa HOCTaBJbaMbc HIpHHpeMKa Ha cCTpyrapcKMH CTO H 

(jakcuipame Hcror noMohy nraJbaKa Ha 0O0a Kpaja cToJa. 3aTHM ce crapTyjJe MamiHa H 

pea3Ha omrpuma nouMme ma ce Kpehe y yxsHHM oOparKa, oOmuMkyjyhmM ra mpeMa 

TIOTpeOHHM JUHMecH3HJaMa H OOJnrMa. OBO MO:KC yKJbyuHBaTH paanmmMuure ornepanuje 

KaO IITO Cy OKpyrJIo crpyrabbe, OouHo crpyrabbe.CrpyroBH cy OJ H3y3eTHor 3Hauaja y 

TIpOH3BOJIHOJ HHJIycTpHjH, oOe3OebyJjyhm MoryhHocrT HM3pajne pa3HOBpcHMHx JeMmoBa ca 

BHCOKOM HpernM3Hormihy H KBaJIMTČTOM. OHM cy HeOHmxoJHH y Hpomecy OJipx;kaBaMba 

py/ylapckuHx cHcTeMa Jep ce He MO;Ke H3BeCTH peMOHT HJIH OOpajta BparHua 6e3 crpyra. 

OcHoBHe BpcrTe crpyroBa cy: [15],[16], [17], [18] 

Ynuuseepsannu cmpyeodu: KOpdcTe ce 3a HMHpOK cHeKTap onepalja, yKJbyuyjyhmM 

TIUHJIHH/1DHuHO H KOHyCHO CTpyrabe, OynrePe, H3pajly HaBoja, HTJL. 

CNC cmpyoeodu: paayHapcKH HyMepHuKH KOHTPpOJIHCaHH CTpyrOBH KOJH OMoOryhaBajy 

BHCOKJy HpelH3HOcT H ayTOMaTH3anujy Ipomeca. 

BepmukanHu cmpyeo6u: KopuHcre ce 3a 00pa/ly BeJIHKHX H TeIIKHX OOpajtaKa KOJH Ce HeC 

MOTYy J1aKO porHpaTH XOpH3OHTAaJIHO. 
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PenoBHo oJpxKaBabbe H OHITpeMbe CTpyrapcKHX HO)KeBa jJC HCONIXOJHO 3a OJIp)kaBaRbe 

HHXOBC e()HKacHoOcCTH. Ty HO moBehaBa cHMe pe3aba H TCHCpHIHC BHIHC TOTIOTC, 

IITO MO)Ke HOBecTH HO OnmrrehePba oOpaTKa H cMaMbePba IIpOJlyKTHBHocTH. Ornrrpeme ce 

Bpmm Ha CcnemMjaHHHM OpycHuNumaMa, a yrao omITpeĐa H TeXHHKa MOpajy OHTH 

npenaH3Ho onpebeHuM KaKo OH ce OuyBaja HpojeKTOBaHa TCOMeTpHJa HOXKa H M-erOBC 

nepd(opwmance. [15],[16], [17], [18] 

O6pajna crpyrabbeM je nocTynakK 00pajte IIpBeHCTBEHO poTaLHMHOHHX JIeJ1OBa (OCOBHH4, 

BpaTHa, HTJL). IIp M3Bobemy npomeca oOpaje, rMaBHO OOpTHO KpeTaMĐbe H3BOJU 

o0padak, a HOMOHHO, IIpaBOJIHHHJCKO KpeTaMbc H3BOJUH dqJqP! — CMDyeapcKu HOOIC. 

[15],[16], [17], [18] 

6) ---}-------———— 

Tlonpeuna o6paja 

Yecenmame/ojicemame (3) MHipajia KoHyca 

CuKa 4.6. TunoBuH crpyrabsa [15],[16], [17], [18] 
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InaBHo Kperape (1) je nepiHucaHo Op3HHOM pe3ama (v, [m/min]) - OpojeM o0praja 

o0parka (n, [o/min]). 

IIoMohHo kperame (2) je onpebeHo KoOpakoM (s, [mm/o] – akcHjantHo IOMepaMe aJlaTa 

a3a JenaH o0pr rpenmera o0panie) H 0Op3HHOM HOMohuHor KpeTalba (vp, [mm/min]|). 

TauHocr o0pajte je creneH nonynapHocTH (OrHcKocrH) oOpaleHHx eHMoBa H MOJIeJIA 

nedDiHHcaHOr KOHCTpyKTHBHO-TeXHOJIOHIKOM JIOKyMeHrTalHjoM. Ha carar 4.7 rpakaaaHu 

Cy TeXHOJIOIHIIKH IIapaMcTpH ripH o0pa/ui nenoBa crpyrabeM. [2] 

Camka 4.7. TexrHommomriku napaMerpu o0pajne npu o0Opaa crpyrabbeM [15] 

'VcCJIOBJbeHa je 3axTeBHMa TeXHHUKC JIOKyMcHTarnuje (O0JmiK, JUMeH3HJe, KJ1aCca TauHOCTUM, 

OJiCTynafba H CJL), (DyHKHHOHaJIHOCT, 342MCHJBHBOCT JIeJIOBa H CKJIOHIIOBa. OCHOBHH TIIHJS 

eČKOHOMMUHEC IHIDpOH3BOJUb6C, Ca MHHHMAJIHHM TPpOIHHKOBHMA OOpaje, je HpoH3BOJUTH 

JieJ1OBe CaMO OHOJIHKO KOJIHKO je IIOTpeOHO, a He KOJIHKO je Moryhe. I 'peniKe o0pajte cy 

cHyuajHor KapaKTepa, peTKO CHCTEMaTCKOr H HC MOTy CC yHapejL HpejiBHJieTH. 

IIpaBHJIHHM H30OpoM TexHo:moruja H napaMeTapa o0pajte MOry Ce CBeECTH Ha MHHHMYyM, 

y rpaHHne J(03BOJbeHHX OJICTyrmaba. XpanaBocT o0paljeHe nopBpimiHe uHHe HepaBHHHC 

KOJI KOJHX jJe OJHOC KOpaka (s = 2-800 um) H BHcHHe HepaBHHHa (H = 0,03-400 nm) 

acnojri 40. [15] 
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Ta6e:aa 4.1. Kopenannja HaMeby Merojna o0pajne H Kamace xpanapBocru [15] 

Knace xpanaBocTH 

Merozja o0paje N4 | N5 | N6o | N7 , N8 

I paniuHe Bpe/IHOCTH Ka 

3axBaT 0,2 | 0,4 / 0,8) 1,6 3,2 

Crpyrame rpy0oo 

(HHo 

Tpy0o 

(HHO 
PeHyiHcabbe 

Bymeme 

TiponriipaBame 

Tpy0o 

()HHO 
Pasapprame 

OO0HMHO rpy0o 

TJIO JlaPbe ()HHO 

rpy0oo 

(HHO 

rpyoo 

(HHo 

'weoHo rjtoynaPbe 

IIpocrpyrHBase 

Ceueme 

IIpopBnaueme 

PaBHo rpy0oo 

Opyntembe (HHO 

OkKPpyrJo rpy0o 
Opyntembe ()HHO 

Xpananpocr o0paljeHe nopBpmuHe (ra0eza 4.1.) je cKyI CBHX HepaBHHHa Koje 00payyJy 

peJjbe( nonBprrmaHe y rpaHHmaMa ona0OpaHor Hceuka TaKBe BeJIHuHHeC JIA Cy CJIHMHHHCaHC 

rpemrKe 003miKa H BaJIOBHTOCTH. 3aBHCH OJI ycCJ1OBa pe3abba, oOnuka ajtara, crabba pe3HHX 

uBHIa aJtaTa, xaOabba pe3HHx cJIeMeHarTa altara, BHOpariija, KDyTOcCTH eJTeMeHaTa CHCTeMa. 

Pasammkyje ce nornpeuHa H y3ny>kHa xpanapocr. [15] 
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Ta06e:na 4.2. Kopenanunja HaMeby TonepaHnuja Mepa H Knmace xpanaBocrTu [15] 

N3 0,1 N5 0,4 N6 0,8 

N5 0,4 N6 0,8 N7 1,6 

N6 0,8 N7 1,6 N9 6,3 

N7 1,6 N9 6,3 N10 12,5 

N10 12,5 N10 12,5 N11 25 

IT 15 N10 12,5 | NIO 12,5 | NII 25 | NI250 - 100 

Ilapaerpu xpananocru o0pabene noBpituuHe 

3a npaheme xpanaBocruH o0pabeHe nopBpriuHe IocTojH BHme OJ 30 napaMerTapa. IIpeMa 

JUS crannapnmaa (JUS M. A1. 020) napaMerpH xpanaBocTH ce Jene Ha: OCHOBHC H 

JOIIyHCKe. 

TpuH ocHoBHa mapaMeTpa xpanaBocTH cy: 

Ra – cpe)ibe apHTMeTHuKO OJICTynahbe Hpo(bHia OJ cpe)iPbe JIHHHJe rpo(bHia, 

R- cpeJuba BHcHHa HepaBHHHa, H 

NKıax – MaKCHMAaJIHa BHCHHa HepaBHHuHa. [2] 
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5. AJIE OPMHTAM H3PAJIE MAINHHIHHCKMX /IEJIOBA CTPyF AIbEM 

O0pajnHu riponecH, Ka0O OCHOBHe (byHKtiHje 0oOpa/iHHx cHcTeMa, Iipe}iCTaBJbajy OCHOBHy 

TEXHOJIOIIIKy ı KOMIIOHeOHTy TČXHOJIOTHJE MaIHHHOTpajUbe, TC OJL PHXOBOT IHpaBHJIHOr 

TIOCTaBJbaMba H KOMIIOHOBAaMbA y TEXHOJIOHIKH mpomec, pacnonmaxyhH HCONIXOJIHHM 

cCpeJICTBHMa 3a IIDpOH3BOJUPy, IpBeHCTBEHO 3aBHCH HCIIyFbePbe TeXHHUKO-TEXHOJIOIHIKHX 

3aXTeBa KOJE KOHCTpyKTOP IHIOcTaBjba. [19] 

TexHOROWAKU CHCMeM CajlDp) KOMIIJJICKC HJIH CKyIL WHM-CHHIIA y KOJHMa CeCOJL 

nony(baOpHKaTa MJ JUpyrMx CHpOBHHa JOOHJajy TOTOBH JCJIOBH MHJIH CKJIOHIOBH. 

Cacroju ce 0J1 JenHor HJIH BHIHe OOpajiHHx CHCTeMa HJIH MamIHHa aJIaTKH KOJE H3BOJIĆ 

cKyri ojipelbjeenHx onepanuja Koje rpejicTaBJbajy oOpajiHH npomec. [19] 

V oKBHPy 00pajnHor rpotteca Mory ce ne()uHHcaTH: 

> onepatuja, 

> s3aXBaT, H 

> npoja3. 

Onepauuja canpx*M CKyH JUIpeKTHMX H HOMOhHHMX MejcraBa Ha OOpajaK y JeHHOM 

00pa)iHOM CHCTEMy, KOJH OMOTyhyje 3aBpmmeTaK jeHec HeHHHe OOpajHor Ipomeca. 

Hajuenrthe je TO IIOHOBJbHB JIeO O0pajiHor rponeca. [19] 

Jaxaam je OCHOBHa HJIH JUipeKTHa eJIeMeHTapHa Oneparuija, OJIHOCHO, TO je H3BDpIIHO 

HJIH JUHipeKTHO JIeJCTBO aJtara Ha 00pajlaK y OKBHpy onepanuje, a IpejiCTaBJba OCHOBHH 

TEXHOJIOIIIKH eJIČMCHT O0pajnHor rpoteca. HHaue, ro je nponuec noOujaba Je)iHe HOBE 

TIOBpIHHHC jJOeHHMM OJTOBapajyhMM aHMaTOM „peMa IOCTABJBČHHM TeXHHUKHM 

saxTeBHMa. [19] 

Tipona3 je neo 3axBaTa KOJH Ce OJIHOCH Ha CKHJIaPbc JeJIHOT CJIOJa MaTepHjaJma ca JeJIHHM 

aJtaTOM H TO HIipH OjipelbeHoM nIoMepabby. IIoce)ubHM IHIpoJ1a30M 3aBPpIaBa Cc 3aXBaT H 

rponec (bopMHpahba H o0pajne ojtpebeHe noBpmue. [19] 
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IIpojekKroBabe OoOpane MaHIHHCKHX JeMOBa Ha CTIpyry, OOyXBara IIpojeKTOBaMec 

o0panHux HH TEXHOJIOHIKHX mpomeca. V (popMan3oBaHoj rponenypH cajpx)H HH3 

aKTHBHOCTH KOJe Cy IpHKa3aHe Ha cnunu 5.1. [19] 

MH36op npurnpeMka 

MHs6op anara 

MHy0op Mamune ajJta TKe 

M36op cranapjnuux mpuoopa 

MH536op pexxuMa o0pajte 

CakKa 5.1. Ha3 akraBHocTu ripojeKToBan»a ıipH o0Opau crpyrabeM [19] 

36



Jaspunu pao Bamsa Munosanoduh 

5.1. H30op npunpeMkKa 

TIIpwnpeMak je mnoma3HH MarTepHjaM, monmyQa0pukam MM cupoeuHa, KOJM ce 

TpaHc(bopMatHjoM y O0pa/iHOM ıtpottecy rnpeTBapa y u3paoak, oJHOcHo ooOmoć6 Oeo. [15] 

IlonasaHu rpurpeMrnu 3a o0pa)ty pe3aPbeM, HpeMa IHpeTXOJIHOJ TeXHOJIOTHJH IIDOH3BOJUbC 

MOTJY Ce TIOJeJIHTH y TpH Tpyrie, H TO: 

> odOnueuu: OJUCHBOT JIHBa, ueJIHdHOT JIHBa H OOOJEHHX MeTAJIa, 

> omkusuu: noOujenu caOHJabbeM Ha ueKHhuHMa HH rIipecaMa, H 

> sarbanu u ayueHu nojnyqdpa0pukamu: uemana (xJajiHO ByueHH H Bpyhe ByueHH) H 

o6ojeHH MeTaJIH. 

OJUIHBIH CcC KOPpHCTe KaO IHpMHpeMIM 30 JIČJOBC CJO)KHC KOHCTpyKIMOHC 

KoH(pHrypanuje, KojH y cKcHJoaTamMjH HHCy OHTepeheHHM Ha CaBHJaMbe H HCTe3aMbC. 

TIpunpeMim o nonmyQaOpHKaTa (oOKpyrHMor, KBajpaTHOT, HpaBOyraOHOT, HIČBaCTOr H 

Npyrax monmpeuHMx rpeceKa) KopHcTe ce 3a H3pajy JeMOBa OJL HIHHKACTOT MJIH 

TIpeTXOJIHO Ha OJpebeHy Nyx;KHHy HceucHoOr MaTepujaHMa. V OBOM cCJIyuajy HOHpeuHH 

HpeceK H3paTKa HH TOTOBOr MeMa TpeOa mo oOmaMKy ma Oye cmMuaH HOHpeuHOM 

TIpeceky ripHrpeMKa. [15] 

5.1.1. Jlonarak 3a o0pany 

/lonarak s3a oOpany rpejcraBJba cJOjJ MaTepHjama KojH TpeOa Ma oMoryhuM 3a CBaKH 

3axXBaT HajMaMby HyOHHy pe3aPba Koja oOea3OebyJe erMHHHcabe rpemaka IpeTxoJlHe 

o0pane unu rnpeTxojHor aaxBaTa. Ha BenauuHy JonaTKa yrHue BenHKMH Opoj (bakropa 

ca pa3nHuHTHM CTEHCHOM yTHIaja OJU KoOjJHX Cy HajBaxxHujH: [15] 

> MaTepujaji IipHnpeMKa, 

> Mepe H KOHCTpyKHIHOHa KOH(QDHrypanuja Jema, 

> OOJIHK H MerTOJIa O0HJabba ripHrpeMKa, 

> TMI IIpOH3BOJUPe (roje/UiHauHa, CepHjCKa, MaCOBH2), 

> TEXHOJIOIIIKH yCJIOBH OOpaJIie, 

> TeXHHUKUH 3aXTeCBH y HorjeJiy KBajmiTeTa O0pajne. 
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/lonarak 3a cBaKH 3aXBaT OJWOCH Cc Ha HOBPpIHIHHy KOJa ce oOpabyje. Cnema ma ce 

nonaTak 3a IHJHHJIDHuHy IIOBpIHHHy OJIHOCH Ha IIpeuHHK, IIpH rpy0oj H (bHHoj oOpajui 

H HipH 00pa)ui ueoHHX IHđDOBPImHHa, rJle ce ca o0e crpaHe 00parka JoJmaje jeHa IIOJIOBHHa 

Jojnarka. Cxo/)tHo ToMe, Moryhe Jje HaBecru cuenehe nojarke aa oOpanny: [15] 

Ž 3a IHJIHHJIpHuHy HoBpiuuHy npeuHuKa d u nyx;xuHe / 

> O0", nonarTak a3a rpyoo crpyrabe, 

> 0%, nonaTak 3a (buHo crpyrabe, 

> 3a IHJIHHJIpHuHy noBpiuuHy npeuHuka D u ny?xune L 

> 0, nonarak 3a rpy0o crpyrabe, 

> 0, nonaTak 3a (bHHo crpyratbe, 

> 3a ueoHy paBHy Kpy)KHy noBpituuny npeuHuka d 

> O p, nonarak 3a rpy0Oo crpyrabe, 

> O%py, Mojarak 3a (buHo crpyrambe, 

> 3a ueoHy paBHy npcreHacrTy noBpiiuny D/d 

> Oip, Monarak a3a rpy0o crpyrae, 

> 3a ueoHy paBHy noBpiuuny npeuHuka D 

> Oip, Monarak a3a rpy0o crpyrae, 

> B, wmipHHa Hoba 3a oJicenabbe. 

Ha ocHonBy nojtaTaka Jajbe ce onpebyjy pauyHcKe Mepe ripHnpeMKa uH ro: [15] 

d' = d:+6\1+0% (5.,1.) 

D =D+6 +% (5.2.) 

L= L+6u +6 +(B)+6% (5.3.) 

U=1+6" +0 %p — up (5.4.) 
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5.2. Ornop u cHara pe3aba 

Pegyznryjyhui orrop pe3abba F+ ce pa3naxxe Ha TDH KOMHOHeHTe: [15] 

fFi – rnaBHH OTIIOPp, 

fF> – ormop rpojiipama, H 

fFs - ormop noMohHor kpeTaba. 

OnpebyJe ce Ha caenehua Haun: [15] 

E= ,Flz +E + F (5.5.) 

Ornopu pe3abba 3aBHcCe OJL yC11OBa O0paj/ie, TeXHOJIOHIIIKHX. H TeEOMeTpHJCKHX mapaMeTapa 

pe3ama, reoMeTpuHje anara, HTJL 3a opHjerTamoHuH rpopauyH KOMIIOHcHTH pey3ynryjyher 

ornopa pe3atba y o0pa)u crpyrabbeM Hajuemihe ce Kopuacre Hapayn: [15] 

F, = i · axi . s>i (5.5.1.) 

TMe Cy: 

> Cki, XiM yi – KOHCTaHTa H CKCIIOHeHTH OTTIIOpa pe3abb3a, 

> a, |mm] - nyOuHa pe3abba, H 

> s, [mm/o] - Kopak. 

CHara MatmmiHe ajtarKe y o0paju crpyratbeM: [15] 

I ) Pv 
po:.i.1! „ _1! – 

1000·60-:n 60·10% (56.) 

Te je: 

?] — CTČIIĆH I/ICKOPI/IIIIheH)a CHarč IIOTOHCKOT MOTOP42 MaIIHIHHC 4aJIaTKčČ. 

39



Jaapunu pao Batba Munogsanogulhi 

5.3. H50op onepamnmuja H 3axBaTa 

V raOema 5.1. naru cy THHCKH 3axXBaTH 3a OOpajy cTpyraĐeM H Ha KOJH HauHH CC 

ojpebyJe BpeMe o0pajne 3a HaBeJIeHe 3aXBaTe. 

Ta6e:una 5.1. Turcku aaxBaru y oOpanu crpyrabeM [19] 

HayuanB 3axBaTa Ckiutma 3axBaTa IyaBHo BpeMe, fg 

L „l+L+uG 

Tpy6o (dQjuno) ya/ly;kHo tg I - a 
cTpyrahbe CIIOJBaIIH5C --| -- _|.8L-J---Iy-- 3 a 

TIHJIHH]IpHuHe IIOBPIHIHHC, L =——+ (0.5 + 2) 
“ tgkh, 

TipeuHHkKa d H JIy?KHHC /. O &/ 

L_ — | b=1+3 
L „l+L+uk 

ı h tg=i'· =i: 
Tpyoo (d)HHO) y3Jly)KHO n·s n·s 

cTpyrahbe CIIOJBaIIH5C _„„_„%„ |_____] JI L=05>+2 
TIHJIHH/JIpHuHe IIOBDIHIHHEC, | „ - _|- J L-=0 

HpeuHHKa d H JUy?)KHHC |. || ']_ a NJE 2 — 

I_J —— 

L l+Lb +0G 

Tpy6o (d()nHo) y3;y)kHO ı |_ R-s I ns 
cTpyrahbe CIIOJBaIIH5C a 
THJIHHJIDpHuHe HOBPIHIHHeC -+ L =——+ (0.5 — 2) 

tgkh, 
HpeuHHKa d H JUy?)KHHC |. 

b =0 

to-i L l+Lb +0G 

MNI s ns 
Tpy6o (d)uHo) nonpeuHo 

crpyrahbe, uecOHe paBHe 

KPy)KHE IOBPIHHHE, Ha 
nHpeuHHKy D. LJ ii |I= % 

l, = 0.5 2 

. L „l+L+ub 
tg=i:': =i· 

- ns n·s 
Tpy6o (d)uHo) nonpeuHo —LL' ı a (0.5— 2) 

crpyrabbe, ueoOHe paBHc __ — e„:Ž i 1__tgk,+ a 

TIipcTeHacTe THOBPpIHIHHe Ha —A 
upeuHHKy D-d. i Ž |a (D— d) 

BB 2 

l, = 0.5 2 
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5.4. M30op anara 

Pesnu anam je Reo oOpanHor cHcTeMa pe3aMPba, KOJH JUHpeKTHO MeJtyje Ha OOpajlaK 

cKuJnajyhu ctoj Marepnjama (crpyroTuHy) H H3BpmraBajyhu rporec pe3aba. 

O0;rHK, Mepe, MaTepHjajı pe3Hor anarTa 3aBHCe OJL MeTOJIĆ 0O0pajie H JipyrHX TeXHOJIOIIIKHX 

ycnoBa. PeaaHu ajaT maHac HpejicraBJba BaxKaH, CKODpO KpHMTHuaH TEXHOJIOIIIKH CJICMCHT 

0o0pajiHOr CHCTeMA, HOHITO OJL Mbera 3aBHCC H3Ma3H H3 OOpajiHOr CHCTeMAa: KGGJIM/He/, 

mauHocm, npou3600Hocm, ekoHoMuuhocm o0paoe. [19] 

CarJtacHO THIICKHM 3aXBaTHMAa, 34 CBaKH 3aXBaT HJIH rpyrne 3aXBaTa, a y 33BHCHOCTH OJL 

TeXHHUKHX, TČXHOJIOIITKHX H ČCKOHOMCKHX ycJ1OBa OHpajy ce onroBapajyhu anaTu. /lanac 

Cy y IpHMeHu, anaTu oJL 0p3ope3noo uenuka, mepOoo Memalna R KepaMukKe. 3a CBaKH 

THTIICKH 3aXBaT, Oupa ce onroBapajyhu Hoxx, Bonehu pauyHa Jna yEKynaH Opoj paantuarHxX 

HoxkeBa 3a 00pajnny JeJHor nezma Oy/le MuHHMajtmaH. IIpaepH npxkaua aJtara pHMePbcHHX 

y 3aXBaTHMa Cy JlaTH Ha CJIHKaMa 5.2, 5.3 H 5.4. [19] 

oOemab 4 

i 

CiuKa 5.2. Jipxxau amnara CSDP [19] 
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Oemab 4 

CuKa 5.3. Jipxxau amnara CTGP {[19] 

f 

/ 

CuKa 5.4. Jipxau anara FC51.22 [19] 
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5.5. Pexumu o0pajte y o0opajiui crpyrabeM 

PexuMu oOpane crpyrambeM IpeccTaBJbajy CKyII TEXHOJIOHIKMX MHapaMeTapa KOJH 

neduHHny ycJiOBe y KoOjHMa Ce Bp rporttec pe3abba MaTepHjalta. 

Ms36op pexuMa oOpanme aaBHMcH OJL BHIHcC (pakToOpa, yKJbyuyjyhmM BpcTy MaTepujaja, 

TEOMECTPHJy H BenuHHy OOpaTKa, KBaJIHTeT H THTII antaTa, KaO H 3aXTeBC 32 KBaJIHTETOM 

oOpaljeHe noBpmuune. IIpaBanHo ojaOpaHu pexuMu o0pajne oMoryhaBajy OHTHMaJIHy 

KOMOHHarnujy TIIpOJlyKTHBHOCTH H KBajJmrrera oOpale. EmeMeHTH pexuMa OoOpanme OJ 

KOJHX HajBHIIC 3aBHCH IHIpOH3BOJIHOCT riponeca cy: [19], [15] 

• Op3HHa pe3aM4, V, 

• KOPAK,, 

• MNyOHHa pe3aMa, a. 

Bp3uHa pe3aapba v y o0paju crpyrabeM ripeJicTaBJba OOHMHy Op3HHy npejiMera o0pa/ne. 

/leouHucaHa je 34 MaKCHMaJIHy BPpe/iHOcT IpeuHHKa o0pajne D. 

Kopak s npejicrapuba rpeljenH myT Hoxxa 3a jenaH oOpTaj oOpaTKa, OJIHOCHO TJIABHOT 

BpeTeHa crpyra H HaHocH: [19], [15] 

SS=—— (5.7.) 

TMe Cy: 

»> S— Kopak, [mm/o], 

> D - upeuHaHk o0pane, [mm], a 

> n — Opoj oOpraja ranaBHor BpereHa crpyra, [o/min]. 

Ms36op Kkopaka y oOpanu crpyrabeM O0yXBarTa: npoyuaBaRb IHpoH3BOJHe Omepaluije, 

g30op rpenopyueHe BpeJiHOCTH KOpaka H IIpoOBepy H KOHauHH H30Op KOpaka. 

/lyOMHa pe3ama a ojpebeHa je KaO HOJOBHHa pa3HHKe HpceuHHKa Jea Hpe H HOCJIĆ 

o0pajte. Ca nopacToM JyOHHe pe3abba Bpe)iHOCT Op3HHe pe3atba onajna. 
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Bp3uHa pe3amba V MOxKe ce Hpe/icTaBHTu JeHauuHHoM: [19], [15] 

_D·Tr·n _D TI 58. 
-— -1000 (58.) 

Ha ocHony mapaMerapa pexxuMa o0pajnne ne(onHunrte ce H r)1aBHO BpeMe 00pajne fg: 

tg=i L (5.9.) g — 9. 

rJe Cy IOPpeJI IO3HaTHX BenHuuHa: [19], [15] 

i—đ (5.10.) 
2a . 

> nonarak 3a oOpany, o [mm], a 

> nyOuMHa pe3aba, a [mm]. 

Xojn anara pauyHa ce Ha ciennehH HauHH: 

L=lI+e (5.11.) 

Tne cy: 

> nyxxaHa o0pane: / [mm], a 

> nupgzna3 anara: e = 2-5 [mm]. 

Ta6e:a 5.2. IIpenopyueHe Op3uHe pe3amba 3a crpyrame [15] 

BP3HMHA PE3AĐA, [m/min] 
MATEPMJAJI OBPATKA 

Bp3ope3HH ucJIHK Tnpyui erazt (MWC) 

JIerype aJ,1yMHHHjyMa 180-240 300-420 

JIwBeHo rBoxxi)e 9-30 30-120 

JIerype Oakpa 30-120 60-300 

JIerype MarHe3HjyMa 240 6000 

'TeITKOTOTIJBHBC JICType 3-6 9-18 

Hepbajyhui uenar 9-30 60-120 

VrJbeHHuHH ucJIHIIH 30-60 60-180 

JIerype raraHa 90-60 30-120 
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6. IPOJEKTOBAIbE TEXHOJIOINIKOTF IIPOHIECA M3PAJIE 

BPATMHJIA HA CTPyT'Y 

Jipojekmuu 3a0amakK 

IIpojeKToBaTH TEXHOJIOIIKH IHIpOHeC H3pajic yHa3HOr BpaTHMa pe)jlyKTOpa 3A4 IHIOTrOH 

poropHor rouka Oarepa SRsl1200.24/24+VR, 3a MMeH3HJe aTe Ha pajMOHHUKOM 

uprexcy (camKa 6.1.). IlorpeOHo Je: 

• wgaaOpaTH MarTepHjaji H OJipeuHTH JUHMCH3HJe IIpHTIpeMKa, 

• ojnpenaru pacnopejri oreparnuija H 3axBaTa, 

• wgyaOpaTH MamiHy ajaTKy, 

• wyaaOpaTH ajJtaTe 3a cBe 3aXBaTe, 

• OJIpenHrH pexKMMe O0pajte H r)1aBHO BpeMe 00pajne 342 CBeE 3aXBaTč. 
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PezykTop noroHa konanka - yna3Ho BpaTHno 

CuKa 6.1. PanaoHHuku niprex yna3Hor Bparuna peatyKropa [1] 
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6.1. H30op MarTepnjaja 

Hnsa6pan je warepujajı npanpeMKa: Č.4732, ca MexaHHukHM KapakTepHcTHKaMa: 

• sareaHa uBpcroha: R,= 1100-1300 [N/mn?], 

• TBp/ioha npeMa Brinell-y: HB = 217. 

6.2. H306op nojtaraka 3a rpy0y, (buny u nonpeuHny 00pajty 

CarnacHo 3aJ1aTHM KJIacaMa H TaOemama Il.2.1 a IL2.2, OHpajy ce norpeOoHu Jojtann 3a 

o0pajny: 

> nohaTakK 3a mornpeuny rpyOy o0pa/ty ueoHe noBpmuHe O 110 mm; 6 = 2,0 mm 

> nojaTak s3a mnornpeuny rpyOy o0pa/ty ueoHe noBpmuHe O 110 mm; 6', = 2,) mm 

> nojnaTak 3a rpyOy o0pa/ty ruimannpuauHe noBpmuHe O 110 mm; 6" = 4 mm 

> nojaTak saa rpyOy o0pa/ny ruimaHnpauHe noBpmune O 115 mm; 6= 4 mm 

> nojaTak 3a rpyOy o0pa/ty ruimannpuauHe noBpmuHe O 120 mm; 6 = 4 mm 

> nojaTak 3a (pbuHy o0pajny IunHnpauHe noBpnrmiHe O 120 mm; 05 = 1,9 mm 

> nojnaTak 3a rpyOy o0pajny ruazmmnynpuauHe noBpmnuHe O 125 mm; 0' = 5,53 mm 

> nojaTak 3a rpyOy o0pa/ty ruamHnpuauHe noBpmuHe O 135 mm; 6 = 5 mm 

> nojnaTak 3a rpyOy o0pajny ruazmmnynpuauHe noBpmnuHe O 125 mm; 0' = 5,53 mm 

> nojaTak 3a rpyOy o0pa/ty ruimnnpuauHe noBpmuHe O 115 mm; 6" = 4 mm 

> nojnaTak 3a rpyOy o0pa/ty ruimannpuauHe noBpmuHe O 110 mm; 6 = 4 mm 

> nojaTak 3a (p)uHy o0pajny mnHnpuauHe noBpnmiHe O 110 mm; 05 = 1,6 mm 

> nojaTak 3a rpyOy o0pa/ny ruazmmnynpuauHe noBpmuHe O 100 mm; 6'; = 4,3 mm 

> nojaTak 3a (pbuHy o0pajny InHnpuauHe noBpnrmiHe O 100 mm; 05 = 1,9 mm 

> nohaTaK 3a ojcemabe – mupHHa HoxKa 34a ojicemape B = 5 mm 
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6.3. PauyHcKe Mepe rpunpeMKa 

Ha ocHonBy H3aOpanux JoJaraka 3a o0pa)ty H HOMHHAaJIHHX Mepa TOTOBOr JIea, J0OHJajy 

ce pauyHcKe MePpe IIpHnpeMKa Kao: 

D, = 135 + 8, = 140 mm — ycnBaja ce 150 mm 

Ly = 623 + 95 + 340 + 2,9 + 2,9 + 5 = 1068,8 mm 

6.4. Iipeunuk no.ty(pba0pukara H Mepe rpurnpeMKa 

Hajnehu pauyHcku rnpeuHak D,ce craHnap7)uiyyje Ha npBu Behu Opoj npeMa TaOenn IIL1. 

Hajnehu rpeuHuk Bparuzna je O 135 mm, Oupa ce okpyraa murika 3a orry HaMeHy O2 

150 mm, NT — HopMajnHe TauHocTHu, JIerHpaH ueJIHK, BaJbaH, XJIaJIHO ByucH. 

6.5. Penociute/r cre3abba H 3axBaTa 

> Creaame 01 

> 3axBar 01 Cnojbantıma rpy06a o0pajna ueoHe mopBprnmiiHe O 150 mm 

> 3axBar 02 Hyipajna cpeyuimmer rHe3na 

> Creaame 02 

> 3axBar 03 VanyxxHa cnojbanrıma rpy6a o0pajmta Ha rpeuHak Q) 135 mm, onHocHo Ha 

CTBapHH HpeuHHK H JIy)kaHy | = 435 mm 

> 3axBar 04 VanyxxHa cnojbanrımba rpy6a o0pajmna Ha ripeuHik Q) 125 mm, onHocHo Ha 

CTBapHH HpeuHHK H Jy)kaHy L = 340 mm 

> 3axBar 05 YVyanyxxHa cnojbamma rpy0a o0pajta Ha npeuHuk O 121,9 mm, oJHOCHO 

Ha HpeuHHK JIO JlOnmarka 3a (buiny o0pajny Ha MyokHHuH | = 250 mm 

> 3axBar 06 VanyxxHa cnojbatmıa rpy6a o0pajta Ha rpeuHuk Q) 115 mm, onHOocHo Ha 

CTBapHH HpeuHHK H JIy)kaHy | = 125 mm 

> 3axBar 07 YVyanyxxHa cnojbamma rpy06a o0pajta Ha npeunuk O 111,6 mm, oJIHOCHO 

Ha HpcuHHK JO JOJaTKa 3a (buHy o0pajny H nyxxuaHy L = 80 + oip + B = 87,9 mm 
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> 3axBar 08 Vyany>xHa (buHa o0pajna Ha unpeunauk O 110 mm u nyxuany L = 80 mm 

> 3axBar 09 VyanyoxHa (buHa o0pajna Ha rpeuHak O 125 mm u nyxuauHy L = 125 mm 

> 3axnar 010 Oncename Ha npeunaky Q) 110 mm Ha nyxxuHu |. = 435 + 6l = 437,9 mm 

> 3axBar 011 Cnojbanta nonpeuHa rpy0a o0pajta ueoHe noBpmuHe O 110 mm 

> 3axBar 012 OGapame unuie 2/45* Ha npeunuky O 110 mm 

> Okperame o0parTka 

> 3axBar 013 Cnojbantma nornpeuHa rpy0a o0pajta ueoHe noBpimiHe O 150 mm 

> Creaame 03 

> 3axBar 014 VyanyxxHa crozbanmma rpy06a o0pajna Ha ıpeunuk O 125 mm, ojHocHo Ha 

CTBapHu IIpeuHHK H JIy)kHHy | = 623 mm 

> 3axBar 015 VyanyxxHa cro-batnra rpy6a o0pajna Ha ıpeunuk O 115 mm, ojHocHo Ha 

CTBapaH IIpeuHHK H JIy)OKHHy | = 423 mm 

> 3axBar 016 Va3anyxxHa crojbanıma rpy06a o0pajna Ha ıpeuHuxk O2 111,6 mm, o,HOCHO 

Ha IHpeuHHK JIO JnoJaTkKa 3a (bany o0Opajny H nyoxaHy L = 385 mm 

> 3axBar 017 YayanyxxHa cnojbanra rpy06a o0pajmna Ha ıpeuHuk O 101,9 mm, ojiHOcHO 

Ha IHpeuHHK JO JoJarKa 3a (buy oOpany L = 290 + i + B = 297,9 mm 

> 3axBar 018 Vyanyx)xHa (buHa o0pajna Ha ıpeuHak ) 100 mm Ha nyxxaHu L = 290 mm 

> 3axBar 019 VyajnyxoxHa O)MHa o0pajna Ha rpeunuk O 110 mm Ha nyxuHu L = 95 mm 

> 3axBaar 020 Ojcename Ha npeuHaky O 100 mm Ha nyxxaHu L = 623+6i = 625,9 mm 

> 3axBar 021 Cnojbantima nornpeuHa rpy0a o0panaa ueoHe noBpmuHe Q 100 mm 

> 3axBar 022 OGapame unurme 2/45* Ha npeuniky O 100 mm 

I paduuku ripaHKa3 ne()aHHcaHux 3axBarTa JaT je Ha cHHH 6.2. 
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6.5. H30op o0pannor cucreMa 

6.5.1. H30op MamuHe altaTKe 

VHuHBep3anHuH crpyr USA 200 IIormcje, ca carenrehHM TeXHHHMKHM KapaKkTepHcTHKaM4a, 

carnacHo TaOemu IIL3.1: 

• VHuHyrpamrmu rpeuHHK rataBHor BpeTeHa: Da = 76 mm, 

• Bpoj crynmmeBa m,= 12, 

• OOmacr perynucama Opoja oOpraja 30-2000 o/min, 

• Bpoj crynmeBa m; = 56, 

• OOmacr perynucaba 3a Kopak (yanyxxnH) 0,023-2,84 mm/o, 

• OOmmacr perynacaba 3a Kopak (norpeunu) 0,011-1,42 mm/o, 

• CHara HTOoroOHcKor MOTOpa Py = 5,5 kW, 

• MakcHMajHH HpeuHHK JIipIKe HOxka 25 x 25 mm. 

“DakTop reoMeTpHjcKe IIpOMeHe IIpeHOCHHKa 3a TJ1aBHO KpeTatbe Jo0Hja ce H3 JeniHauuHe: 

0a = (nnmax + Tinin)*00% —9 = 1,469 

Bpoj o0praja ojnroBapa peznny R20/3 (ra0ezna II.4.1.): 

n = 1,4 

Kopak oynroBapa peany R20 (ra0ezna I.4.2.): 

0n = 1,2 
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6.6. M30op altara 

O0pajna nena H3Bojnu ce anamoM oO mepoo2 emaana, r}\e ce KopucTe noceOHuH HpxokauH 

ca u3MeH/bueuM njouuuaMa. CarnacHo M3aOpaHoj ManmiHHH aJlarKu Oupajy ce npxxauu 

TIJIOuMHIIa Ca IIOIIpeuHHM IIpeCeKOM Jnipitke 20 x 20 mm. 

Tako cy peJIoM 3a mojenuHHe 3axXBaTe carJacHo Ta0eznu II.5.1, I1.5.2 a IL5.3. naa0panu: 

3axnBar 01 - npxau rana CSDP 

3axnBar 03 o 3axBara 09 - npxau ruma CTGP 

3axnBar 010 - npxau ranma FC51.22 

3axBar 011 no 3axBara 013 - npxau runa CsSDP 

3axBar 014 o 3axBara 019 - npxxau rama CTGP 

3axnar 020 - npxau ranma FC51.22 

3axnBar 021 u 3axpBar 022 - npxau runa CSDP 

6.7. H36op pexxuMa o0pane - ıpenopyueHe BpejiHocTH 

6.7.1. 3axBar 01 Cnojbanmba nonpeuHa rpy6a o0pajta ueone noBpimHe O 150 

VcpojeHH mapaMeTpH: 

• nyOHHa pe3aPa: a = 2,5 mm, 

• reoMerpuHja anara: x = 45”, i = 45", r = 0,8 mm (npeMa /npxxauy H yCBOJeHO), 

a=5",y}=5"1, A=0?* — ra0oezma IIL.8.3. 

MHy6op Kopaka 

3a knmacy KBanmarera N10 npema raoGemu 4.1, R, = 12,5 um, na w TaOene IL9.I 3a oOBy 

xpanapBocrT r = 0,8 mm, » = 45”, »i = 45? cnemi R: = 49,3 um u s = 0,553 mm/o. Ha 

OCHOBy Ta0e:me 11.4.2 craHnap)u3yje ce Ha Mepo/jlaBHH KOPaK 34 JlaJbH HpopauyH KaO 50 

= 0,5 mm/o. 

51



Jaspunu pao Bamsa Munosanoduh 

MHy36op 0p3une pe3ama u ojipeljuBame 0poja o0opra 

IIpea raOemu IIL6.1 aa ryOany pe3abba a = 1-4 mm u Kopak s = 0,2-0,5 mm/o, Oupa ce 

riouuta OJ TBp/lor MeTana P30 u HoMuHajHa Op3uHa pe3abba va = 90 m/min. IIomrro 

ce 3a Hoje)MHauHy IIpOH3BOJUby, pyuHo ynpaBJbaĐbe MaHIHHOM H 30 TBpJUI MeTAJI 

upenopyuyje nepuoji mocrojaHocru 7 = 90 min (ra0ema IIL.8.1.), na ce mnpeMa raOenuH 

IL8.2 OBpa koeQHnujeHT rornpaBkKe 3a Op3HHy pe3aba, OJIHOCHO: 

v = 90 · ky = 90 · 0,73 = 65,7 m/min 

OnpebuHBabe Opoja o0pra ce BpIH HIpeKo: 

_ 1000·v _ 1000 ·65,7 

_ T·D  m·150 
= 139,5 o/min 

TJie ce, HOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOezmi II .4.1, noOnja: 

n = 125 o/min 

KoHauHo, rJ1aBHO BpeMe 00pajne 34a oBaj 3axBaT H3HocH (TaOeza 5.1.) 

L _75+2+2+2,9 
— = = 1,31 mi 
ns 125:·0,5 -m 

tg = 

Cneni()HuHa cHar4a, 34 OBaJ 3aXBaT, 3a Ty aJtar, H3HOCH (raOena II.7.1.): 

p = 0,064 kW/cm3 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna I1.10.): 

_a·s·v·p_2,5·0,5·65,7·0,064 
P= = 2,628 kW 

2 2 i 
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6.8.2. 3axnar 02 Hiypana cpenumimer rHe3ta 

Cauka 6.3. Hiapana cpenumrper rHeana [19] 

6.8.3. 3axBar 03 YınyxxHa rpy6a o0pajta Ha npeunHuk O 135 

• D= 150 mm, d= 135 mm, ny0uHHa pe3aaba a = (150-135) / 2 = 7,5 mm, 

• Opoj ponmaa i = 3, 

• reoMerpuHja anara: » = 91", vi = 29*, r = 0,4 mm (ripeMa Jipxxauy H yCBOJeHO) 

a= 5", y= 5"1, A=0?* — ra0oeza II.8.3. 

MHy6op Kopaka 

C o03HpoM Jna ce pajiH o IIipeTX0JIHOJ o0pan, TO Ce KOpaK MO)KE OJIpe,iMTH HCTO KaO 3a 

TIpeTXOJIHH 3aXBaT, OJIHOCHO 3a N10, ma Je 3a r = 0,4 mm s R; = 49,6 um, ra0eza IL.9.2: 

s = 0,386 carena so = 0,355 mm/o 

MHy36op 0p3une pe3ama u ojipeljuBame 0poja o0opra 

IIpea raOemu IIL6.1 aa ryOany pe3abba a = 1-4 mm u Kopak s = 0,2-0,5 mm/o, Oupa ce 

rimouuta OJI TBp)lor MeTaJta P20 I HoMuHajHa Op3uHa peaabba va = 120 m/min. IIomro 

ce 3a HojejMHauHy IIpOH3BOJUby, pyuHO ynpaBJbaMbe MAaIHHHOM H 302 TBpJUI MCTAJI 

upenopyuyje nepHoji nocrojaHocrH 7 = 90 min (ra0ezna IIL8.1.), na ce npeMa raOenuH 

IL8.2 OBpa koeQHnujeHT rornpaBkKe 3a Op3HHy pe3aba, OJIHOCHO: 

v = 120 · kr = 120 · 0,73 = 87,6 m/min 
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OnpebuHBabe Opoja o0pra ce BpIiH HIpeKo: 

1000·v l1000 ·87,6 
n = – ——- = –——=— ——— = 186o/min 

nu·D m · 150 

TJie ce, HOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOezmi II .4.1, noOnja: 

n = 180 o/min 

KoHauHo, ra1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 32aXBaT H3HocH (Ta0eza 5.1.): 

toci- —=3.____ __ = 20,42mi 
0O as ? 180·035 “ m 

Cneni()HuHa cHar4a, 34 OBaJ 3aXBaT, 3a Ty aJtar, H3HOCH (raOena II.7.1.): 

p = 0,064 kW/cmš 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna I1.10.): 

P=a·s'·v·b= 2,5:0,355 · 87,6 : 0,0644 = 4,97 kW 

6.8.4. 3axBar 04 YVynyxxna rpy6a o0pajta Ha npeunHuk O 125 

• D= 135 mm, d= 125 mm, ny0uHHa pe3aba a = (135-125) / 2 =5 mm, 

• Opoj pomana: i = 2, 

• reoMerpuHja anara: » = 91”", xi = 29*, r = 0,4 mm (rpeMa ipxxauy H yCBOJeHO) 

a= 5", y= 5"1, A=0?* — ra0oeza II.8.3. 

MHy6op Kopaka 

C o03HpoM Jna ce pajiH o IIipeTX0JIHOJ o0pan, TO Ce KOpaK MO)KE OJIpe,iMTH HCTO KaO 3a 

TIpeTXOJIHH 3aXBaT, OJIHOCHO 3a N10, na je 3a, r = 0,4 mm i R; = 49,6 um, ra0eza IL.9.2: 

s = 0,386 carena so = 0,355 mm/o 
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MHy36op 0p3une pe3ama u ojipeljuBame 0poja o0opra 

IIpea raOemu IIL6.1 aa ryOany pe3abba a = 1-4 mm u Kopak s = 0,2-0,5 mm/o, Oupa ce 

rimouuta OJL TBp)lor MeTaJta P20 B HoMuHajHa Op3uHa pe3abba va = 120 m/min. IIomro 

ce 3a Hoje)MHauHy IIpOH3BOJUby, pyuHo ynpaBJbaĐbe MaHIHHOM H 30 TBpJUI MeTAJI 

upenopyuyje nepHoji nocrojaHocrH 7 = 90 min (ra0ezna IIL8.1.), na ce npeMa raOenuH 

IL8.2 OBpa koeQHnujeHT rornpaBkKe 3a Op3HHy pe3aba, OJIHOCHO: 

v = 120 · kr = 120 · 0,73 = 87,6 m/min 

OnpeljanBampe Opoja o0pra ce Bpimu Ipeko: 

1000·v 1000·87,6 
n= –ı I i= ——— —206,6 o/min 

u·D T· 135 

TJie ce, HOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOezmi II .4.1, noOnja: 

n = 180 o/min 

KoHauHo, ra1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 32aXBaT H3HocH (Ta0eza 5.1.): 

L 340 
tg = i·n=2·m= 10,64 min 

Cneni()HuHa cHar4a, 34 OBaJ 3aXBaT, 3a Ty aJtar, H3HOCH (raOena II.7.1.): 

p = 0,064 kW/cm3 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna I1.10.): 

P=a·s'·v·b= 2,5:0,355 · 87,6 : 0,0644 = 4,97 kW 

6.8.5. 3axBar 05 Yyyy;xknHa rpy0oa o0pajta Ha npeuHuk O 121,9 

• D= 125 mm, d= 121,9 mm, ny0OHHa pe3absa a = (125-121,9) /2 = 1,55 mm, 

• reoMerpuHja anara: » = 91", xi = 29*, r = 0,4 mm (rpeMa ipxxauy H yCBOJeHO) 

a=5",y}=5", A =0?* — ra06oezma (11.8.3.) 
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MHy6op Kopaka 

C o03HpoM Jna ce pajiH o IIipeTX0JIHOJ o0pan, TO Ce KOpaK MO)KE OJIpe,iMTH HCTO KaO 3a 

TIpeTXOJIHH 3aXBaT, OJIHOCHO 3a N10, ma Je 3a r = 0,4 mm s R; = 49,6 um, ra0eza IL.9.2: 

s = 0,386 carena so = 0,355 mm/o 

MHy36op 0p3une pe3ama u ojipeljuBame 0poja o0opra 

IIpea raOemu IIL6.1 aa ryOany pe3abba a = 1-4 mm u Kopak s = 0,2-0,5 mm/o, Oupa ce 

rimouuta OJL TBp)lor MeTaJta P20 B HoMuHajHa Op3uHa pe3abba va = 120 m/min. IIomro 

ce 3a HojejMHauHy IIpOH3BOJUby, pyuHO ypaBJbaĐe MAaIHHHOM H 34 TBpJUHI MCTAJI 

upenopyuyje nepHoji nocrojaHocrH 7 = 90 min (ra0ezna IIL8.1.), na ce npeMa raOenuH 

IL8.2 OBpa koeQunujeHrT nornpaBke 3a Op3HHy pe3aaba, OJIHOCHO: 

v = 120 · kr = 120 · 0,73 = 87,6 m/min 

OnpebuHBabe Opoja o0pra ce BpIH HIpeKo: 

_ 1000·v _ 1000 ·87,6 

_ T·D  m'·125 
= 223,2 o/min 

TJie ce, HOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOezmi II .4.1, noOnja: 

n = 180 o/min 

KoHauHo, ra1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 32aXBaT H3HocH (Ta0eza 5.1.): 

L 250 
–_- = ——U_K- — = 3,91 min 
n·s 180·0,355 

tg =i: 

Cnenu()HuHa cHara, 34 OBaJ 3aXBaT, 3a Ty aJtar, H3HOCH (rTaOca IL.7.1.): 

p = 0,064 kW/cm3 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna I1.10.): 

P=a·'s'·v·bp= 1,55· 0,355 · 87,6 · 0,064 = 3,08 kW 
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6.8.6. 3axBar 06 YyyxxnHa rpy6a o0pajta Ha npeuHuk O 115 

• D= 121,9 mm, d= 115 mm, ny0OHHa pe3absa a = (121,9-115) / 2 = 3,45 mm, 

• Opoj pomana i = 2, 

• reoMerpuHja anara: » = 91”", xi = 29*, r = 0,4 mm (rpeMa ipxxauy H yCBOJeHO) 

a= 5", y= 5"1, A=0?* — ra0oeza II.8.3. 

MHy6op Kopaka 

C o03HpoM Jna ce pajiH o IIipeTX0JIHOJ o0pan, TO Ce KOpaK MO)KE OJIpe,iMTH HCTO KaO 3a 

TIpeTXOJIHH 3aXBaT, OJIHOCHO 3a N10, ma Je 3a r = 0,4 mm i R. = 49,6 um, ra0eza IL.9.2: 

s = 0,386 carena so = 0,355 mm/o 

MHy36op 0p3une pe3ama u ojipeljuBame 0poja o0opra 

IIpea raOemu IIL6.1 aa ryOany pe3abba a = 1-4 mm u Kopak s = 0,2-0,5 mm/o, Oupa ce 

rimouuta OJI TBp)lor MeTaJta P20 I HoMuHajHa Op3uHa peaabba va = 120 m/min. IIomro 

ce 3a Hoje)MHauHy IIpOH3BOJUby, pyuHo ynpaBJbaĐbe MaHIHHOM H 30 TBpJUI MeTAJI 

upenopyuyje nepuoji mocrojaHocru 7 = 90 min (ra0ema IIL.8.1.), na ce mnpeMa raOenuH 

IL8.2 OBpa koeQHnujeHT rornpaBkKe 3a Op3HHy pe3aba, OJIHOCHO: 

v = 120 · kr = 120 · 0,73 = 87,6 m/min 

OnpebuHBabe Opoja o0pra ce BpIH HIpeKo: 

_ 1000v _ 1000 876 · 22090/mi 
n- —— D - -121 ~ 2299 o/min 

TJie ce, HnOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOemi II.4.1, noOnja: 

n = 180 o/min 

KoHauHo, ra1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 32aXBaT H3HocH (Ta0eza 5.1.): 

L 125 

a - 180·0,355 ” - 
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CneunQBuHa cHara, 3a oBaj 3axBaT, 3a Tyn aJtaT, H3HOcCH (Ta0Oezna IL7.1.): 

p = 0,064 kW/cmš 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna I1.10.): 

P=a·s·v·p= 1,725 · 0,355 · 87,6 · 0,04 = 3,43 kW 

6.8.7. 3axBar 07 Yyy;xknHa rpy0oa o0pajta Ha npeuHuk O 111,6 

• D=115 mm, d= 111,6 mm, nyOuMHa pe3abba a = (115-111,6)/2 = 1,7 mm 

• reoMerpuHja anara: » = 91", xi = 29*, r = 0,4 mm (rpeMa ipxxauy H yCBOJeHO) 

a= 5", y= 5"1, A=0?* — ra0oeza II.8.3. 

MHy6op Kopaka 

C o03HpoM Jna ce pajiH o IIipeTX0JIHOJ o0pan, TO Ce KOpaK MO)KE OJIpe,iMTH HCTO KaO 3a 

TIpeTXOJIHH 3aXBaT, OJIHOCHO 3a N10, ma Je 3a r = 0,4 mm s R; = 49,6 um, ra0eza IL.9.2: 

s = 0,386 carena so = 0,355 mm/o 

MHy36op 0p3une pe3ama u ojipeljuBame 0poja o0opra 

IIpea raOemu IIL6.1 aa ryOany pe3abba a = 1-4 mm u Kopak s = 0,2-0,5 mm/o, Oupa ce 

rimouuta OJI TBp)lor MeTaJta P20 I HoMuHajHa Op3uHa peaabba va = 120 m/min. IIomro 

ce 3a Hoje)MHauHy IIpOH3BOJUby, pyuHo ynpaBJbaĐbe MaHIHHOM H 30 TBpJUI MeTAJI 

upenopyuyje npeHoji nocrojaHocrHu 7 = 90 min (ra6ezna II.8.1.), ro ce npeMa TaOenuH 

IL8.2 OBpa koeQHnujeHT rornpaBkKe 3a Op3HHy pe3aba, OJIHOCHO: 

v = 120 · k = 120 ·· 0,73 = 87,6 m/min 

OnpebuHBame Opoja o0pra ce BpIH IHpeKo: 

_ 1000·v _ 1000 ·87,6 

| T·D  m'·115 
= 242,6 o/min 

TJie ce, HnOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOemi II.4.1, noOnja: 

n = 180 o/min 
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KoHauHo, ra1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 32aXBaT H3HocH (Ta0eza 5.1.): 

L 80 
_— =_ ___= 1,25mi 
n-s 180·0,555 ' 

tg =i: 

Cneni()HuHa cHar4a, 34 OBaJ 3aXBaT, 3a Ty aJtar, H3HOCH (raOena II.7.1.): 

p = 0,064 kW/cmš 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna I1.10.): 

P=a·s·v·bp= 1,7:0,355 · 87,6 :0,064 = 3,38 kW 

6.8.8. 3axBar 08 Vyanyxxna (pbuHa o0pana Ha npeurHuk O 110 

• D=111l,6 mm, d= 110 mm, nyOugHa pe3aPba a = (111,6-110)/2 = 0,8 mm, 

• reoMerpuHja anara: x = 91", xi = 29*, r = 0,4 mm (rpeMa /npxxauy H yCBOJeHO), 

a= 5", y= 5"1, A=0?* — ra0oeza II.8.3. 

MH36op Kopaka 

3a Knacy xpanapBocru N6 Je r = 0,4 mm u R. = 3,14 num, na je Kopak, ra0eza IL.9.3: 

s = 0,100 mm/o cutenH so = 0,125 mm/o 

MHy36op 0p3une pe3ama u ojipeljuBame 0poja o0opra 

IIpea raOemu II6.1 aa nyOaHy peaamba a = no 1 mm H Kkopak s = no 0,2 mm/o, OBpa ce 

rimouuta OJL TBp)lor MeTazna P1O0 B HoMuHajHa Op3uHa pe3aamba vy, = 150 m/min. IIomro 

ce 3a Hnoje)uHauHy IIpOH3BOJUby, pyuHO yipaBJbaPbe MAaIHHHOM H 302 TBpJUI MCTAJI 

upenopyuyje nepHoji nocrojaHocrH 7 = 90 min (ra6ezna I1.8.1.), ro ce npeMa TaOenuH 

IL8.2 OBpa koeQHnujeHT rornpaBkKe 3a Op3HHy pe3aba, OJIHOCHO: 

v = 150 · kr = 150 · 0,73 = 109,5 m/min 

OnpebuHBabe Opoja o0pra ce BpIiH IHpeKo: 

1000·v &1000·109,5 
n = — :—_—– = ———= 312,5 o/min 

u ·D 7 · 111,6 
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TJie ce, HOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOezmi II .4.1, noOnja: 

n = 355 o/min 

KoHauHo, ra1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 32aXBaT H3HocH (Ta0eza 5.1.): 

L 80 
_— =______=1,8mi 
n·s 355·:0,125 

tg =i: 

Cnenn()HuHa cHara, 34 OBajJ 3aXBaT, 3a OmiTap aJtaT, H3HoOCH (TaOeza IILL7.1.): 

p = 0,05 kW/cmš3 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna I1.10.): 

P=a·s·v·p = 0,8:0,125 · 109,5 · 0,05 = 0,547 kW 

6.8.9. 3axBar 09 VyanyxxHa (pbuHa o0pana Ha npeunHuk O 120 

• D= 121,9 mm, d= 120 mm, ny0OuMHa pe3aPa a = (121,9-120) / 2 = 0,95 mm, 

• reoMerpuHja anara: x = 91", xi = 29*, r = 0,4 mm (rpeMa /npxxauy H yCBOJeHO), 

a=5",y=5"1, A=0?* — ra0oezma II.5.1. 

MHy6op Kopaka 

3a Knacy xpanapBocru N6 Je r = 0,4 mm u R. = 3,14 um, ra6eza IL.9.3: 

s = 0,100 mm/o cutenH so = 0,125 mm/o 

MHy36op 0p3une pe3ama u ojipeljuBame 0poja o0opra 

IIpea raOemu II6.1 aa nyOaHy peaamba a = no 1 mm H Kkopak s = no 0,2 mm/o, OBpa ce 

rimouuta OJL TBp)ior MeTaJta P10 B HoMuHajHa Op3uHa pe3atba vn = 150 m/min. IIomro 

ce 3a Hoje)MHauHy IIpOH3BOJUby, pyuHo ynpaBJbaĐbe MaHIHHOM H 30 TBpJUI MeTAJI 

upenopyuyje npeHojt nocrojaHocrH 7 = 90 min (ra0ezna II.8.1.), ro ce npeMa TaOenuH 

IL8.2 OBpa koeQHnujeHT rornpaBkKe 3a Op3HHy pe3aba, OJIHOCHO: 

v = 150 · kr = 150 · 0,73 = 109,5 m/min 

60



Jaspunu pao Bamsa Munosanoduh 

OnpebuHBabe Opoja o0pra ce BpIH HIpeKo: 

_ 1000v _ 1000 1095 · o08o/mi 
T- —p _ -17269 ~ 20%08o/min 

TJie ce, nOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOemu II.4.1, noOgja: 

n = 355 o/min 

KoHauHo, r1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 3aXBaT H3HocH (TaOea 5.1.): 

L 90 
· — –______ = 2,02 mi 
n-s 355·0,125 “ 

tg=i 

Cnenn()HuHa cHara, 3a oOBajJ 3aXBaT, 3a OmiTap aJtaT, H3HOcCH (TaOena IL7.1.): 

p = 0,05 kW/cmš3 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna I1.10.): 

P=a'·s'·v·bp= 0,95 · 0,125 · 109,5 · 0,05 = 0,652 kW 

6.8.10. 3axnar 010 Ojrcename Ha npeuHuky O 110 

H ra0ene II.6 ycBaja ce muipaHa Ho:xKa 3a ojncenmatbe: B = 5 mm. 

• HOMMHaJIHa Op3HHa pe3abba V = 95 m/min. 

'Vcpaja ce mnonpaBkKa Op3uHe 30or nocrTojaHocTuH alara: 

v = 95 · ky = 95 · 0,73 = 69,35 m/min 

MHy6op Kopaka 

IIocme HHrepnozanuje 3a IIHpHHy Ho:)Ka 3a ojicemapbe B = 5 mm ciutenu: 

s = 0,0433 mm/o 

VcnBaja ce: 

s. = 0,04 mm/o 
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OnpebuHBabe Opoja o0pra ce BpIH HIpeKo: 

_ 1000v _ 1000 695 · 200780/mi 
T- —— _ -110 ~ 20078o/min 

TJie ce, HOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOezmi II .4.1, noOnja: 

n = 180 o/min 

KoHauHo, ra1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 32aXBaT H3HocH (Ta0eza 5.1.): 

L _55+2+2 
_— =e— _ — = 8,2min 
n·s 180·0,04 

tg = 

TMe Cy: 

l —_mpanan xoJI rpe yanacka altara y 3aXBaT; |i = 2, ycBoOjeHo, TaOeua 5.1, 

lb —rpa3aH xoJi np H3nackKy anaTa H3 3axBarTa; l» = 0,5-2, b= 2, ycBojeHo, Ta0ceua 5.1. 

6.8.11. 3axBar 011 Cnojbania nonpeuHa rpy06a oopajta Ha npeunuky O 110 

• nyOHHa pe3aPa, a = 2,5 mm, 

• KOpaK, s = 0,500 mm/o, 

• Op3HHa pe3ama, V = 120 · kr = 120 ·0,73 = 87,6 m/min, 

• reoMerpuHja anara: » = 45”, vi = 45", r = 0,8 mm (rpeMa Jnpxkauy H yCBOJeHO) 

a=5",y=5", A = 0?* — ra0ozma II.8.3. 

MHy6op Kopaka 

3a Knacy KBajmrera N10 rpeMa raGemu ILO9.1 crnema Ra = 12,5 um, na 3 TaOeme ILO.I 

3a OBy xpanaBocrT r = 0,8 mm, » = 45”, xi = 45?* u cnrenm R= 49,3 am H s = 0,553 mm/o. 

Ha ocHopBy Ta0e:;ne 11.4.2 crapatapnuyJe ce Ha MepojlaBHH KOPpaK 34 J1aJbH IipopauyH Kao 

so = 0,53 mm/o. 

OnpebuHBabe Opoja o0pra ce BpIH HIpeKo: 

_ 1000·v 1000:87,6 
ZD _ n 10 = 253,6 o/min 
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TJie ce, HOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOezmi II .4.1, noOnja: 

n = 250 o/min 

KoHauHo, r1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 32aXBaT H3HoOcCH (TaOea 5.1.): 

L _55+2+2+2,9 
— = = 0,495 mi 
ns 250 · 0,5 275 min 

tg = 

rnme cy: 

l —mpanan xoJi rpe yanacka altara y 3aXBaT; |i = 2, ycBOJeHo, TaOcua 5.1, 

lb —_npanaH xoJI npH H3anacky alnara H3 aaxBara; l» = 0,5-2, b = 2, ycBojeHo, Ta0eza 5.1. 

Cneni()HuHa cHara, 3a oOBajJ 3aXBaT, 3a OmiTap aJlaT, H3HOCH (TaOena IL.7.1.): 

p = 0,05 kW/cmš3 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna II.10.): 

P _ T:110:2,9-0,5:250:0,04 „ 
4kW 

2000 

6.8.12. 3axnar 012 O0apame unume 2/45" na npeunuky O 110 

• nyOHHa pe3apa, a = 2 mm, 

• KOpaK, s = 0,500 mm/o, 

• Op3uHa pe3apa, V = 120 · kr = 120 ·0,73 = 87,6 m/min. 

• reoMerpuHja anara: » = 45”, vi = 45", r = 0,8 mm (rpeMa Jnpxkauy H yCBOJeHO) 

a=5",y=5", A = 0?* — ra0ozma II.8.3. 

1000·v 1000·87,6 
n = c: --= ———= 253,6 o/min 

u·D a · 110 

TJie Ce, HnOCJIe CTaHJIapniHaantje, carmacHo TaOemu II.4.1, noouja: 

n = 250 o/min 

63



Jaspunu pao Bamsa Munosanoduh 

KoHauHo, ra1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 3aXBaT H3HocH (Ta0eza 5.1.): 

L 2+2+2 
_— =--- -- 0,048 mi 
n-s 250-:05 ” mn 

tg = 

rnme cy: 

l —mpanan xoJi rpe yanacka altara y 3aXBaT; |i = 2, ycBOJeHo, TaOcua 5.1, 

lb —_npanaH xoJI npH H3anacky alnara H3 aaxBara; l» = 0,5-2, b = 2, ycBojeHo, Ta0eza 5.1. 

6.8.13. 3axnar 013 Cnojbatnima nonpeuna rpy0a oopajta ueoHe noBpiuuHe O 150 

• nyOHHa pe3aPa: a = 2,5 mm 

• reoMerpuHja anara: » = 45”, vi = 45", r = 0,8 mm (rpeMa Jnpxkauy H yCBOJeHO) 

a= 5", y= 5"1, A=0?* — ra0oeza II.8.3. 

MHy6op Kopaka 

3a Knacy KBanmirera N10 ıpema raOemu 4.1 crema Ra = 12,5 um, na 3 TaOenme IIL9.1 aa 

OBy XpamnanBocr r = 0,8 mm, v = 45?, »i = 45", R:;= 49,3 unm H s =0,553 mm/o. Ha ocHoBy 

TaOezne I1.4.2 craHanapyui3yje ce MepolaBHH KOPAaK 3a JlaJbH ripopauyH Kao so = 0,3 mm/o. 

MHy36op 0p3une pe3ama u ojipeljuBame 0poja o0opra 

IIpea raOemu IIL6.1 aa ryOany pe3abba a = 1-4 mm u Kopak s = 0,2-0,5 mm/o, Oupa ce 

rimouutma OJ TBp/lor MeTana P30 u HoMuiHajHa Op3uHa pe3abba va = 90 m/min. IIomrro 

ce 3a Hoje)MHauHy IIpOH3BOJUby, pyuHo ynpaBJbaĐbe MaHIHHOM H 30 TBpJUI MeTAJI 

upenopyuyje npeHojt nocrojaHocrH 7 = 90 min (ra0ezna II.8.1.), ro ce npeMa TaOenuH 

IL8.2 OBpa koeQHnujeHT rornpaBkKe 3a Op3HHy pe3aba, OJIHOCHO: 

v = 90 · ky = 90 · 0,73 = 65,7 m/min 

OnpebuHBabe Opoja o0pra ce BpIH HIpeKo: 

_ 1000v _ 1000'657 - 308o/mi 
-- a:D - n-150 - 925Oo/min 
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TJie ce, nOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOemu II.4.1, noOgja: 

n = 125 o/min 

KoHauHo, r1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 3aXBaT H3HocH (TaOea 5.1.): 

L _75+2+2+2,9 
— = = 1,31 mi 
ns 125:·0,5 -m 

tg = 

rnme cy: 

l —mpanan xoJi rpe yanacka altara y 3aXBaT; |i = 2, ycBOJeHo, TaOcua 5.1, 

lb —_npanaH xoJI npH H3anacky alnara H3 aaxBara; l» = 0,5-2, b = 2, ycBojeHo, Ta0eza 5.1. 

Cneni()HuHa cHar4a, 34 OBaJ 3aXBaT, 3a Ty aJtar, H3HOCH (raOena II.7.1.): 

p = 0,064 kW/cm3 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna I1.10.): 

_a·s·v·p_2,5·0,5·65,7·0,064 

- 2 - 2 
P = 2,628 kW 

6.8.14. 3axnar 014 Yıny:xxHa cnojbamiba rpy0a o0pana Ha npeuHuk O 125 

• D= 150 mm, d= 125 mm, ny0uHHa pe3aba a = (150 - 125)/2 = 12,5 mm, 

• Opoj ponmaaa i = 5, 

• reoMerpuHja anara: » = 91”", xi = 29*, r = 0,4 mm (rpeMa ipxxauy H yCBOJeHO) 

a= 5", y= 5"1, A=0?* — ra0oeza II.8.3. 

MHy6op Kopaka 

C o03HpoM Jna ce pajiH o IIipeTX0JIHOJ o0pan, TO Ce KOpaK MO)KE OJIpe,iMTH HCTO KaO 3a 

TIpeTXOJIHH 3aXBaT, OJIHOCHO 3a N10, ma Je 3a r = 0,4 mm i R. = 49,6 um, ra0eza IL.9.2: 

s = 0,386 mm/o cutenH so = 0,355 mm/o 

MHy36op 0p3une pe3ama u ojipeljuBame 0poja o0opra 

IIpea raOemu IIL6.1 aa ryOany pe3abba a = 1-4 mm u Kopak s = 0,2-0,5 mm/o, Oupa ce 

Triouua OJL TBp,Ior MeTajta P20 B HoMuHajmHa Op3uHa pe3abba v = 120 m/min. 
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IIomrro ce 3a mojeHHauHy IHIDpOH3BOJUPy, pyuHo ynpaBJbabbe MaIHHHOM H 34 TBPJIH 

MeTaJ rnpenopyuyje rpeHoji mocrojaHocrH 7 = 90 min (ra0Oenma I1.8.1.), ro ce npeMa 

TaGe:za IL.8.2 OBpa koeQBiuijeHr mnornpaBkKe 3a Op3HHy pe3aPba, OJIHOCHO: 

v = 120 · kr = 120 · 0,73 = 87,6 m/min 

OnpebuHBabe Opoja o0pra ce BpIH HIpeKo: 

1000·v 1000·87,6 
= = = 185,9 o/min 

u·D a · 150 

TJie ce, nOcne CTaHJlapnHnanuje, carmacHo TaOmnuanu II.4.1, noOuja: 

n = 180 o/min 

KoHauHo, rJ1aBHO BpeMe 00pajne 3a oBaj 3axBaT H3HocH (TaOeza 5.1.): 

L 623 
tg = i·n= 5·m=48,7min 

Cneni()HuHa cHar4a, 34 OBaJ 3aXBaT, 3a Ty aJtar, H3HOCH (raOena II.7.1.): 

p = 0,064 kW/cmš 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna I1.10.): 

P=a·s·v'·b= 2,5:0,355 · 87,6 · 0,0644 = 4,97 kW 

6.8.15. 3axnar 015 Yıny:xxHa cnojbamiba rpy0a o0pana Ha npeuHuk O 115 

• D= 125 mm, d= 115 mm, ny0OuHHa pe3aba a = (125-115)/2=5 mm, 

• Opoj pomana i = 2, 

• reoMerpuHja anara: » = 91", vi = 29*, r = 0,4 mm (ripeMa Jipxxauy H yCBOJeHO) 

a= 5", y= 5"1, A=0?* — ra0oeza II.8.3. 

MHy6op KopakKka 

C o03HpoM Jna ce pajiH o IIipeTX0JIHOJ o0pan, TO Ce KOpaK MO)KE OJIpe,iMTH HCTO KaO 3a 

TIpeTXOJIHH 3aXBaT, OJIHOCHO 3a N10, ma Je 3a r = 0,4 mm i R. = 49,6 um, ra0eza IL.9.2: 

s = 0,386 mm/o cutenH so = 0,355 mm/o 
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MHy36op 0p3une pe3ama u ojipeljuBame 0poja o0opra 

IIpea raOemu IIL6.1 aa ryOany pe3abba a = 1-4 mm u Kopak s = 0,2-0,5 mm/o, Oupa ce 

rimouuta OJL TBp)lor MeTaJta P20 B HoMuHajHa Op3uHa pe3abba va = 120 m/min. IIomro 

ce 3a Hoje)MHauHy IIpOH3BOJUby, pyuHo ynpaBJbaĐbe MaHIHHOM H 30 TBpJUI MeTAJI 

upenopyuyje npeHojt nocrojaHocrH 7 = 90 min (ra0ezna II.8.1.), ro ce npeMa TaOenuH 

IL8.2 OBpa koeQHnujeHT rornpaBkKe 3a Op3HHy pe3aba, OJIHOCHO: 

v = 120 · kr = 120 · 0,73 = 87,6 m/min 

OnpebHBabe Opoja o0pra ce BpIH IHpeKo: 

1000·v 1000·87,6 
n= – 1I= ——— = 223,18 o/min 

u·D T· 125 

TJie ce, HOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOezmi II .4.1, noOnja: 

n = 180 o/min 

KoHauHo, r1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 3aXBaT H3HocH (TaOea 5.1.): 

tg=i L—Z 423 = 13,2 mi do R-s - 180·0,55 

Cneni()HuHa cHar4a, 34 OBaJ 3aXBaT, 3a Ty aJtar, H3HOCH (raOena II.7.1.): 

p = 0,064 kW/cm3 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna I1.10.): 

P =a's·v·b= 2,5·0,355 · 87,6 · 0,064 = 4,97 kW 
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6.8.16. 3axnar 016 Yıny:xkHa cnojbamiba rpy0a oO0paja Ha npeunuk O 111,6 

• D=115 mm, d= 111,6 mm, nyOuHHa pe3aPba a = (115-111,6)/2 = 1,7 mm, 

• reoMerpuHja anara: » = 91", vi = 29*, r = 0,4 mm (ripeMa Jipxxauy H yCBOJeHO) 

a= 5", y= 5"1, A=0?* — ra0oeza II.8.3. 

MHy6op Kopaka 

C o03HpoM Jna ce pajiH o IIipeTX0JIHOJ o0pan, TO Ce KOpaK MO)KE OJIpe,iMTH HCTO KaO 3a 

TIpeTXOJIHH 3aXBaT, OJIHOCHO 3a N10, ma Je 3a r = 0,4 mm i R. = 49,6 um, ra0eza IL.9.2: 

s = 0,386 mm/o cutenH so = 0,355 mm/o 

MHy36op 0p3une pe3ama u ojipeljuBame 0poja o0opra 

IIpea raOemu IIL6.1 aa ryOany pe3abba a = 1-4 mm u Kopak s = 0,2-0,5 mm/o, Oupa ce 

rimouuta OJI TBp)lor MeTaJta P20 I HoMuHajHa Op3uHa peaabba va = 120 m/min. IIomro 

ce 3a HMojenMHauUHy IHpOH3BOJUby, pyuHO yrrpaBJbabbe MaIHHHOM H 342 TBp/UH MeTAaJ 

upenopyuyje npeHojt nocrojaHocrH 7 = 90 min (ra0ezna II.8.1.), ro ce npeMa TaOenuH 

IL8.2 OBpa koeQHnujeHT rornpaBkKe 3a Op3HHy pe3aba, OJIHOCHO: 

v = 120 · kr = 120 · 0,73 = 87,6 m/min 

OnpebuHBabe Opoja o0pra ce BpIH HIpeKo: 

1000·v 1000·87,6 
n= = = 242,6 o/min 

u·D T· 115 

TJie ce, HnOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOemi II.4.1, noOnja: 

n = 180 o/min 

KoHauHo, ra1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 32aXBaT H3HocH (Ta0eza 5.1.): 

L 385 
i·ı E = __ ___ 6,61mi 
ns 180·0,55 ” mm 

tg = 

Cneni()HuHa cHar4a, 34 OBaJ 3aXBaT, 3a Ty aJtar, H3HOCH (raOena II.7.1.): 

p = 0,064 kW/cm3 
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IIorpeOHa cHara pe3amba ce no0nja rppeko (ra0ena I.10.): 

P=a·s·v'·p= 1,7:0,355 · 87,6 · 0,064 = 3,38 kW 

6.8.17. 3axnar 017 Yıny:xkHa cnojbamiba rpy0a oO0paja Ha npeunuk O 101,9 

• D= 111,6 mm, d= 101,9 mm, nyOHHa pe3aaba a = (111,6-101,9) / 2 = 4,85 mm, 

• Opoj ponmaaa i =4, 

• reoMerpuHja anara: » = 91", vi = 29*, r = 0,4 mm (ripeMa Jipxxauy H yCBOJeHO) 

a= 5", y= 5"1, A=0?* — ra0oeza II.8.3. 

MHy6op Kopaka 

C o03HpoM Jna ce pajiH o IIipeTX0JIHOJ o0pan, TO Ce KOpaK MO)KE OJIpe,iMTH HCTO KaO 3a 

TIpeTXOJIHH 3aXBaT, OJIHOCHO 3a N10, ma Je 3a r = 0,4 mm i R. = 49,6 um, ra0eza IL.9.2: 

s = 0,386 mm/o cutenH so = 0,355 mm/o 

MHy36op 0p3une pe3ama u ojipeljuBame 0poja o0opra 

IIpea raOemu IIL6.1 aa ryOany pe3abba a = 1-4 mm u Kopak s = 0,2-0,5 mm/o, Oupa ce 

rimouuta OJL TBp)lor MeTaJta P20 B HoMuHajHa Op3uHa pe3abba va = 120 m/min. IIomro 

ce 3a Hoje)MHauHy IIpOH3BOJUby, pyuHo ynpaBJbaĐbe MaHIHHOM H 30 TBpJUI MeTAJI 

upenopyuyje npeHojt nocrojaHocrH 7 = 90 min (ra0ezna II.8.1.), ro ce npeMa TaOenuH 

IL8.2 OBpa koeQHnujeHT rornpaBkKe 3a Op3HHy pe3aba, OJIHOCHO: 

v = 120 · kr = 120 · 0,73 = 87,6 m/min 

OnpebHBabe Opoja o0pra ce BpIH IHpeKo: 

1000·v 1000·87,6 
= = = 250 o/min 

a ·D 7 · 111,6 

TJie ce, HOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOezmi II .4.1, noOnja: 

n = 250 o/min 

KoHauHo, ra1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 32aXBaT H3HocH (Ta0eza 5.1.): 
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L L . __290 
OO ns - 250·0,355 

= 13,1 min 

Cneni()HuHa cHar4a, 34 OBaJ 3aXBaT, 3a Ty aJtar, H3HOCH (raOena II.7.1.): 

p = 0,064 kW/cm3 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna I1.10.): 

P=a·s·v·p= 1,45 · 0,355 · 87,6 · 0,064 = 2,41 kW 

6.8.18. 3axnar 018 Yıny:;xkHa cnojbamiba (buHa o0pajta Ha npeuHuk O 100 

• D= 101,9 mm, d= 100 mm, ny0OHHa pe3absa a = (101,9-100) / 2 = 0,95 mm, 

• reoMerpuHja anara: » = 91”, vi = 29*, r = 0,4 mm (rpeMa npxkauy H yCBOJeHO), 

a= 5", y= 5"1, A=0?* — ra0oeza II.8.3. 

MH36op Kopaka 

3a Knacy xpanapBocru N6 je r = 0,4 mm u R. = 3,14 um, ra6ena IL.9.3: 

s = 0,100 mm/o cutenH so = 0,125 mm/o 

MHy36op 0p3une pe3ama u ojipeljuBame 0poja o0opra 

IIpea raOemu II.6.1 aa nyOany peaamba a = no 1 mm i Kopak s = no 0,2 mm/o, OBpa ce 

rimouuta OJL TBp)lor MeTaJta PIO0 B HoMuHajHa Op3uHa pe3aabba va = 150 m/min. IIomro 

ce 3a HojejMHauHy IIpOH3BOJUby, pyuHO ynpaBJbaPbe MAaIHHHOM H 302 TBpJUI MCTAJI 

upenopyuyje npeHoj nocrojaHocrH 7 = 90 min (ra0ezna I1.8.1.), ro ce npeMa Ta0enu 

IL8.2 OBpa koeQHnujeHT rornpaBkKe 3a Op3HHy pe3aba, OJIHOCHO: 

v = 150 · kr = 150 · 0,73 = 109,5 m/min 

OnpebuHBabe Opoja o0pra ce BpIH IHpeKo: 

1000·v 1000·109,5 
n= = = 342,22 o/min 

u ·D 7r · 101,9 

TJie Ce, HOCJIe CTaHJlapniHnaanuje, carmacHo TaOemu I1.4.1, noOuja: 

n = 355 o/min 
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KoHauHo, r1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 3aXBaT H3HocH (TaOea 5.1.): 

L 290 
_— =__- ” 6,53mi 
n-s 355·0,125 P m 

tg =i: 

Cnerni()HuHa cHar4a, 34 OBaJ 3aXBaT, 3a OImTap aJlaT, H3HOCH (TaOcna IL7.1.): 

p = 0,05 kW/cmš 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna II.10.): 

P=a·s·v'·bp= 0,65kW 

6.8.19. 3axnar 019 Yıny:xHa cnojbamba (pbuHa o0pajta Ha npeuHuk O 110 

• D=111l,6 mm, d= 110 mm, nyOugHa pe3aPba a = (111,6-110)/2 = 0,8 mm, 

• reoMerpuHja anara: x = 91", xi = 29*, r = 0,4 mm (rpeMa /npxxauy H yCBOJeHO), 

a= 5", y= 5"1, A=0?* — ra0oeza II.8.3. 

MH36op Kopaka 

3a Knacy xpanapBocru N6 Je r = 0,4 mm u R. = 3,14 um, ra6eza IL.9.3: 

s = 0,100 mm/o cutenH so = 0,125 mm/o 

MHy36op 0p3une pe3ama u ojipeljuBame 0poja o0opra 

IIpea raOemu II6.1 aa nyOaHy peaamba a = no 1 mm H Kkopak s = no 0,2 mm/o, OBpa ce 

rimouuta OJL TBp)lor MeTazna P1O0 B HoMuHajHa Op3uHa pe3aamba vy, = 150 m/min. IIomro 

ce 3a Hoje)MHauHy IIpOH3BOJUby, pyuHo ynpaBJbaĐbe MaHIHHOM H 30 TBpJUI MeTAJI 

upenopyuyje npeHojt nocrojaHocrH 7 = 90 min (ra6ezna I1.8.1.), ro ce npeMa TaOenuH 

IL8.2 OBpa koeQHnujeHT rornpaBkKe 3a Op3HHy pe3aba, OJIHOCHO: 

v = 150 · kr = 150 · 0,73 = 109,5 m/min 

OnpebuHBabe Opoja o0pra ce BpIH HIpeKo: 

1000·v &1000·109,5 
n = — :—_—– = ———= 312,5 o/min 

u ·D 7 · 111,6 

TJie ce, HOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOezmi II .4.1, noOnja: 
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n = 355 o/min 

KoHauHo, ra1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 32aXBaT H3HocH (Ta0eza 5.1.): 

L_ __95 204 
n·s 355·0,,125 “ M 

tg=i· 

Cnenn()HuHa cHara, 3a oOBajJ 3aXBaT, 3a OmiTap aJtaT, H3HOcCH (TaOena IL7.1.): 

p = 0,05 kW/cmš3 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna I1.10.): 

P=a·s'·v·p= 0,547kW 

6.8.20. 3axnar 020 Ojyrcename Ha npeunuky O 100 

H raOene II.6.2 ycBaja ce mupuHHa Ho:Ka 3a ojicematbe: B = 5 mm. 

• HOMMHaJIHa Op3HHa pe3abba V = 95 m/min. 

'Vcnpaja ce mornpanBka Op3uHe 30or nocrTojaHocTuH anara: 

v = 95 · k = 95 · 0,73 = 69,35 m/min 

MHy6op Kopaka 

IIocme HHrepnozarnuje 3a IIHpHHy HobKa 3a oOJjcemahbe: B = 5 mm cutenu: 

s = 0,0433 mm/o 

VcnBaja ce: 

so = 0,04 mm/o 

OnpeljanBampe Opoja o0pra ce Bpimu Ipeko: 

_ 1000v _ 1000'69,35 · 2O86o/mi 
T- ZD _ -100 ~ 22086o/min 

TJie ce, nOCJe CTaHJIapniHaanuje, carmacHo TaOemu II.4.1, noOgja: 

n = 180 o/min 
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KoHauHo, ra1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 32aXBaT H3HocH (Ta0eza 5.1.): 

L _50+2+2 

ns — 180.0,04 ~ 75 min 
tg = 

TMe Cy: 

l —_mpanan xoJI rpe yanacka altara y 3aXBaT; |i = 2, ycBoOjeHo, TaOeua 5.1, 

lb —rpa3aH xoJi np H3nackKy anaTa H3 3axBarTa; l» = 0,5-2, b= 2, ycBojeHo, Ta0ceua 5.1. 

6.8.21. 3axnar 21 Cnojbaniba rpy06a o0pa/ta ueoHe HOoBpImuHe Ha IpeuHHKy 

O 100 

• nyOHHa pe3aPa, a = 2,5 mm, 

• KOpaK, s = 0,500 mm/o, 

• Op3uHa pe3apa, V = 120 · kr = 120 ·0,73 = 87,6 m/min. 

• reoMerpuHja anara: » = 45”, vi = 45", r = 0,8 mm (rpeMa Jnpxkauy H yCBOJeHO) 

a=5",y=5", A = 0?* — ra0ozma II.8.3. 

MHy6op Kopaka 

3a Knacy KBazmmirera N10 ıpema raOemu 4.1 carema Ra = 12,5 um, na g TaOenme IILO9.1 aa 

OBy XpananBocT r = 0,8 mm, » = 45*, »i = 45?* u cnena R-= 49,3 um u s = 0,553 mm/o. 

Ha ocHopBy Ta0e:;ne 11.4.2 crapatapnuyJe ce Ha MepojlaBHH KOPpaK 34 J1aJbH IipopauyH Kao 

so = 0,5 mm/o. 

OnpebuHBame Opoja o0pra ce BpIiH HIpeKo: 

1000·v 1000·87,6 
= —ı -= ————=278,98 o/min 

u·D m · 100 

TJie ce, HnOCJIe CTaHJlapniHnanuje, carmacHo TaOemu II.4.1, noouja: 

n = 250 o/min 

KoHauHo, ra1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 3aXBaT H3HocH (Ta0eza 5.1.): 

L _50+2+2+2,9 

ns 250 · 0,5 
tg = = 0,455 min 
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TMe Cy: 

l —_mpanan xoJI rpe yanacka altara y 3aXBaT; |i = 2, ycBoOjeHo, TaOeua 5.1, 

lb —_npanaH xoJI npH H3anacky alnara H3 aaxBara; l» = 0,5-2, b = 2, ycBojeHo, Ta0eza 5.1. 

IIorpeOHa cHara pe3abba ce no0uja npeko (ra0ezna I1.10.): 

P a · 100 · 2,9 · 0,5 · 250 · 0,064 
5000 = 3,64 kW 

6.8.22. 3axnar 022 O0apame unume 2/45" na npeunukxy O 100 

• nyOHHa pe3aPa, a = 2,5 mm, 

• KOpaK, s = 0,500 mm/o, 

• Op3uHa pe3apa, V = 120 · kr = 120 ·0,73 = 87,6 m/min. 

• reoMerpuHja anara: » = 45”, vi = 45", r = 0,8 mm (rpeMa Jnpxkauy H yCBOJeHO) 

a=5",y=5", A = 0?* — ra0ozma II.8.3. 

OnpebuHBame Opoja o0pra ce BpIiH HIpeKo: 

_ 1000:v _ 1000.·87,6 

_ T·D  „m·100 
= 278,98 o/min 

TJie ce, nOCJe CraHJlapnHnanuje, carmacHo TaOemu II.4.1, noOnja: 

n = 250 o/min 

KoHauHo, ra1aBHO BpeMe 00pajne 34 oBaj 3aXBaT H3HocH (Ta0eza 5.1.): 

L 2+2+2 
_— =--- -- 0,048 mi 
n-s 250-:05 ” mn 

tg = 

rnme cy: 

l —mpanan xoJi rpe yanacka altara y 3aXBaT; |i = 2, ycBOJeHo, TaOcua 5.1, 

lb —_npanaH xoJI npH H3anacky alntara H3 aaxBara; l» = 0,5-2, b = 2, ycBojeHo, Ta0eza 5.1. 

FJIABHO BPEME OBPAJTIE 3a cpBe 3axBare: 

22 

tg = Ž tgi = 153,6 min 

1 
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V HacraBky je Mar rpa(bMukH HipMKa3 KJbyuHHX CCTMCHaTa TEXHOJIOMIKOT IIpoeca 

u3pajte Bparuma Ha crpyry. AHani3upaHe cy IIpOMeHe y IHpOHeCHHM BapHjaOJtaMa Kao 

mITO Cy BpeMe 3a mojenHHauHc 3axBaTe, cHara pe3ama H aHTraXKOBaĐbC MAaIIHHC. 

BuayenuaantHjoM mojaraka oMoryheHo je maKmme pa3yMeBaMbe yTHIAja HOJeČHHHX 

(pakropa Ha e()kacHocr tiponeca o0pajnne. 

CHATFA HOTPEBHA 3A IOJEJIHHAUHE 3AXBATE 

N 

— 
|o

aa
| 

-
 = 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

PEJIOCJIEJI SAXBATA 

CiaKa 6.4. IIorpeOHa cHara pe3abba 3axBaTa 

Ha c 6.4 je upakaaaHa noTpeOHa cHara pe3aba y CBHM 3axBaTHMa. KparuHo crapbe 

TipeyiCTaBJba MaKCHMaJIHa CHara MaIIHHC aJaTKe KoOja H3HOCH 5,5 kW X Š\(rexHMuka 

KapakTepucTHKa crpyra). V aaxBaruma 3, 4, 14, 15, je npaerHo J ce MammiHa aJlaTKa 

agHraxxyje OJmay MaKCHMyMa. Paanor je ayOHHa pe3abba a Koja je y IOMeHyTHM 3aXBaTHMa 

HajBeha jep Je cHara norpeOHa 3a pe3abbe mope)i BapHjaOJmi Kao Imro cy: Op3HHa pe3abba V, 

KOpak s H cnermM()MuHe cHarc pe3aMba D yCHOBJbeHa H JUyOHHOM. BarHo je HMcrahH H 

MexaHHukKe KapakrepHcTHKe OOparKa (yrJbeHHuHH ueJMHK, Č.4732 saaTreaHe uppcrohe R = 

1100-1300 N/mm? u HB = 217) ryne ce ca iJbeM H30eraBama rynambba peaHor anara Mopa 

neounucaru oOpajna ca Beher Ha MaMbH IIpeuHHK H3 BHIIe HpoOJa3a Ca MaMbOM JUyOHHOM 

peaamba. Ha raj HauiiH ce JUJpeKTHO yTHue Ha OIITHMH3aTH|y TEXHOJIOITIKOT TIpOIIeCa. 

Ha cnmra 6.5 je rpejiCTaBJbeHO aHTa)KOBaMbC MaIHHC aJIATKC y HOJČ/UHHHM 3aXBaTHMa. 

IIpaMerHo je HajBehe aHra»xoBabe y 3aXBaTHMa r7Ie je H HajBeha cHara rorpeOHa 3a pe3abbe 

H3 HCTHX pa3jora KOJH Cy HaBeJleHH y OOJanmbeMPby CJIHKe 6.4. 
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AHFA?KOBAMbE MAIHIMHHE AJIATKE Y 3AXBATHMA 

\ ıı 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

PELHOC/TIEJI 3AXBATA 

Cika 6.5. AHraxxoBabbe MaImmuiHe aJIaTKe y 3axBaTHMa 

Ha cnanu 6.6 naTo je BpeMe IIOTpe0Ho Jna ce IojeJ[HHH 3aXBaTH H3BPIIe, Koje y HajBehoj 

MePH 3aBHcu oJI Opoja rponana i. V aaxBarama rjie Je norpeOHo H3BpiurHt o0pajny Jnena 

y BHme Hpona3a, BpeMe 0O0pajne je Behe. BpeMe o0pajie uecoHuHx noBpimuHa H oOapamba 

HBHIIa Je 3aHeMaPpJbHBO y OJIHOCy Ha TpajaMbe HJIOKyTIHOr TIpOneca H KaO TaKBO HHjec 

MePOJIABHO 34 ynOpe}iHy aHajJIH3y 

IIOTPEBHO BPEME 3A IIOJEJIHHAUHE 3AXBATE 

60 180 

l 160 
50 

140 

40 120 

20 

"lllllll IIII'III ii ı ı ii | ||= ILISIE 
5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

PEJOC/TIE/1 3AXBATA 

CuiKa 6.6. BpeMe nojenHHHX 3axXBaTa y YyKyIIHOM BpeMeCHy O0pajie 
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7. BSAKJbYUAK 

Mnpaana Bparuna Ha crTpyry pe/icTaBJba Je,naH OJL HajBa)KHHJHX IHIpOleca y MaIIHHCKOJ 

HHJUyCTpHJH 30or IIHpOKe IIpHMeHe BpaTHJIa y CHCTeMHMAa 3a IIipeHoc cHare. V pajly cy 

aHaJmi3HpaHH KJbyuHH acCHeKTH CTpyraba, yKJbyuyjyhmHM H3Oop MamuuHe ajarTKe, anaTa, 

Opoja a3axBaTa noTpeOHux 3a H3pa/ty BpaTHia H ojroBapajyhax nmapaMerapa o0pajne. 

V KnacHuHOJ MaIIHHCKOJ HHJIyCTpHjH Ce HpeTe;KHO KOpHcTe CNC waittuHHe, uHMe Cec 

yrHue Ha TauHOCT JIeJIOBa, IOCTH3aMbc Behux Op3MHa pe3aMba, CMaPbePbe aHra)KOBaHC 

pa)we cHare H cyOjerHBHocTH yTHIaja KBaJmiTeTa MajcTOpa. 

Ha pyymIiwMa ce H3paja ojeJHauHHX MAaIHHHCKMHX CJMCHaTa H JaJbC BDpHIH Ha 

yHHBePp3aJIHHM MamiHHaMa aJIaTKaMa (CTpyroBH, roJmamHıte) Koje cnanajy y OOABC3Hy 

panoHHuky OrmpeMy. be3a acrBx Je HeMoryhe oGaBJbaTuH HecMeraHu ripotec ekKcrinmoaTarije 

MHHePaJIHHX CHpOBHHa H F-HXOBOT KOpeKTHBHOT O/1p?KaBahba. 

3akJbyuak je a Hapajia BpaTHja Ha CTpyry Iipe/icTaBJba IIpOHiec, KOJH, y3 ripaBHJiHo OnaOpaHe 

napaMerpe o0paje, oMoryhaBa IpoH3BOJby MaIHIHHCKHX JeOBa Ha OJUOBapajyheM HHBOy 

KBaJmireTa IOoBpimHHe. Mamu Opoj creaaPba oOparkKa H ojroBapajyha 30op ManmiHe altaTKe 

yraue Ha TauHocT (buHaJIHor IIpoH3Bojma. Jlajba acrpaxxuBatba H orruHMunaruija mapaMeTapa 

crpyrama MOTry JOHpHHeTH yHanpecleMby IIDOJUyKTHBHOCTH, KaO H CMaHbCHby TpOIHIKOBa 

TIpOH3BOJUbe, UHMC CC OBAJ IpOLHHec 3a/1p?KaBa KaO je/laH OJL KJbyuHHX y MaIIHHOTpajubH. 

'VBHJUOM y pacIIOJIOXKHBC MamiHHe aJtaTKe y rpennyaehy Kony6apa Merajn rpameheHe cy 

cnenehe cremdBuHocTH: 

• y HpaKTHuHHM yCJIOBHMa Ce CeueMbe IIpHHpeMKa H3BOJIH Ha TecTepaMa, 

• ucoHe moBpm4mHe ce oOpabyjy Ha OopBepKaMa H H3pabyje cpenumme rHe3Jlo ca 

HaBOJeM Ppa7) JaKrmnier rpeMemrrabba oOparKa KpaHOM KPpo3 pajiHH IIpOcTOp, 

• a 0Ou ce mocrHrua 3anara ojncTynama O0pajnmak ce y 3aBpiHoj o0pajmi moymBpraBa 

OpynrteP>y, a He (DMHOM cTpyraM»y, 

• 3a Moje/uiHauHy IIpOH3BOJUPy CC He BpIHTH IIpopauyH yKyIHOT BpeMeHa 00pa/ne H 

BpeMeHa 3a H3BoODeMa 3axBara 30or HenpejIBHbeHHX OKOJIHOCTH (HeOCTaTaK 

eMy113Hje, IyHaRbe pe3Hor ajHaTa, OTKa3 MaIIHHE aJIaTKE, HTJIL.). 
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9. IIPHJIO3H 

II.1. CrannapyiHe Mepe nojty(ba0pukarTa 

IH.1.1. IHiungke ojt Bpyhe BaJbaHor ueJiHKa 

Ta6eana IH1. Okpyraa mmrka 3a ormiry HaMeHy [1] 

TIpeursk, d [mm] 

6,5 7 7,5 10 

18 | 019) | 20 22 

30 31 32 35 

45 | (47) | (48) | 52 
75 | 8O | (85) | (95) 
160 |(170)| 180 | 200 

JUS C. B3. 021 

Ta6e:na II.2. TauHocr nomyQa0pukara [1] 

Hasnia Mepa, [mm] /{O3BOJbeHO OJICTyHaH5C 

NT – HopMajna TauHocT | PT — noBHimeHa rauHOCT 

5-15 +0,4 +0,3 

16-25 +0,5 +0,4 

26-35 +0,6 + 0,5 

36-50 +0,8 +0,6 

51-80 +1,0 +0,8 

81-100 +1,3 +1,0 

101-120 +1,6 +1,3 

121-160 +2,0 +1,6 

161-200 +2,6 +2,0 

201-220 +3,3 +2,6 
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IH.2. Jlonamu 3a o0pajy 

Ta6e:na IH.2.1. BpenHocr nonaraka 3a rpy0o cnojJbantpe H yHyTpanrıpe crpyrabe (0i) 
3a noje,HHauHy H MaJIOCepHJCKy HIpoH3BOJmy [1] 

'VikyrHa JUyakHHa roToBor Jtema, |[mm]| 
HayaHBHH Knaca 

TIIpćcuHHK, | TadHOCTH 100 no 250mo | 400mo | 630mo | 1000 mo 

[mm] | mwmxe |M0100| 500 400 630 | 1000 | 1600 

m 10 NT 2.5 3 3 3,5 - - 
PT 2 2 2.5 3 - 

I0.18 NT 2.5 3 3 3,5 4 - 
PT 2 2 2.5 3 3,5 - 

I8:30 NT 3 3 3,5 4 4,5 5.5 
PT 2 2.5 2.5 3 3.5 45 

30.50 NT 3 3.5 3,5 4 4,5 5.5 
PT 2.5 2.5 3 3 4 5 

50-80 NT 3.5 3.5 4 4,5 5 6 
PT 2.5 3 3 3.5 4 5 
NT 45 4,5 5 6 7 

80-120 PT 3 3.5 3,5 4 5 6 
120.180 NT 5 5.5 5.5 6 7 8 

PT 3.5 4 4 4,5 5 6 

Ta06e;na I.2.2. Bpeniocru nojaTaka 3a (baHo crojbatmbe crpyrabe (6)) 3a nojenmaHauHy H 

MaJIOCeCDHJCKy IIDOH3BOJIMy |1] 

'VikyrHa JUyakHHa roToBor Jtema, [mm]| 
HayannBHu ripeuHHK, 

[mm] no 100 100mo | 250mo | 400mo | 630mo | 1000 mo 

250 400 630 1000 1600 

no 10 0.9 1 1.2 1.3 - - 

10no 18 1 1.1 1.2 1.4 1.7 - 

18 no 30 1.2 1.3 1.4 1.6 1.8 2.2 

30 no 50 1.3 1.4 1.5 1.7 2 2.4 

50 no 80 1.5 1.6 1.7 1.9 2.1 2.6 

80 no 120 1.6 1.7 1.9 2.1 2.3 2.8 

120 no 180 1.8 1.9 2 2.2 2.5 3 
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IL3. Hx30op MamiunHe ajtaTKe 

Ta6e.a II3.1. Texauke KapakrepucTHKe yHHB. crpyra POTISJE USA 200 |1] 

Mojten USA 200 

IIpoaapobau POTISJE 

IIopekno YU 

PacnoH ninbaKa [m] 1.0, 1.5, 2.0 

Duax a\ t1OCTOJBEM [mm] 410 

Dyiax y npocropy MocrTa [mm] 620 

Dyiax Haji ttortpeuHHMKJIH3aucM [mm] 220 

muax B3MEb)y IIHJbaKka [kg] 

IIpapyOHuna GV npeMa DIN 55029 

HayaBHa BeJmuuHa rpupyoHutc Ss6 

Vuyrpanii rpeuHuk GV [mm] 76 

Vuyrpanii KoHyc GV - 

Bpoj cryrtpbeBa m 12 

O0nacr peryancamba Opoja oOpraja [min"] 30-200 

CHara IIOTOHCKOr MOTOpa [kW] 5.5 

MakcHMa;tHH IIpecek JIipitiKe HOxKa. [mm] 25 x 25 

XoJi Majmor KJiHaaua [mm] 165 

Bpoj cryrmpbeBa m, 56 

SminfSmax(y3)\y)kaui) [mm/o] | 0.023-2.84 

SminfSmax (ITortpcuHu) [mm/o] 0.011-1.42 

m,(MM HapBoj) 56 

SminSmax(MM HaBoj) [mm/o] 0.25-23 

m,(WHIT. HagBoj) 56 

Čminfemax OMHITT) 1/1” 92-0.75 

m.(MOD. Hasoj) 56 

ModniModyax (MOD.) [mm] 0.25-11.5 

XojJi nHHoje 3aJUber IIIHJbKa [mm] 200 

IIpeuHuK IIHHOJIe 3a/UbCT HIHJbKa [mm] 76 

VHiyrpatnitbH KOHyC HHHOJIĆ MK5 

IIpeuHHK y HIOKpeETHOJj JIHHeTH [mm] max. 180 

IIpeuHHK y HEIIOKpeTHOJ JIHHCTH [mm] max. 180 

Ta0GaparH MamuHe L x Bx H [m] 2.48x1.06 

Maca wMatmuiHe [kg] 1500 
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II.4. OaKrop reoMeTpHjcKe IipoMeHe ripeHocHHKa 324 rJ_14BHO KpeTraMbe 

Ta6e:na Il.4.1. Crannapyia 6pojenBu oO0praja (pen R20/3) [1] 

HayspHe BpejiHocTru pejta 

R20/3 

o=1l.4 

11.2 

16 

22.4 

31.5 

45 

63 

90 

125 

180 

250 

355 

500 

710 

1000 

1400 

2000 

2800 

4000 

5600 

8000 

11200 
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Ta6e:na II.4.2. Crannap;iHH kopanu [1] 

HaysaBHe BpejiHocTu pe/jna 

R20/3 

o=1l.4 

0,125 

0,18 

0,25 

0,355 

0,5 

0,71 
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II.5. H30op Jipikaua H 00JIHK H3MeMbHBe IJIO uHiIIe 

Ta6e.a II.5.1. Mepe npxxaua nnouune runa CSDP [1] 

CMep h b n b f a a Moryhe rnnouute 

R/L 20 20 125 | 27 | 14 | 12 

Ta6e.a II.5.2. Mepe Jpokaua runmouunte 

CMEp h b [| b f a 

THna CTGP [1] 

a y |A 

} 
8 | 6? | 0? | 0.8 ) SPMR  SPGR | SPUN 

Moryhe nunounre 

R/L 20 20 125 | 19 | 25 | 11 10 | 6? | 05 0.4 | TPMR TPGR TPUN 

Ta6e.na II.5.3. Mepe Jnpokaua nnounute rina FC51.22 [1] 

CMEp h b b | b | f a |B|B* BoeJI. contHiTa Moryhe rnoute 

R/L 20 ) 20 125 | 27 | 20.7 10.1 | 3 | 4.,4 30 

II.6. H30op 0p3une, Kopaka u JıyOuHe pe3aba 

Ta6e.na II.6.1. Vanyxxnao H nornpeuno crpyrame [1] 

TPMR | TPGR | TPUN 

Tnpnoha, 
O3Haka ITpyna TIonrpyna Crame HB AJtar oJ TBpJior MeTajJla nyGama 

Op3HHa KOpakK 03BaKa peaama 
pesaama V, s, anaTa a, [mm] 

JIerapaH Bpyhe [m/min] [mm/o] 

HB;IJŽŽI[·IK, Cpejibe ŽK?ŽŠ 150 o 0.20 PI0 1 5.3 , P PŠH | 175 mo 225 
XJIAJIHO | yTJbĆHHdHH HJIH 120 0.20-0.50 P20 4 
ByucH, XJIaJIHO 
KOBaH ByuecH 90 0.2-0.75 P30 10 

76 0.4-1.00 P40 16 

Ta6e:.na IL.6.2. H30op mupuHe Ho:xa 3a ojcemame B [1] 

O3Haka ITpyna TIonrpyna Crame TB[ŠŠM, Kopak s [mm/o] 

Op3HHa mrHpHHa Ho;Ka B, [mm] 
peaama v, 
[m/min] 1,5 3 6 JlerapaH Bpyhe 

H ducJIHK, 

BaJbaHi Cpeube NMJ 29 0,038 | 0,046 0,056 5.3 i xkapeH H | 175 mo 225 w » » 
XJIAJIHO | YyrJbeHHuHH 

XJIaJIHO 
ByucH, BvucH 
KOBaH y1 

95 0,038 0,046 0,056 
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II.7. H30op cnema(pbuunHe cHare pe3aba 

Ta6e:na II.7.1. Crenad)wuHa cHara pe3abba (omrrap/ryri anar) [1] 

M . JeniHHuHa cHara p, [kW/cmš3/min] 

OŽTŽI;ŽJŽH Tnpnoha Crpyrame anaruma ol BČ a TM 

P j| HB (Kopak 0.12-0.5 mm/o) 
ueJIMK 

Omrap alnar \ Tyrn anar 

NVrJbeHHuHH 

JlerapaHa 85-220 0.050 0.064 

AJIaTHH 

II.8. Ilocrojanocr pe3Hor anara 

Ta06exna II .8.1. IIocrojaHocr crpyrapckHx Ho:KeBa, 7 [min], [1] 

Maws KOVINU 
O0pannHH cHcTeM yHp ? 

AJIaT BC 6 
TM 90 

TaOema IL8.2. KopekmuonmM (akrop 3a Op3HHy peg3aPba C OO3HpOM Ha MOCTOJAHOCT 

crpyrapckux Ho:KeBa [1] 

IIocrojaHocr, 7 [min] KŠŽŽŽŽŠ(ŽH 

10 1.37 

15 1.22 

20 1.12 

25 1.05 

30 || 

35 0.96 

40 0.92 

45 0.89 

50 0.86 

55 0.84 

60 0.82 

65 0.80 

70 0.78 

75 0.77 

80 0.75 

85 0.74 

90 0.73 
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Ta6e:na I1.8.3. IIpenopykKa 3a 836op reoMerpuje peaHor nena crpyrapckor Hoxa |1] 

AJaT 

Tpp MeTaJI 

JleripaHH IpynHu yrao JlebuHu yrao Vrao Hara6a 

ŽŠŽ;IŠOŽ;ŽŽI; 135275 o ["] 4 ceuuBa 4 ["] 

KOBAH 5 5 0 

Marepnjaz Tnpnoha HB 

II.9. BpenHocr Kopaka s u R. 3a craHap/iny BpejniHocr R, u mo3HaTy 

reoMeTpujy alnara 

Ta6e.na H.9.1. H36op Kopaka s u Ra 3a HanajHu yrao x = 45? n noohuu HanajHu yrao 

w =45" |1] 

HamajHu yrao x = 45 ? 

TIOMOHHH HamajiHH yrao 21 

r Ma 459 

R. s 

0,8 12,5 49,3 0,553 

Ta6e.na H.9.2. H36op Kopaka s H R 3a HanajiHuH yrao x = 91* u noohHu HarnajHu yrao 
xi=21" (N10) [1] 

HanajiHH yrao x 91 ? 

TIOMOhHHH HamajIiHH yrao ! 

299 

y :či s 

49,6 0,386 

Ta6e.na IH.9.3. H36op Kopaka s H R 3a HanajiHuH yrao x = 91* u noohHu HarnajnHu yrao 

xi=21" (N6) [1] 

HanajiHH yrao x 91 ? 

TIOMOHHH HamajiHH yrao 21 

r Ra 299 

R. s 

0,4 0,8 3,14 0,100 
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II.10. IipopauyH cHare ıpu crpyram»y 

Ta06e:na II.10. Oopacmu a ı popauyH cHare ripu crpyraby [1] 

IIapaMerap Crpyrame 

KuaHeMarHuka Op3HHa peaaba, v [m/min] = d n 
1000 

3 y3Jly)KHO TIOIipeuHo 
i as IIpomspojmocr, q [cm”/min] q=a·s·v q= - 

IIorpeOHa cHara Ha TJ1aBHOM BpeTeHy, P [kW] P= 
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H3JABA O AYTOPCTBY 3ABPIIIHOT PAJIA 

Hwe H rnpe3HMe cryaregHra Baba ManoBaHoBHh 

Bpoj aHnekca P90/19 

M3y3jaBJbyJEĆM 

yJla je 3aBpITHH PaJi H01 HaACJIOBOM 

TIporpojmpa H OJippKaBarbe py}iapcKe ortpeMe Ha ripHMepy ripentyacha KonryOapa Mera 

• po3yjmTaT COHICTBCHOT HcTPpa)KHBauKor pa/ta, 

• a 3aBPpIIHH paji y IIeJ1HH HH y JICJIOBHMAa HHje OHO IIpe/UIO;KeH 3a CTHIIAPbC JIpyre 
JUHIIIOMEC Ha CTyJUHJCKHM IIporpaMHMa Py/tapcko-reo:ormrikor (bakyanreTa HJIH 
JipyrHX BHCOKOIIIKOJICKHX yCTaHOBa; 

• da cypc3yjrraTrH KOpČKTHO HaBCJICHH H 

• a HHCaM KprmiHo/a ayropckKa ripaBa H KOpHcTHO/JIa HHTCJIČKTyaJIHy CBOJHHYy 

Jnpyrax numa. 

V Beorpany, 25.09.2024. 

IIormac CcTyJICHTa 
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H3JABA 

O HCTOBETHOCTH IIITAMIIAHE H EJIEKTPOHCKE BEP3MHJE 

3ABPIIIHOT PAJIA 

He (HMe Po}HTcJba) H ripeaHMe cryJieHra: BaPba (JbyOoMHp) MunnoBaHopah 

Bpoj HHnekca: P90/19 

Cryjmijcku riporpaM: Pynapcko HH);KeFbepcTBO 

Hac;nop pajna: IIpogaBojnFa H OJIp;KaBaFbc py;iapcKec OIIipeMe Ha ripHMcpy rpeanyaecha KonryOapa Meran 

MHynjaBJbyJeM Jta je mrraMIaHa Bep3Hja MOT 3aBPIHHOT pajia HCTOBCTHa CJIČKTDOHCKOJ BEp3HJH 

KOJy CaM ripenao/na pajn ojuUrarabba y J{[HrHTaJiHOM peno3HTOpHjyMy Py})lapcKo-TeOJIOIIKOr 

(jakyanrera. 

/{03BOJbaBaM Jma ce 00jaBe MOJH JIHuHH TIOJ1a11 BC3aHH 3a JIOOHjaFbe aKaJIČMCKOT 3BaHb5a, KaO 

IITO Cy HMC H IIpe3HMe, TOJUHHa H MeCTO pobehba H naTyM oJ0paHe pajta. 

OBH JmuHH Hoaru MOTy Ce OOjaBHTH y CJČKTDOHCKOM KaTajIOTy H y myOmuMKamjaMa 

Pyanapcko-reomomrkor (bakynreTa. 

V Beorpany, 25.09.2024. 

IIormac CcTyJICHTa 
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H3JABA O KOPMIII BEMbY 3ABPIIIHOT PAJIA 

OnpnanthyjeM OHOmaoTeky Pynapcko-reomomrkor (bakymrrera ma y JiMraraHu penmo3HTOpHJyM 

yHeCe MOJ 3aBPIIHH P4/I HOJI HaCJIOBOM: 

IIponaBojua H oJpx?kaBame py}tapcke onpeMe Ha ripHMepy ripenyaeha KonyOapa Meran 

KOJH Je MOJE ayTOPCKO JIeJIO. 

3aBprrHuH pajl ca CBHM HIpHJO3HMa ripejao/mna caM y CJIČKTDOHCKOM (pOpMaTy IIOTOJIHOM 
s3a TpajHo apxHBHpaMbe. 

Moj S8aBpMHHH pal OJUIOKEH y /iMrHTAMHOM penmo3HTOpHjyMy Py}apcKo- 
reojmomrkor(bakynrera Je (a3qokpyorcumu JeOHy oO O6e onuuje): 

L penmyKOBaHO HOCTyHaH KpO3 HaCJIOB 3aBpIHIHOr paja H pe3HMC pajia Ca KJEyuHHM 
peunMa; 

jaBHO JOCTyHmIaH y OTBODpCHOM IHpHcCTyHy, TaKO a ra MOTy KOpHCTHTH CBH KOjH 
nomrryjy ojpenoe canpxkaHe y OJaOpaHoOM THy JMHHCHHC KpcaTHBHC 3aje/HHIC 
(Creative Commons) 3a Kojy caM ce y3 car11ACHOCT MeHTOPa OJUIyuHo/)Ta. 

Ayropcrpo (CC BY) 

AyropcTBo – HekoMepiujaniHo (CC BY-NC) 

AyropcTBo – HekoMcepiuijanHo — 6ea rpepana (CC BY-NC-ND) 

AyTOpcTBO — HeEKOMePIHHJaJIHO — JIeJIHTH IIOJ1 HCTHM yCJIOBHMa (CC BY-NC-SA) 

Ayropcrno — 0e3 rpepajna (CC BY-ND) 

AyTOPpcTBO — JeJIHTH HOJI HCTHM yCJIOBHMa (CC BY-SA) O
v
=
s
 =

 

(;) 
(3aokpyotcume cawo jeOHy oO wecm noHylenux nuuyeHuu. Kpamak onuc uueHuu 

Jecacmashu Oeo o6e uy3ja6e.) 

V Beorpany, 25.09.2024. 

IIornHc MeHTopa IIornuc cryyeHTa 
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l. AyropcTBo. [o3BOJbaBaTec yMHO)KaBaMbe, JHCTpHOynIHjy M jaBHO caorrTaBahbe JieIa, 
H Hpepajie, aKO CC HaBCJIĆ HMC ayropa Ha HauHH OJIpebeH oJ crpaHc ayropa MJIH 

TaBaoma JMIHeHI, uaK H y KOMeCpIMJaHHe CBpXe. OBO je HajcO0O0J/Huja OJL CBHX 

JIHHČHHH. 

2.  AyrOpcTBO — HEKOMCPIHJAJIHO. /[0O3BOJbaBaTC yMHO;KaBaMbc, HHCTpHOyIMjy H JaBHO 

caonrrraBab ena, H npepajne, aKO CČ HaBCJIĆ HMC ayTOpa Ha HauHH OJIpebeH oJ 
crpaHe ayropa H maBaoma JMHeHIe. OBa HHeHIa He /(O3BOJbaBa KOMCPIMJAJHYy 
ynoTpe0y /nena. 

3. AyTOpcTBO — HeCKOMepujaHHO — Oey3 mpepama. /lo3BOJbaBaTec YyMHO)KaBaMbC, 
JacrpHOynajy H jaBHO caormmmrTaBaMbc JICMa, Oc3 IHpOMCHA, HpcOOJmMKOBaMba HJIH 

ynoTpe0e JIe1a y CBOM JIČeJ1y, AKO Ce HaBCJIe HMC ayTOpa Ha HauHH OJIpeljeH OI cTpaHe 

ayropa Hnu maBaorta JmieHrne. OBa HHeHIa He /(O3BOJbaBa KOMCPIIHJAJIHy yrtoTpeOy 
nena. V onHOcy Ha CBE OCTAJIĆ JIHIIČHIĆ, OBOM JIHIIČHIIOM Ce OTpaHHuaBa HajBehH OOHM 
npaBa KopuHihema Jieza. 

4. AyrOpcrBO — HCKOMCPIHHJaAJIHO — JCJIHTH IIOJL HCTHM yCJOBHMa. /lo3BOJbaBaTcC 
yMHO:)XaBaMe, nucTpHOynujy H JaBHoO caortrTaBabe Jlema, H rpepajie, aKO Ce HaBcJIC 
HMC ayrTopa Ha HauHH OJpebDeH oJl crpaHe ayropa HH MaBaOma JIHICHIC H aKO CC 
npepala uHcTpHOyHMpa OJ HCTOM MJH CIHUHOM JIHHCHIOM. OBa MHeHHa Hec 
J(03BOJbaBa KOMepnujajHy yroTpeOy Jenma H rpepajta. 

5. AyropcrBo — Oeya mpepana. /lo3BOJbaBaTe yMHO)KaBaMbe, JCTpHOyrnjy H JaBHO 

caornrrraBahbec /ie11a, O63 IIpOMeHa, IIpcO0JIHKOBatFba HIIH yrIOTpcOe JIeta y CBOM JIČJHIy, 

aKO Ce HaBćJIe HMC ayTOpa Ha HauHH OJIpeljeH OJ cTpaHe ayTopa HH JaBaolla JIHIIČHIIC. 
OBa JmieHIa JIO3BOJbaBa KOMcprHJaJiHy yroTpcOy Jenma. 

6. AyTOpCTBO — „eHMTH TOJL HCTHM „yCHOBHMa. /[O3BOJbaBaTC  YyMHO)KaBaMC, 

JuacrpHOynujy H jaBHo caorrraBabe Jema, H npepajie, aKO Ce HaBeCJIe HME ayTOpa Ha 

HauHH OJIpelhjeH o,l crpaHe ayropa MHH JaBaOa JIHHCHHC H aKO cc mpepana 

JuucTpHOyMpa OJ HCTOM MHHH CJHHMUHOM JIHHCHIOM. OBa JmHeHHa JIO3BOJbaBa 

KOMeprujanmiy ynoTpeOy mema H mpepama. CnMuHa je CO(DTBeEpCKHMM JIHICHILAM4, 

OJIHOCHO JIHIHCHIAMa OTBOpĆCHOT KOJIa. 
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Bu0jnuoreKa PynapckKo-reounomiKor (bakyarrera 

IUOTBPJIA 

O HPEJITAJH EJIEKTPOHCKE BEP3MHJE 3ABPIHHOT PAJIA 

IIoTBpbyje ce a je CTy,leHT , 

(ue (uwe poOume;ba) npe3ue) 

Op. HHJeKca, / upe/lao/na cJeKTpOHCKy Bep3Mjy aaBpmHor pama Ha 

OCHOBHI/IM/MaCTep aKaJIČMCKHM CTyl[I/IjaMa TIOJ HaACJIOBOM: 

KojH Je ypabeH T0) MeHTOpCTBOM 

(uwe, npe3uwe u 36atbe) 

aa JlrHraJtHH petto3HTOpH]JyM 3aBDIHIHHX pajoBa PI OD-a. 

HOTBpZ[a cc Hznaje 3a I'IOTpCČC OI[CJT)ČH)& 3a CTyJIČHTcKa H HacTaBHa IHTaAM5a H HC MOJKCĆ 

CeKOpHCTHTH y JIpyre CBpXe. 

'N Beorpany, 

BuiHOnaoTekap 
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